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1. Dades de I'assignatura

Nom de I'assignatura

Codi
Credits ECTS

Curs i periode en el que
s'imparteix

Horari

Lloc on s’imparteix

Llengues

Professor/a de contacte

docent

Titulacions de Grau i de Master

| Fisica

1r curs / 1r semestre

http://www.uab.cat/servlet/Satellite/els-estudis/tots-els-

estudis/totes-les-titulacions/bioquimica-grau-eees-

1096482151279.htmI?param1=1231400886500&param11=6

Facultat de Ciéncies i Biociéncies
http://www.uab.cat/biociencies/

Catala i castella

Nom professor/a
Departament
Universitat/Institucio
Despatx

Teléfon

e-mail

Horari d’atencié

2. Equip docent
Nom professor/a
Departament
Universitat/Institucio
Despatx
Teléfon
e-mail

Horari de tutories

| Francesc Xavier Alvarez

| Fisica

| UAB

| C3-136

| 1730

| xavier.alvarez@uab.cat

| DL-DM-DV de 15:30 a 17:30

(Afegiu tants camps com sigui necessari)
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UNB Guia docent

Unive Autinoma

d celona Titulacions de Grau i de Master

3.- Prerequisits

Tot i que no és estrictament necessari, €s recomanable que I'alumne tingui apresos els conceptes
inclosos en la Fisica de Batxillerat, sobretot tots aquells que tinguin relacié amb forces o energies.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

La Fisica, pel seu caracter fonamental, esdevé molt molt sovint necessaria per a la correcta comprensié
dels conceptes treballats en d’altres ciéncies. En el cas concret de la Bioquimica, per compendre
correctament la dinamica de les reaccions quimiques dins de cél-lules resulta completament
indispensable coneixer la fisica de la difusid, el camp i el corrent eléctric o la termodinamica de
potencials. Un desconeixements d'aquests conceptes porta indubtablemnent a una mala comprensio
de la bioquimica de la cel-lula.

Per altra banda la Fisica, a I'igual que la Quimica, resulta indispensable per compendre alguns dels
metodes experimentals que aquestes ciéncies utilitzen diariament. En el nostre cas, per exemple, el
marcatge amb isotops radiactius o per fluorescencia, la centrifugacio o la ressonancia magnética son
exemples de metodes clarament basats en principis fisica fonamentals.

L'objectiu d’aquesta assignatura sera I'estudi introductori a tots aquells conceptes fisics necessaris més
endavant tant per a la modelitzacié com per al disseny experimental en Bioquimica.

Alguns dels temes de I'assignatura seran el punt de partida d’altres assignatures com per exemple,
Termodinamica, Bioenergeética i d’altres resultaran fonamentals per a les assignatures de Laboratoris

Integrats.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de |I'assignatura

Interpretar resultats experimentals i identificar elements

consistents i inconsistents.

e Llegir textos especialitzats tant en llengua anglesa com en les
llenglies propies.

o e Col-laborar amb altres companys de feina.

Competencies e Capacitat d'aprenentatge autdbnom demostrant la capacitat
d'autodirigir-se en les activitats d'aprenentatge després de
rebre instruccions especifiques generals.

e Utilitzar els fonaments de matematiques, de fisica i de quimica

necessaris per a comprendre, desenvolupar i avaluar els

processos quimics de la matéria viva.

6.- Continguts de I'assignatura

1 Introducci6 a les caracteristiques fisiques de les molécules
Carrega eléctrica, dipols: aminoacids polars i no polars
Propietats magnétiques, ressonancia magnetica
Forces d'interaccid i enllagos entre atoms
Energia d'interaccio
Estructura: DNA, proteines, sucres, lipids

1 ldees basiques de cinematica i dinamica
Velocitat, acceleracid, acceleracié angular, acceleracio centripeta i centrifuga
Llei de Newton: relacid entre forga i acceleracio
Llei de Hooke. Pinces optiques

3 Transport de molecules en fluids
Viscositat; sedimentacio
Centrifugacid; separacié de macromolécules
Difusio; llei de Fick; moviment brownia

4 Energia
Energia cinetica, energia potencial, teorema treball-energia
Conservacio de I'energia
Energia intramolecular; maquines moleculars
Energia interna, temperatura
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Dissipaci6 de I'energia. Entropia. Implicacio en la dinamica molecular i les reaccions
quimiques.

5 Oscil-lacions
Elasticitat; oscil-lador harmonic, oscil-lacions amortides
Oscil-lacions propies de les molécules; absorcid d'energia; ressonancia
Oscil-lacions de H20 i escalfament amb microones; oscil-lacions del CO2 i efecte
hivernacle.
Experiments amb macromolecules: estirament de DNA i de proteines

6 Electricitat
Llei de Coulomb; forca entre carregues; atoms; molécules; contribucio electrostatica
a I'energia de I'ATP
Dipols; molecules polars; ponts d'hidrogen
Electroforesi
Potencial de membrana
Bombes ioniques; ATP-asa i fosforilacio oxidativa

7 Magnetisme
Forces magnétiques; carrega en un camp magnetic; espectrometria de masses
Dipol magnetic;
Ressonancia magnética nuclear: aplicacions a quimica, a estructura molecular; a
imatges meédiques

8 Optica fisica
Naturalesa ondulatoria de la llum; ones electromagnétiques
Interferéncia i difraccio
Difraccio de la llum en cristalls i en molécules; estructura molecular
Radiaci6 sincrotro

9 Algunes idees de fisica quantica
Equacions d'Einstein-Planck i de de Broglie
Quantificacio de nivells energetics: particula en una capsa
Atom de Bohr; espetres d'absorcid i d'emissio. Fluorescéncia.
Algunes idees de fisica nuclear
Radioactivitat
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7. Metodologia docent i activitats formatives

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Dirigides
Clases magistrals 40
Problemes 40
Laboratoris 10
Supervisades
’ Tutories en grup ‘ 4

Autonomes

’ Estudi i resolucié de problemes

8.- Avaluacio

ACTIVITATS D’AVALUACIO

HORES

RESULTATS
D’APRENENTATGE

Sessions de laboratori (avaluacio grupal)

Prova parcial

Prova final

9- Bibliografia i enllagos web
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Bibliografia basica

D. Jou, J. E. Llebot i C. Pérez-Garcia, "Fisica para las ciencias de la vida", Mc Graw-Hill 2008.
Bibliografia Complementaria
P. Nelson, "Fisica Biolégica" W. H. Freeman and Company, 2004

Aula Virtual de I’'Autonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat
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10.- Programaci6 de I'assignatura
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