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1. Dades de I'assignatura

Nom de l'assignatura |

Fisica Acustica i Audiologia

Codi | 101708
Crédits ECTS | 6
Curs i periode en el que 1er
s'imparteix
Teoria Grup 10 (teoria, problemes d’'aula, discussio6 de
casos, demostracions, seminaris):
dimarts 13:30-14:30 i dimecres 11:30-12:30.
Horari

Practiques de laboratori:
P. Laboratori Grup 11, dijous 8:30-11:30
P. Laboratori Grup 12, dimarts 16:00-19:00
P. Laboratori Grup 13, dijous 11:30-14:30

Lloc on s’imparteix

Facultat de Psicologia

Llengles

Catala

Professor/a de contacte

Nom professor/a |

David Garcia Quintana

Departament |

de Bioguimica i de Biologia Molecular, Unitat de Biofisica

Universitat/Institucié |

Universitat Autobonoma de Barcelona

Despatx |

MO0-105A, Facultat de Medicina

e-mail |

davidg.quintana@uab.cat

Horari d’atencié |

Hores a convenir

2. Equip docent

Nom professor/a |

David Garcia Quintana

Departament |

de Bioguimica i de Biologia Molecular, Unitat de Biofisica

Universitat/Institucié |

Universitat Autbnoma de Barcelona

Despatx |

MO0-105A, Facultat de Medicina

e-mail |

davidg.quintana@uab.cat

Horari de tutories |

Hores a convenir
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Nom professor/a | Ndria Benseny Cases |

Departament | de Bioquimica i de Biologia Molecular, Unitat de Biofisica |

Universitat/Institucio | Universitat Autonoma de Barcelona |
Despatx | MO0-105A, Facultat de Medicina |

e-mail | nuria.benseny@uab.cat |

Horari de tutories | Hores a convenir |

3.- Prerequisits

- Matematiques: representacions grafiques, logaritmes, poténcies, angles, sinus, cosinus.

- Fisica: forces, velocitat, energia, poténcia, moviment oscil-latori, ones.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

En la formaci6 de la/del logopeda és fonamental una adequada comprensio de les bases
fisiques del so i de la seva propagacio, de la generacio de la veu, de I'audicié, aixi com de les
diferents proves existents per a la mesura i avaluacié de I'audicio.

En aquest context I'assignatura té com a objectius formatius:
- Entendre la naturalesa i les propietats de les ones sonores.

- Entendre els principis fisics de la generacio de la veu. Comprendre els mecanismes de
modificacio de la intensitat, el to i el timbre de la veu.

- Entendre els mecanismes que intervenen en la transmissio auditiva fins I'orella interna.
- Entendre els mecanismes que intervenen en la conversié del so en un senyal nervios.

- Identificar el conjunt de proves audiologiques i comprendre la informacié que pot obtenir-
se amb cadascuna d’elles.




| a nivell practic:

- Saber quantificar les magnituds associades al moviment oscil-latori i representar-les
graficament.

- Resoldre problemes numerics relacionats amb la intensitat i la propagacié dels sons.

- Poder analitzar les caracteristiques d’un so (intensitat, to i timbre) mitjangcant un programa
d’analisi. Saber obtenir, interpretar i explicar els espectres de frequéncies i els
espectrogrames derivats de I'analisi de Fourier d'un so.

- Saber interpretar adequadament els resultats diagnostics de les diferents proves
audiologiques.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CEL. Integrar els fonaments biologics (anatomia i fisiologia), psicologics
(processos i desenvolupament evolutiu), lingliistics i pedagogics de la
intervencio logopédica en la comunicacid, el llenguatge, la parla, I'audicid,
la veu i les funcions orals no verbals.

CE1.11. Descriure la relacio entre les caracteristiques
anatomiques dels organs fonadors i les caracteristiques fisiques
del so vocal.

CE2. Demostrar que comprén els trastorns de la comunicacio, el
llenguatge, la parla, I'audicio, la veu i les funcions orals no verbals.

CEZ2.1. Identificar les bases fisiques de la produccio de la veu i la
parla, i de l'audicié

CEZ2.2. Descriure les caracteristiques fisiques de la veu normal i
patoldgica.

CE3. Valorar de forma critica les técniques i els instruments d’avaluacio i
diagnosi en Logopedia, aixi com els procediments de la intervencio
logopédica.

CE3.2. Descriure les tecniques i instruments d’avaluacié de la veu i
de I'audicio, i valorar de forma critica la seva implicacio per a la
logopedia.

CE7. Emprar les tecniques i instruments d’exploracié propis de la professié
i enregistrar, sintetitzar i interpretar les dades aportades, integrant-les en el
conjunt de la informacio6.

CE7.3. Aplicar els coneixements sobre métodes audiométrics
objectius i subjectius per interpretar els resultats d’aquestes
proves.

CE17. Valorar les produccions cientifiques que sustenten el
desenvolupament professional de la/del logopeda.

CE17.3. Explicar els aspectes essencials de les produccions
cientifiqgues en I'ambit de I'audiologia i valorar les seves
implicacions per a la logopédia.

CT16. Tenir una actitud d’aprenentatge estrategica i flexible.

Emprar amb propietat els diferents recursos disponibles per a
I'obtencié d'informacié i 'autoaprenentatge.
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CG1. Desenvolupar un pensament i un raonament critic, i saber comunicar-
los de manera efectiva, tant en les llengiies propies como en una tercera
llengua.

Reconeixer les diferents interpretacions possibles en I'estudi d’'un
cas, o en els resultats d’'una prova audioldgica. Identificar les
limitacions que la informacié disponible imposa en aquestes
interpretacions.

Expressar-se amb correccio i amb precisio.

Emprar bibliografia i recursos de la matéria en llengua anglesa.
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6.- Continguts de I'assignatura

1. Ones sonores

1.1. Introduccié: Moviment ondulatori. Freqliéncia, periode, amplitud, longitud d'ona.
Propietats de les ones. Interferéncia. Ressonancia.

1.2. Intensitat. Relacié amb I'amplitud. Escala de decibels. Atenuaci6 de les ones sonores.
Impedancia acustica.

1.3. To. Relacié amb la frequéncia.

1.4. Timbre. Analisi de Fourier. Espectre de freqiiencies. Harmonics.

2. Producci6 dels sons. Acustica de la parla

2.1. Plecs vocals: vibraci6 de cordes.

2.2. Fonacio: generaci6 del so glotal. Teoria aerodinamica-mioelastica.
2.3. Producci6 de la veu: ressonancia en tubs. Formants vocalics.

2.4. L’espectrograma en I'analisi de la parla.

3. Biofisica de I'audicio

3.1. Orella externa. Fregliéncia de ressonancia.

3.2. Orella mitjana. Adaptaci6 d'impedancies. Reflex acustic.

3.3. Orella interna. Analisi de frequéncies: distribucié tonotopica de la membrana basilar.
Discriminacio de la intensitat. Generaci6 del senyal nervids a I'dorgan de Corti.

4. Audiometria

4.1. Llindars d’'audicié i camp d’audibilitat. Nivell de sonoritat. Escala de fons. Escala de
sons.

4.2. Conducci6 aéria i conduccio ossia. El problema de la lateralitzaci6. Emmascarament.

4.3. Métodes subjectius. Audiometria tonal liminar. Audiograma. Audiometria especial o
supraliminar. Reclutament. Prova de Fowler o ABLB. Audiometria tonal automatica
(prova de Békésy). Acumetries: Prova de Weber. Prova de Rinne. Audiometria verbal.

4.4. Métodes objectius. Impedanciometria. Timpanometria. Emissions otoacustiques.
Potencials evocats. Electrococleograma.
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7.- Metodologia docent i activitats formatives

A més de les classes tedriques, aquesta assignatura té un important component practic,
clau per a la comprensi6 dels conceptes: practiques de laboratori, resolucié de problemes
numerics, discussio de casos, seminaris il-lustratius, demostracio practica de conceptes i un
treball de camp.

L’alumna/e disposara a més del mateix programa d’analisi de sons emprat a les practiques
per poder treballar de manera autdnoma.

Al Campus Virtual de I'assignatura s’obriran forums de discussio dels conceptes estudiats,
aixi com d’altres informacions relacionades i no tractades a les classes, que les/els alumnes
considerin d'interes.

S’espera una actitud critica i participativa a les classes.

L'alumna/e pot sol-licitar tutories, per aclarir dubtes o per identificar punts febles, tant virtuals
com presencials.

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Dirigides

Classes de teoria Classes magistrals 28 h CE1, CE2, CE3

Pracnque_s de AnaI|S| de sons simples, complexos, 12 h CE3. CE3, CE7, CT1, CG1
laboratori i de la veu

Seminaris i Seminaris il-lustratius i demostracio

demostracions practica de conceptes 3h CEL CE2, CE17,CT1, CGL

Supervisades

Problemes Resolucié de problemes numerics 6h CES3, CES, CE7,CT1, CG1

Casos Aprenentatge basat en I'estudi de 3h CE1, CE2, CE3, CE7, CE17, CT1,
casos CT7,CT16, CG1

Tutories Aclarir dubtes, identificar punts 7h CG1, CE2, CE3
febles

Autonomes

Treball de camp Eglzgg'sname”t tanalisi de diferents | 1) CE2, CE3, CE7, CT1, CT7, CG1
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Cerca de Definicié de paraules clau i
documentacié en estratégies de cerca en bases de 20 h CE1, CE2, CE3, CE7, CE17, CT1,
llibres, internet, dades bibliografiques, pagines web. CT7,CT16, CG1
revistes academiques | Cerca efectiva de documentacio.
. Realitzacio d’esquemes, mapes
Estudi . 56 h CE17,CT1, CT7,CT16, CG1
conceptuals i resums

8.- Avaluacio6

Les competéncies d'aquesta materia s’avaluaran mitjancant diferents examens i treballs, repartits al
llarg del quadrimestre:

- Proves escrites (65% de la nota).
- Prova practica (20% de la nota).
- Treballs individuals o en grup (15% de la nota).

A principis de curs, al Campus Virtual de I'assignatura, s’especificaran els segiients punts:

- Les diferents proves i treballs avaluables.

- Els minims de compliment a partir dels quals I'estudiant estara en condicions de superar la
materia.

- Les condicions per constar com a “No Presentat” en una convocatoria.

- El procediment de revisié de les proves.

- El tractament d’eventuals casos particulars.

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

Proves escrites (teoria, problemes, informes de 6.5h CE1, CE2, CE3, CE7, CE17, CT1,
practiques), ' CT7,CT16

Prova practica 1h CE1, CE2, CE3, CE7, CE17, CT1,
P CT7,CG1

Treballs individuals o en grup - CE2, CE3, CE7,CT1, CT7,CG1
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9- Bibliografia i enllacos web

Fisica AcUstica

- Speech science primer. L.J. Raphael (2007) Ed. Lippincott Williams & Wilkins.

- Acoustic and auditory phonetics. K. Johnson (1997) Ed. Blackwell Publishing.

- La fonética. E. Martinez Celdran (1994) Ed. Empdiries.

- Andlisis espectrogréfico de los sonidos del habla. E. Martinez Celdran (1998) Ed. Ariel.
- Manual de fonologia catalana. X. Romeu (1983) Ed. Barcanova.

- The speech sciences. R.D. Kent (1997) Ed. Singular Publishing.

- The acoustic analysis of speech. R.D. Kent (1992) Ed. Whurr Publishers.

- The physics of speech. D.B. Fry (1984) Ed. Cambridge University Press.

Audiologia

- Basics of Audiology. J.L. Cranford (2008) Ed. Plural Publishing.

- Audiology. M.A. Maltby (2000) Ed. David Fulton Publishers.

- Survey of Audiology D.A. Debonis (2008). Ed. Pearson.

- Tratado de Audiologia. E. Salesa (2005). Ed. Masson.

- Audiologia Practica. G.D. Sebastian (1999) Ed. Médica Panamericana.

- Practica de la audiometria. E. Lehnhardt (1992) Ed. Médica Panamericana.
- Manual de audiometria. T. Labella (1988) Ed. Garsi.

- Audiometria clinica. M. Portmann (1979) Ed. Toray-Masson.
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