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1. Dades de I’assignatura

Nom de I'assignatura | Matematiques |
Codi [ 101968 |
Crédits ECTS | 6 |
S;:p;?gii?de en el que ler curs / ler semestre

Horari Veure web facultat: http://www.uab.es/servlet/Satellite/els-

estudis-1096482143540.html

Lloc on s’imparteix | Facultat de Biociéncies |
Llengies | Catala |

Professor/a de contacte
Nom professor/a | Marcel Nicolau |

Departament | Matematiques |

Universitat/Institucié | UAB |

Despatx | C1/334 |

Teléfon | 93-581-1560 |

e-mail [ nicolau@mat.uab.cat |

Horari d’atencié | A convenir |

2. Equip docent

Nom professor/a | Marcel Nicolau |

Departament | Matematiques |

Universitat/Institucié | UAB |

Despatx | C1/334 |

Teléfon [ 93-581-1560 |

e-mail | nicolau@mat.uab.cat |

Horari de tutories [ A convenir |

Nom professor/a | Carles Broto
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Departament | Matematiques |

Universitat/Institucié | UAB |

Despatx | C1/334 |

Teléfon | 93-581-2799 |

e-mail | broto@mat.uab.cat |

Horari de tutories | A convenir |

3.- Prerequisits

Els propis de I’accés al grau. Seria convenient que I'estudiant repassi els conceptes generals de
matematiques adquirits al batxillerat.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I’assignatura

En el context dels estudis de Geneética, és necessaria una formacié solida en Matematiques,
enteses com el llenguatge de la Ciéncia i en particular de la base genetica dels processos
biologics. En primer lloc és important que I’estudiant domini el calcul de funcions d’una
variable, essencial en multitud d’aplicacions i especialment en els models de creixement de
poblacions, organismes o cél-lules. D’altra banda el llenguatge de la probabilitat i les técniques
estadistiques basiques s6n imprescindibles per analitzar dades genétiques i gendmiques
provinents de la descripcié de fenomens naturals, d'experiments o simulacion de processos
geneétics. L’objectiu general del curs és el de proporcionar a I’'alumne aquestes eines
matematiques, incidint especialment en la seva correcta utilitzacié i en la interpretacio dels
resultats.

Els objectius concrets de I’assignatura sén:

1. Comprensio6 dels fonaments del calcul matematic en una variable i de la representaci6 grafica
de funcions.

2. Estudi del creixement de funcions amb aplicacié ala dinamica de poblacions. Creixement
exponencial i creixement logistic.

3. Comprensio dels principis basics de la probabilitat i de la nocié de variable aleatoria.
Estudi de les distribucions de més interés en Biologia i Genética.
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4. Adquisicié de nocions sobre interpretacié de dades, aplicacio de proves de contrastos
d'hipotesis i calcul d'intervals de confiancga.

5. Us d'eines informatiques per al tractament estadistic de les dades.
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5.- Competéncies i resultats d’aprenentatge de I’assignatura

Competéncia

CE1 Coneixer, aplicar i interpretar els procediments
basics del calcul matematic, de I’analisi estadistica i de
la informatica, la utilitzacié dels quals és imprescindible
en Genetica i Genomica.

CE1.6 Aplicar a exemples genétics i biologics els
Resultats d’aprenentatge elements basics del calcul de funciones i de I'analisi
estadistica.
Competéncia ‘ CT1 Desenvolupar la capacitat d’analisi i de sintesi. |
Competéncia \ CT10 Raonar criticament. |
Competéncia \ CT11 Aplicar els coneixements teorics a la practica. |

Competéncia

CT15 Desenvolupar la creativitat.

6.- Continguts de I’assignatura

Programa

1. Concepte de funcid. Nocié i calcul de derivades. Representacié grafica de funcions
d’una variable.

2. Les funcions més importants. Les funcions polinomiques i les funcions racionals. La
funcid exponencial. La funcio logaritme.

3. Creixement i decreixement exponencial. Creixement logistic. La derivada com a taxa
de creixement.

4. Integraci6. Aplicacions de la integral.

5. Fonaments de probabilitat. Independeéncia i probabilitat condicionada. Teorema de
Bayes.

6. Estadistica descriptiva. Estudi descriptiu d’una variable: mitjana, desviacio tipica,

diagrames de barres. Estudi descriptiu de dues variables: taules de contingénciai
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regressio.
7. Variables aleatories i distribucions més freqiients. Esperanca i variancia
8. Introduccié a la inferéncia estadistica. Intervals de confianca i test d’hipotesi.

7.- Metodologia docent i activitats formatives

La metodologia docent inclou tres tipus d’activitats principals (classes teoriques, classes de
problemes i practiques a 'aula d’informatica) i dues de complementaries (tutories en grup i
tutories individuals).

Classes de teoria (30 hores): proporcionen a I'alumne els elements conceptuals basics i la
informacio perqué després pugui desenvolupar un aprenentatge autonom. A més del cos
teoric essencial es presentara als alumnes els exemples més il.lustratius de la materiai es
discutiran les principals aplicacions a la Genética.

Classes de problemes (8 hores): en aquestes classes, que es realitzaran en grups reduits
(max. 30 alumnes), es resolen exercicis ben seleccionats que ajuden a I’lalumne a raonar
criticament i a portar a la practica els coneixements teorics de I’assignatura. Periédicament
es proposaran als alumnes llistes d’exercicis. A classe es resoldra una seleccié
representativa d’aquests mentre que els altres exercicis es deixaran pel treball autonom o en
grup dels alumnes fora dels horaris de classe.

Practiques a I'aula informatica (8 hores): es faran 4 sessions de dues hores a l’aula
informatica en les que I'alumne aprendra I’as de software especific pel calcul matematic i
estadistic (tipus Maple, paquet estadistic d’Excel, Spss).

Tutories: Es preveuen 6 sessions de tutoria en grups reduits (max. 30 alumnes) en les que es
resoldran dubtes i s’ajudara als alumnes en la preparacio de les proves d’avaluacié i en la
preparaci6 del treball de practiques. També hi haura tutories individuals dels alumnes que ho
desitgin en el despatx del professor.

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
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Dirigides
Classes de teoria 30 CE1l
Classes de problemes 8 CE1, CT1, CT10, CT11, CT15
Aula d’informatica 8 CE1, CT1,CT11
Supervisades
Tutories en grup 6 CE1l, CT1, CT10, CT11, CT15
Tutories individuals 3 CE1, CT1, CT10, CT11, CT15
Autonomes
Estudi 42 CE1, CT1, CT10, CT11, CT15
Resoluci6 de problemes 36 CE1, CT1, CT10, CT11, CT15
Preparacio de treballs 6 CE1, CT1,CT10,CT11

8.- Avaluacio6

Les competéncies d’aquesta matéria seran avaluades mitjangant avaluacié continuada, la
qual incloura proves escrites i realitzacié de treballs.

El sistema d’avaluaci6 s’organitza en 2 moduls, cadascun dels quals tindra assignat un pes
especific en la qualificacio final:

Modul de treballs: En aquest modul es valorara la realitzacié de les practiques i la presentaci6
de memories i/o exercicis relacionats amb aquestes. Aquest modul tindra un pes global d’un
20% (2 punts de la qualificaci6 final).

Modul de proves escrites: Aquest modul tindra un pes global del 80%. Constara de dues
proves parcials al final de les dues parts en qué esta dividida la matéria (Temes 1-4 i Temes
5-8) i d’un examen final. La qualificacié final d’aquest modul (sobre 8 punts) s’obtindra de
calcular el maxim entre la nota de I’examen final i la mitjana aritmética de les notes de les
proves parcials.

Per aprovar I’assignatura és imprescindible haver realitzat els dos examens parcials o bé
I’examen final. La matéria es considerara superada si s’obtenen al menys cinc punts entre els
dos moduls.

Els alumnes que, no arribant a la nota d’aprovat amb les qualificacions del modul de treball i
dels dos examens parcials, no es presentin a I’examen final tindran la consideracié de “No
Presentat”.
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ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Examens parcials 3 CE1, CT1, CT10, CT11
Memories i gqliestionaris de practiques 2 CE1, CT1,CT10,CT11
Examen final 3 CE1, CT1, CT10, CT11

9- Bibliografia i enllacos web

L’assignatura, pel seu contingut i extensié, no té un llibre de text. Els segiients son llibres de
consulta que, entre tots, cobreixen amb escreix el contingut del curs.

- Batschelet, E., Matematicas basicas para biocientificos, Dossat, Madrid

- Bardina, X., Farré, M., Estadistica : un curs introductori per a estudiants de ciéncies socials i
humanes Coleccié Materials, Universitat Autbnoma de Barcelona

- Delgado de la Torre, R. Apuntes de probabilidad y estadistica. Coleccié Materials,
Universitat Autonoma de Barcelona

- Maynard Smith, J. Mathematical ideas in Biology, Cambridge U.P.
- Newby, J.C. Mathematics for the Biological Sciences, Clarendon Press
Enllacos utils:

Campus Virtual de la UAB: https://cv2008.uab.cat/




