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Professors
Nom Dpt/Unitat Direccio e-mail Teléfon
Elena Martin MISE Elena.martin@uab.cat ggggég?gg
Radl Aragonés MISE Raul.aragones@uab.es gg?g;??gg
Alex Garcia MIiSE quinchi@microelec.uab.es 93.568.8171
Objectius

Coneixements

L'objectiu d’aquesta assignatura és coneixer i aplicar les eines (tant hardware/software com
metodologiques) que fan possible el disseny de grans sistemes digitals i com es poden utilitzar
aquestes eines pel disseny d’'un computador (molt simple).

Les eines metodologiques (maquines algorismiques) s’estudien des d'un punt de vista
teoric/practic, fent dissenys de sistemes digitals de complexitat mitja-alta i avaluant els costos
associats i les alternatives de disseny.

Les eines hardware/software es treballen i apliguen des d'un punt de vista eminentment practic,
treballant al laboratori amb FPGAs d’ALTERA.

Es important que I'estudiant comprengui que el computador no es més que un sistema digital
d’'alta complexitat, el disseny del qual pot encetar-se a partir d’'aguestes eines.

Habilitats

Dissenyar sistemes digitals a partir d’algorismes.

Analitzar les diverses alternatives de disseny d’un sistema digital en funcié de parametres técnics
(prestacions) i economics (costos).

Treballar amb circuits integrats programables per hardware (PLDs: PLAs i FPGAS).

Dissenyar, simular i implementar circuits digitals de complexitat mitja-alta amb PLDs.

Competéncies

Resolucié de problemes

Capacitat d'analisi i sintesi

Treball en equip

Raonament critic

Capacitat d’organitzacio i planificacio
Comunicacio6 oral i escrita
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Capacitats previes

e Encara que no hi ha prerrequisits formalment establerts, és indispensable un bon coneixement
de les bases del disseny de circuits digitals (Sistemes Digitals ).

Continguts

(T:teoria, S:seminaris, PS:preparacid de seminaris, L:laboratorios, PP:preparaci6 practiques, E:estudi, AA:altres
activitats)

T|{S|PS|L|PP|E |AA]|Total
1 1

1. Presentacio de I'assignatura

Presentacié de I'assignatura i el seu desenvolupament al llarg del curs.

T|S|[PS|L|PP|E]|AA]Total
41416 [-]-14]27] 20

2. Esquemes de calcul

Concepte d’esquema de calcul. Grafs de precedéncia. Recursos de calcul. Mesures de costos. Sistemes
temps-depenents i cost-depenents. Implementacié d’esquemes de calcul.

T|S|PS|L|PP| E | AA| Total
1/2] 3 (-] -]11]2 9

3. Maquines algorismiques. Unitat de procés

Concepte de maquina algorismica. Unitat de procés i unitat de control. Identificacio d’esquemes de calcul i
estudi de les alternatives de disseny de la unitat de procés en funcié de prestacions i costos. Us de
bussos vs multiplexors.

T|S|PS|L|PP|E]|AA]|Total
411015 |-] - |[4] 2 35

4. Maquines algorismiques. Unitat de control

Graf i programa de control. Instruccions vs senyal de control. Implementacié de la unitat de control. Unitat
de control amb seqiienciador. Subrutines i altres instruccions. Concepte d'interpretacié d’algorismes.

T|S|PS|L |[PP| E | AA | Total
2 18138 | 2 - 60

5. Dispositius l0gics programables: PLAs i FPGAs

Alternatives d’'implementacio dels circuits digitals. Dispositius l0gics programables. Concepte de
programacié-hard: Fusibles, antifusibles, cel-les EPROM, etc. PALs i PLAs. Concepte de FPGA.
Classificacio de les FPGAs. Les families d’ALTERA. Eines de disseny.

Metodologia docent

El centre del procés d’aprenentatge és, sens dubte, el treball de I'alumne. L'estudiant apréen treballant,
essent la missio del professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les
fonts on es pot aconseguir i (2) dirigint en la mesura que sigui possible les seves passes de manera que el

procés d’aprenentatge pugui realitzar-se eficagment.

En linia amb aquestes idees, i d’acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del curs es

basara en les segiients activitats:

1. Classes magistrals: Els coneixements propis de la assignatura s’exposaran en forma de classes

magistrals (durant 11 sessions no necessariament consecutives amb una variacioé d’'una a tres hores
setmanals, segons les dates). Per aquesta rad és FONAMENTAL consultar el calendari establert per
la docéncia presencial tant de la part tedrica/seminaris com la part practica. En les classes magistrals
es mostrara a l'alumne els conceptes basics del temari de l'assignatura i indicacions de com

completar i aprofundir aquests continguts. Les classes magistrals sén les activitats en les quals
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s’exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un metode fonamentalment

unidireccional de transmissié de coneixements del professor a I'alumne.

Seminaris: Els seminaris sén classes on es treballaran els coneixements cientifico-técnics exposats
en les classes magistrals per a completar la seva comprensié i aprofundir-los. S'implementaran

metodologies d’aprenentatge i resolucio de problemes cooperatiu.

La missi6 dels seminaris és fer de pont entre les classes magistrals i el treball practic, que promoura
la capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic, i que entrenara I'estudiant en la resolucié de
problemes. Els seminaris seran de una o dues hores durant 12 sessions (no necessariament
consecutives, segons les dates). Es demanara el lliurament de dos problemes originals (un
correspondra als esquemes de calcul i l'altre a les maquines algorismiques) en grups de 2/3
persones. Tota la planificacié de les classes de teoria i seminaris (amb dates de lliurament dels

problemes) estara constantment actualitzada al campus virtual.

Practiques: L'objectiu de les practiques és materialitzar una maquina algorismica mitjangant un
entorn de disseny logic automatic (ALTERA) que permet programar circuits logics programables. En
les diferents sessions del laboratori es fa la captura d’esquemes, la simulacio, la introduccié al
llenguatge VHDL i el disseny d'un processador elemental. Les practiques inclouen algunes sessions
presencials d'assisténcia obligatoria de dues hores a l'aula de PCs on I'alumne aprén les eines de
desenvolupament que haura d'utilitzar per portar a terme el projecte i d'altres sessions on realitzara la

implementacioé hardware del mateix.

S’han establert 3 lliuraments parcials del treball a realitzar i 1 control orientat a fer un seguiment del
treball de cada grup, i que tindran un valor en la qualificaci6 final de I'alumne. Tota la planificacio de
les practiques estara actualitzada al Campus Virtual. Aquest plantejament del treball esta orientat a
promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les competéncies de capacitat d’organitzacio i
planificacio, comunicacié oral i escrita, treball en equip i raonament critic. Es valorara especialment la

qualitat del projecte realitzat, la seva presentacié i el seu funcionament “a la primera”.

Avaluacio

Criteris d’avaluacio:

L'objectiu del procés d'avaluacié és verificar que I'alumne ha assolit els coneixements i habilitats definits

en els objectius de 'assignatura, aixi com les competéencies.

L’avaluacié de la primera convocatoria és avaluacié continuada i es dura a terme en base al treball practic

desenvolupat pels estudiants en grups de 2 persones (en el cas de les practiques), el grau d’'implicacié en

els seminaris de problemes (lliurament de dos problemes en grups de 2/3 estudiants) i els coneixements

cientifico-técnics de la matéria assolits per I'estudiant (tres proves parcials individuals).

Per fer aquesta avaluacié continuada es compta amb els seglients instruments:

= Tres proves escrites parcials a nivell individual.

= La valoracié del treball de l'alumne en els seminaris (dos problemes lliurats a les dates
indicades).

= Ladocumentacio lliurada pels alumnes del seu treball practic.

= Ladefensa del treball (control) a la que es convocara als alumnes.
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Indicadors __utilitzats _en I'avaluacié _continuada de la primera convocatoria (ordenats

cronologicament):

La qualificacié final de I'avaluacié continuada s’obtindra segons el seglients indicadors:

e Lliurament d’un problema original corresponent als esquemes de calcul, proposat per I'alumne i
desenvolupat seguint la metodologia explicada als seminaris (8 de marcg). Aquest lliurament és

obligatori i no hi ha una nota minima per poder continuar I'assignatura.
e Primera prova parcial: dia 19 de mar¢ (continguts dels esquemes de calcul).

e Segona prova parcial: dia 16 d'abril; (continguts unitats de procés i unitats de control). La
participacio en aquesta segona prova parcial €s un punt de no retorn que comporta ser avaluat en
la primera convocatoria (ja no pot apareixer un no presentat en l'avaluacid de I'estudiant). Els
estudiants que decideixin no presentar-se i abandonar I'assignatura tindran un NO PRESENTAT a
la primera convocatoria. L'aprovacié d’aquesta prova (amb una nota minima de 5) és indispensable
per a aprovar l'assignatura en primera convocatoria. IMPORTANT: donada la importancia
d’aquesta segona prova parcial aquells estudiants que no hagin obtingut la nota minima de 5 es
podran presentar a una recuperacio el dia 30 d’abril. Aquells estudiants que es presentin a aquesta

recuperacio i no obtinguin la nota minima de 5 estaran suspesos en la primera convocatoria.

e Lliurament (data 11 de maig) d’'un segon i Ultim problema original corresponent a una maquina
algorismica proposada per l'alumne i desenvolupada seguint la metodologia explicada als
seminaris. Aquest lliurament és obligatori i no hi ha una nota minima per poder continuar

I'assignatura.

e Tercera prova parcial: dia 28 de Maig; (fer una maquina algorismica a partir d’'un algorisme). Per
poder aplicar el barem d'avaluaci6 de I'assignatura, sera necessari una nota minima de 4 en

aguesta tercera prova.

e En paral-lel amb tots aquests indicadors, les practiques seran avaluades de forma continuada a
partir de les qualificacions obtingudes per I'estudiant en (1) els dossiers lliurats, (2) el treball
realitzat al laboratori i (3) la prova final de defensa del treball.

IMPORTANT: per poder aprovar I'assignatura la nota minima de les practiques ha de ser de 5 i

I'assisténcia a les sessions de laboratori i el control és OBLIGATORIA.

Si algun alumne que ha realitzat tots els controls individuals i ha lliurat tots els questionaris
no obté aquesta nota minima de 5, tindra un suspes en primera convocatoria. Si el professor de
practiques considera que pot recuperar les practiques podra fer un examen individual de
recuperacio el dia 14 de juny (en el horari reservat en el calendari de proves). Si I'estudiant aprova
aquesta recuperacio de les practiques, pot presentar-se a la segona convocatoria de teoria (5 de

juliol).
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BAREM A APLICAR EN LA PRIMERA CONVOCATORIA

Qualificacio final = 45% practiques + 10% lliurament problemes + 10% primera prova parcial +
15% segona prova parcial + 20% tercera prova parcial

IMPORTANT: per poder aplicar aguest barem, la nota minima de les practiques ha de ser de 5 la nota

minima de la segona i tercera prova parcial ha de ser de 5.

BAREM A APLICAR EN LA SEGONA CONVOCATORIA
Qualificacio final = 45% practiques + 55% prova final

IMPORTANT: per poder aplicar aquest barem, la nota minima de les practiques ha de ser de 5ila nota

minima de la prova final ha de ser de 5.

12 convocatoria (avaluacio continuada) 22 convocatoria

Avaluacio en grup Avaluacio individual
Evidéncies que s’avaluen: Evidéncies que s’avaluen: Evidéncies que s’avaluen:
= 3 dossiers de practiques = 3 proves escrites i = Prova escrita e individual de
» Laboratori individuals al llarg del curs. coneixements.
= Control de practiques
A nivell de seminaris es lliuraran No hi ha examen final. Hi ha un examen final per la part
en grups de 2/3 estudiants dos de teoria.

problemes que hauran de
resoldre en les dates indicades.

No-presentat: No-presentat:

Un alumne es qualifica amb un no-presentat si només s’ha presentat | Tot alumne que no es presenti a
a la primera prova parcial i no ha fet les practiques. la prova final i no hagi fet les
practiques rep la qualificacié de
“no-presentat”

Bibliografia basica

[1]  J.P.Deschamps, J.Angulo. “Disefio de sistemas digitales: Metodologia moderna”. Paraninfo, 1992.
[2]1  A.Lloris, A. Prieto "Disefio logico”, McGraw-Hill, 1996.
[3] JohnF. Wakerly ‘Disefio digital: principios y prdcticas (3% edicién)”. Prentice Hall, 2000.

Bibliografia complementaria

e A. Lloris, A. Prieto. Disefio Légico. McGraw-Hill 1996.
e D.D. Gajski. Principles of Digital Design. Prentice-Hall 1997.

Enllacos web

Campus Virtual de I'’Autonoma Interactiva.




