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Fonaments de computadors

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
Obligatoria
24968 Semestral ler/2n 8ECTS
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

» Comprendre la necessitat dels sistemes de codificacié de lainformacié. Coneixer el principals
sistemes de representacio de nombresi el seu impacte en les operacions aritmétiques. Conéixer com
els codis redundants poden utilitzar-se per a crear codis amb capacitat detectorai correctora
d errors.

» Coneixer lesdiferencies entre |’ Electronicaanalogicai I’ Electronica digital .

o Coneixer les diferents portes |ogiques, €ls elements de memoriai €ls moduls basics. Conéixer les
metodologiesi eines propies del disseny de circuits digitals combinacionals i seqiiencials de baixa
complexitat.

» Saber que és unamemoriai €l significat dels diferents tipus de memories existents actualment al
mercat. Conéixer les bases de lajerarquia de memories en I’ ambit dels computadors.

» Coneixer les diferents parts d un computador i la seva estructurainterna. Comprendre els conceptes
de llenguatge maquina, conjunt d’instruccions, ensamblador, adrecament, interrupcions, etc.

Habilitats

Realitzar operacions aritmétiques basiques amb €els diferents sistemes de representaci6 de nombres.

Treballar amb els data-books i les data-sheets. Analitzar un circuit digital.

¢ Dissenyar, simular i implementar circuits digitals de baixa complexitat utilitzant circuits integrats
estandardsi altres components discrets.

» Fer petits programes en |lenguatge maquina utilitzant com a base la maquina elemental didactica.

Competencies genériques

Capacitat d' andlisi i sintesi

Resoluci6 de problemes

Capacitat d' organitzacio i planificacié
Comunicacié ord i escrita
Raonament critic

Capacitats previes

Encara que no hi ha pre-requisits establerts, és convenient que I’ estudiant repassi:
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» Elssistemesde numeracio i molt particularment la base 2.
» Els coneixements basics d’ Electronica que ha adquirit en aquesta assignatura durant €l ler semestre.

Continguts

Bloc 0. Presentacié del'assignatura

Presentaci6 de |’ assignaturai el seu desenvolupament a Ilarg del curs.

Bloc 1. Representacio delainformacié (T1, T2, T3)

Caodificacio de la informacié. Sistemes de representacid. Sistemes de numeracio; bases 2 i 16. Representacié de
nombres enters; signe i magnitud, complement a 1, complement a 2. Representacié de nombres fraccionaris; punt

fix, punt flotant. Breu introducci6 al codis redundants i el seu Us com a codis detectors i correctors d’errors.

Bloc 2. Circuitslogics combinacionals (T4, T5, T6, T7, T8)

Electronica analdgica i electronica digital. Portes ldgiques. Algebra de Boole. Representacio de funcions booleanes.
Taules de veritat. Mapes de Karnaugh. Disseny amb portes NAND/NOR. Buffers, tri-states i bussos. Multiplexors.

Decodificadors.

Bloc 3. Circuitslogics sequencials (T9, T10, T11, T12,
T13)

El latx com a element de memoria. Concepte de sincronitzacio. Flip-flops i latxos. Analisi de circuits seqiiencials.
Taula d’'estats. Graf de comportament. Maquines de Moore i de Mealy. Sintesi de circuits seqiiencials. Assignacié
d'estats. Estats equivalents. Registres, registres de desplagament, comptadors i generadors de sequéncies.

Memories.

Bloc 4. La Maquina Elemental Educativa (T 14, T15, T16,
T17,T18,T19)
Arquitectura Von Neumann. La MEE (Maquina Elemental Educativa). Repertori d'instruccions. Adrecament.

Jerarquies de memoria. Comunicacions i periférics.

Bloc 5. Preparacié de A’ avaluacio final i delsinformes
finals de practiques de IA’assignatura. Controls.

Inclou els controls, la preparacié de I'avaluacié final de I'assignatura i I'examen.
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M etodologia docent

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'alumne. L'estudiant aprén treballant, essent la missié del professorat ajudar-lo
en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts on es pot aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera
que el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se eficagment. En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de
I'assignatura, el desenvolupament del curs es basa en les segllients activitats:

1. Classes magistrals: L'alumne adquireix els coneixements cientifico-tecnics propis de la assignatura assistint a les
classes magistrals i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals son les activitats en
les quals s’exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un métode fonamentalment unidireccional de
transmissié de coneixements del professor a I'alumne.

2. Seminaris: Els seminaris sén sessions amb un nombre reduit d’alumnes amb una doble missi6. D'una banda es
treballen els coneixements cientifico-técnics exposats en les classes magistrals per a completar la seva comprensio i aprofundir
en ells desenvolupant activitats diverses, des de la tipica resolucié de problemes fins la discussio de casos practics. D'altra

banda, els seminaris sén el forum natural en el qual discutir en comu el desenvolupament del treball practic, aportant els
coneixements necessaris per a portar-lo endavant, o indicant on i com es poden adquirir. La missi6 dels seminaris és fer de
pont entre les classes magistrals i el treball practic, promovent la capacitat d’analisi i sintesi, el raonament critic, i la capacitat
de resolucié de problemes.

3. Practiques: Al comengament del curs I'alumne rep un dossier amb el treball practic que haura de desenvolupar durant el
curs. Aquest treball practic porta implicit el desenvolupament d’'un projecte de disseny d’'un circuit digital, i la programacié en
llenguatge-maquina i posterior simulacié d’aquest en una computadora didactica. Els estudiants, en grups de 2, han de
dissenyar i simular les parts del projecte que se’ls demanin. Per a cada una de les 4 practiques, hauran d’enviar les
simulacions i/o documentacié sol-licitada (dossier previ) al professor de practiques mitjangant el campus virtual (en unes dates
especificades). Els estudiants només podran assistir al laboratori si el dossier ha estat avaluat positivament (aquesta
informacio6 que es publicara el dilluns previ de cada sessi6 presencial al laboratori). Els horaris presencials de cada un dels 6
grups de laboratori es poden consultar a I'annex. En cadascuna de les practiques, aproximadament un 25% dels grups,
escollits aleatdriament, seran convocats a una prova d'avaluacié que consistira en la defensa del seu treball en front d'un
professor (controls). Per acabar, hauran d’entregar al professor de practiques un informe final de la practica.

Aquest plantejament del treball esta orientat a promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les competéncies de capacitat
d’organitzacid i planificacié, comunicacié oral i escrita i raonament critic.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/sstembre)

Avaluacio6 en grups Avaluacio individual

1. Evidéncies que s'avaluen:

Evidéncies que s'avaluen: 4 _ S ave
Prova escrita e individual

proves escrites al llarg del curs.

Evidéncies que s'avaluen: Dossiers
previs de practiques Laboratori
Controls Informe final de practiques
Pes de l'avaluacié grupal en la
qualificacié final: 50%. Es
necessari obtenir una nota superior
o igual a 4,5 per a fer promig amb

I'avaluacié individual.

Prova de maduresa final. Es
obligatoria per a tots els
estudiants que hagin obtingut una
gualificacié promig inferior a 7 en
les 4 proves anteriors. La nota de
I'avaluaci6 individual es el promig
entre la nota-promig obtinguda a
les proves i la nota de I'examen.
Pes de l'avaluacié individual en la
qualificacié final: 50%. Es
necessari obtenir una nota
superior o igual a 4,5 per a fer

promig amb l'avaluacié grupal.

de coneixements. Pes
d'aquesta prova en la
qualificacio final: la
qualificacié obtinguda en la
prova de coneixements
substitueix a la qualificacié
de l'avaluacio individual i,
com a tal, representa un
50% de la qualificacio final.
No es poden millorar les
qualificacions de les
practiques ni els controls.
Tot alumne que no es
presenti a la prova escrita
tindra un No presentat.
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