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Nom de I'assignatura : FONAMENTS FiSICS DE LA INFORMATICA

Codi Tipus Curs/semestre Credits ECTS
27024 Troncal ler curs / leri2n semestre 12
Professors
Nom Dpt. | Despatx | Direccid e-mail Tutories:
DX: 16:30-17:00 1 19:00-19:30
Alvarez, Amador EE | S-249 | Amador.alvarez@uab.cat DV: 08:30-9:00 | 11:00-11:30
(concertar préviament la tutoria per e-mail)
Albareda, Guillem EE | S-249 | Guillem.albareda@uab.cat
Ayala, Nuria EE | S-249 | Nuria.ayala@uab.cat
Aznar, Francisco EE S-249 | Francisco.aznar@uab.cat
Lanza, Mario EE S-249 | Mario.lanza@uab.cat
Morata, Marta EE S-249 | Marta.morata@uab.cat
Paredes, Ferran EE S-249 | Ferran.paredes@uab.cat
Vélez, Adolfo EE | S-249 | Adolfo.velez@uab.cat
Objectius
Coneixements

Entendre els conceptes basics de I'electricitat i I'electronica, i coneixer els elements
basics que formen part dels circuits electronics.

Coneixer i saber utilitzar les lleis d’analisi de circuits per determinar el
comportament dels circuits eléctrics lineals.

Saber analitzar el comportament temporal de circuits que contenen elements que
emmagatzemen energia.

Saber analitzar la resposta en freqiéncia de circuits eléctrics excitats amb senyals
sinusoidals.

Coneixer els fonaments fisics dels dispositius electronics basats en semiconductors.
Coneixer el principi d’operacio del diode d’unié PN i les aplicacions basiques en
circuits d’aquest dispositiu.

Coneixer el principi d’operacié de I'amplificador operacional i les seves aplicacions
basiques per fer operacions lineals i per aplicacions no lineals (comparadors)

Coneixer el principi d’operacié dels transistors bipolar i les seves aplicacions digitals
basiques.
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Coneixer el principi d’operacio dels transistors MOSFET d’efecte de camp i les seves
aplicacions per dissenyar circuits que funcionin com a portes logiques digitals i com
a memories. Coneixer el funcionament de la logica CMOS.

Coneixer els circuits basics de conversid analogica-digital i digital-analogica, i saber
descriure els elements electronics que formen part dels sistemes d’adquisicio de
dades amb PC.

Habilitats

Saber analitzar teoricament el funcionament de circuits electronics en operacié
continua, en regim transitori, i en régim permanent.

Ser capac¢ de fer la implementacié fisica de circuits i mesurar les variables
eléctriques amb la instrumentacio propia d’un laboratori d’electronica.

Saber analitzar circuits simples en operacié continua, en régim transitori, i en regim
permanent amb un simulador de circuits estandard.

Competencies

Capacitat d’analisi i sintesi
Comunicaci6 escrita
Raonament critic
Resolucié de problemes

Treball en equip

Capacitats Previes

L’alumne ha de ser capag d’utilitzar amb domini els seglients conceptes matematics:

Funcions trigonometriques, logaritmica, exponencial
Representacio de funcions
Derivacio e integracié de funcions

Nombres complexes
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Continguts

(T: teoria, S: seminaris, PS: preparacié de seminaris, L: laboratoris, PP: preparacid practiques, E: estudi, AA: altres activitats)

Tema 1. T|S|PS |L E PP AA Total
Introduccid als circuits electronics 312 3 6 6 6 20

Introducci6 a I'assignatura. Conceptes basics d’electricitat: carrega, camp, potencial i corrent eléctrics. Elements basics de
circuit: fonts de tensid i corrent, resistencies, condensadors i bobines. Poténcia i energia.

Tema 2. TS| PS|L E PP AA Total

Lleis basiques de I’analisi de circuits 3|4 5 6 6 6 30
Circuits lineals. Lleis basiques de I’analisi de circuits: Resolucid de circuits simples amb les lleis de Kirchhoff. Altres metodes de
resolucio de circuits: principi de superposicio, teoremes de Thévenin i Norton.

Tema 3. T|S|PS|L E PP AA Total

Evolucié temporal: regim transitori 3|4 5 3 9 6 30
Reégim permanent i régim transitori: circuits de primer ordre i técniques de resolucié. Circuits basics de primer ordre: resolucio
de circuits simples, com ara el circuit RC i RL, entre d’altres. Determinacié de les condicions inicials i estat estacionari d’un
circuits abans i després d’una etapa transitoria .

Tema 4. T|S|PS |L E PP | AA Total
Régim permanent sinusoidal 314 5 3 9 6 30

Introduccid al réegim permanent. Definicid de la senyal sinusoidal. Introduccid a la notacié complexa i definicié del concepte
d’impedancia. Determinacio de la funcié de transferéncia d’un circuit. Estudi de la resposta en freqliéncia d’un circuit: diagrama
de Bode. Filtres de primer ordre.

Tema 5. T|S|PS |L E PP AA Total
Nocions de Semiconductors. 313 3 0 6 0 1 16
Introducci6 als semiconductors. Diodes d’unid PN. Circuits amb diodes.

Tema 6. T|S|PS |L E PP AA Total

Diodes d’unié PN 416 6 3 7 6 32
Introducci6 als semiconductors. Diodes d’unié PN. Circuits amb diodes.

Tema 7. T|S|PS|L E PP AA Total
L’amplificador operacional i les seves aplicacions. 416 8 6 7 7 38

L’amplificador operacional. Aplicacions lineals dels amplificadors operacionals. Aplicacions no lineals dels amplificadors
operacionals.

Tema 8. T|S|PS|L E PP AA Total
Portes logiques amb transistors bipolars 315 7 311 6 35

Estructura i tipus de transistors. Efecte transistor. El transistor com a amplificador. Corbes caracteristiques. Regions de
funcionament. Portes logiques. Fan-out.

Tema 9. T|S|PS |L E PP AA Total
Portes logiques amb transistors d’efecte de camp MOSFET 416 8 3 8 7 2 38
Estructura i tipus de transistors. Funcionament qualitatiu. Corbes caracteristiques. Regions de funcionament. Aplicacions
digitals.

Tema 10. T|S|PS |L E PP AA Total
Introduccid als sistemes d’adquisicio de dades 4|4 6 3 9 6 31

Principis de la conversié analogica-digital. Conversors digital-analogic i analogic-digital. Tarjes d’adquisicio de dades:
arquitectura i especificacions.
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Metodologia docent

Teoria: En classes magistrals s’exposaran els coneixements cientific-técnics propis
de l'assignatura d’una forma estructurada, clara i ordenada. Es mostraran a
I'alumne els conceptes basics amb indicacions de com completar i aprofundir
aquests continguts. Es faran en sessions de dues hores setmanals (presencials i/o
no presencials).

Problemes/seminaris: En els seminaris, en grups reduits, els alumnes hauran
de resoldre problemes relacionats amb la matéria exposada a les classes
magistrals, amb el suport del professor. L'objectiu dels seminaris és completar i
aprofundir en la comprensid dels continguts de I'assignatura. Es faran 20 sessions
presencials d’una hora al llarg de tot el curs academic .

Practigues: Es planificaran un total de 12 practiques de laboratori, d’assisténcia
obligatoria. L'objectiu de les practiques és el de promoure I'aprenentatge actiu de
I’estudiant treballant en la implementacié i mesura de circuits electronics basics,
aixi com desenvolupar les competencies de raonament critic i treball en equip. Es
faran 12 sessions de 3 hores distribuides al llarg del curs.
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Avaluacio

Per aquesta assignatura hi haura dues convocatories. La primera, sera en forma
d’avaluacié continuada i la segona mitjangcant un examen que incloura tots els temes
tractats durant el curs. Per ambdues convocatories, sera imprescindible haver realitzat
i superat les sessions practiques de laboratori.

Avaluacio continuada:

Teoria/seminaris: Es realitzaran quatre examens parcials (desembre,
febrer, abril, Juny) per avaluar I'aprenentatge dels conceptes explicats durant
les classes de teoria. Els examens consistiran, principalment, en problemes
resolts durant els seminaris o en conceptes explicats a teoria.

Practigues: Al inici de la sessi6 de practiques, I'alumne haura de contestar un
qliestionari per avaluar la preparacid de la practica. Durant la practica, I'alumne
només haura de completar un guié que sera avaluat pel professor, excepte en
les practiques de simulacié amb SPICE, en les que s’haura de lliurar un informe
al comengament de la practica seglient. Del les 12 sessions de practiques amb
questionaris, guions iinformes s’obtindra una nota mitja de les practiques.

Criteris_d’avaluacid: La realitzacié de les practiques és obligatoria per a
I'avaluacié continuada. La nota final sera calculada com a 70 % nota de
teoria/seminaris i 30% nota de practiques.

Avaluacio no continuada:

Es realitzara un examen al Juliol de tot el temari del curs explicat en les classes
de teoria i seminaris. La nota final sera calculada com a 70 % nota de I'examen
de juliol i un 30% nota de practiques. La nota de practiques sera la realitzada en
I'avaluacié continuada. En casos particulars, quan l'alumne ho demanin
explicitament amb antelacid, podran obtenir la nota de practiques a través d’un
examen al laboratori.
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Bibliografia basica

= Apunts de I'assignatura al campus virtual ( www.interactiva.uab.es).
= A.P. Malvino, Principios de Electrdnica, McGraw-Hill.

= J.Millman. Microelectronica. Circuits i sistemes analogics i digitals. Hispano
europea.

= L. Pratialtres, Circuitos y dispositivos electronicos. Fundamentos de Electronica.
Edicions UPC.

= A.B. Carlson, Teoria de circuitos, Thomson 2002

= R.L. Boylestad, Andlisis introductorio de circuitos, Trillas.

Bibliografia complementaria

= C.A. Holt. Circuitos electrdnicos digitales y analdgicos. Reverté.

» C.J. Savant. Disefio electrdnico. Circuitos y sistemas. Addison-Wesley.
= A.R.Hambley, Electrénica, Prentice Hall.

=  M.H. Rashid, Circuitos microelectronicos, Thomson, 2002

= J.F. Wakerly, Disefio digital, Prentice Hall, 2001

= R.E. Thomas i A.J. Rosa, Circuitos y sefiales, Reverté.

Enllagos web

1. La comunicacié professor-alumne es realitzara o personalment o a través de les
Tutories al Campus Virtual de I'assignatura, www.uab.cat

2. Webs educacionals sobre Semiconductors i dispositius: http://jas.eng.buffalo.edu/

3. Webs de simualcié de circuits: http://www.cadence.com/orcad/index.html
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Calendari d’activitats 2009-2010

L’horari setmanal previst per les activitats del curs (les activitats de teoria i problemes
el mantindran tot el curs, les sessions practiques sén simplement orientatives) és:

dilluns dimarts dimecres dijous divendres

Teoria

Prob.grup 11 Grup 05 | Practiques

13:00 | Laboratori Prob.grup 12 Laboratori

GGGGGG

Laboratori

17:00 | Laboratori |  Grup04

rrrrrrrrrrrrrrrrr

Teoria

GGGGGG

D’altra banda, a la taula que trobeu a continuacié us presentem el calendari orientatiu
d’activitats de l'assignatura per setmanes tant pel que fa al primer com al segon
guadrimestre:

ler QM
Setmana Tema Seminaris Laboratoris
%
21/09/08 PRESENTACIO / TEMA 1 (1) / (Organitzaci6 grups. )
28/09/08 Tema 1 (1) Oferta dels grups.
05/10/08 LUV e
%
12/10/08 Tema 2 (1) Sessi6 1: El simulador PSPICE
2}

19/10/08 Tema 2 (I11)

26/10/08 Tema3 (1 Sessi6 2: Laboratori Electronic

01/02/09 AVALUACIO 2
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Setmana

Seminaris Laboratoris

22/02/09

TTTTT

1/03/09

8/03/09

15/03/09

22/03/09

5/04/09

12/04/09

19/04/09

26/04/09

AVALUACIO 3

3/05/09

10/05/09

17/05/09

dddddddddddddddddddddddddd

24/05/09

TTTTTT

=

31/05/09

TTTTTT

14/06/09

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

§

21/06/09

AVALUACIO 4




