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Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

» Coneixer els nombres complexos i la seva representacio geométrica. Saber que és el modul,
['argument i I'exponencial d'un nombre complex.

» Nocio de derivadai de primitivad'unafuncio real. Conéixer les propietatsi les aplicacions de la
derivada.

» Saber que és una equacio diferencial i conéixer metodes de resolucié per agunes equacions
diferencials.

» Coneixer laconstrucci6 de laintegral de Riemann i les seves propietats.

» Saber qué és unaintegral impropiai una série numerica.

» Coneixer les propietats de les series de funcions en general i de les séries de poténcies en particular.

» Saber qué és una série de Fourier i coneixer |es seves propietats.

Habilitats

¢ Realitzar operacions artimetiques amb nombres complexos, calcul d'arrels n-esimes d'un nombre
complex.

¢ Derivar qualseval funcié real i aplicar el calcul deladerivadaal'estudi de lafuncio.

¢ Dominar el cdlcul de primitives de funcions reals utilitzant els metodes del canvi de variablei
d'integracié per parts. Calcular primitives de funcions racionalsi de funcions trigonométriques.

» Aplicar e calcul integral per calcular longituds de grafics de funcions, volumsii areas de cossos de
revolucio.

» Aplicar criteris de convergencia per integrals impropiesi per séries numeriques.

* Calcular radis de convergencia de séries de poténcies, trobar la série de Taylor d'unafuncié derivable i
derivar/integrar una serie de potencies.

¢ Calcular lasérie de Fourier d'unafuncio periodicai utilitzar-la per trobar la suma d'una série
numérica

Competéncies genériques

Capacitat danalisi i sintesi; raonament critic.
Resoluci6 de problemes.

Comunicaci6 oral i escrita.

Capacitat d'organitzacié i planificacio.
Capacitat de gestio de lainformacio.

Capacitatsprevies
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Encara que no hi ha prerequisits establerts, es convenient que I'estudiant :

» Tingui ben assimilades |es nocions basiques del Calcul: limitsi continuitat.
¢ Estigui familiaritzat amb la notacié matematica.

Continguts

Presentacio

Presentaci6 de |'assignatura, desenvolupament al llarg del cursi métode d'aval uacio.

1. Nombres complexos

Suma, producte, modul, argument, conjugat i divisié de nombres complexos. Interpretacio
geométrica dels complexos. Exponencial complexa. Arrels de la unitat, arrels d'un nombre
complex.

2. Calcul diferencial i equacionsdiferencials

Funcions reals, funcions elementals. Derivada d'una funcio: interpretacié geometricai
propietats. Calcul de derivades. Calcul de primitives: integracio per partsi canvis de variables.
Primitives de funcions racionals: descomposici6 en fraccions simples. Primitives de funcions
trigonometriques.

3. Aplicacions del calcul diferencial

Teoremadel valor mig, intervals de creixement, extremsrelatius i extrems absoluts. Regles de
I'Hépital. Derivades successives. Formula de Taylor. Concavitat i convexitat. Representacio
graficade funcions.

4. Integracio

Laintegral de Riemann: definicid i propietats basiques. El Teorema Fonamental del Calcul.
Aplicacions de laintegral: Calcul d'arees planes, de longituds de corbesi de volums de
superficies de revoluci@. Integrals impropies.

5. Séries de poténcies
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Seéries numeériques. Criteris de convergencia. Séries de poténcies: radi i domini de convergéncia.
Operacions amb series de potencies. Seriesi integrals. Desenvolupament de funcions en séries de
poténcies. Series de Taylor.

6. Seriesde Fourier

Funcions periodiques. Series de Fourier. Harmonics. Expressié complexa. Calcul de coeficientsi
desenvolupament de funcions en série de Fourier. Polinomis trigonometrics. |dentitat de
Parseval.

Preparaci6 dels examens par cialsi de|'examen final de
|A’assignatura

Inclou la preparaci6 dels dos examens parcialsi de I'examen final de |'assignatura, suposant que
esportalafeinaal dia.

M etodologia docent

1. Classes magistrals: Els coneixements cientifics propis de I'assignatura sexposarna en forma de classes
magistrals. En elles es mostraran al's alumnes els conceptes basics del temari amb indicacions de com
aprofondir aguests continguts. Aquestes classes estan concebudes, fonamental ment, com avia de transmisio
de coneixements del professor al'alumne. Per tant, suposen menys interactivitat per part de I'estudiant.

2. Seminaris: Els seminaris, o sessions de problemes, son classes on es treballen el's conei xements cientifics
exposats ales classes magistrals per completar la seva comprensié i aprofundir-los. Sobre tot, es
desenvolupara latipicaresolucié de problemes intentant que I'alumne en sigui protagonista aixi com es
promourala capacitat d'andlisi i sintesi, €l raonament critic i Sentrenaraal'alumne aresoldre problemes.

Algunes d'aguestes sessions es faran amb un nombre més reduit d'alumnes per potenciar lainteraccio amb e
professor i també saprofitaran per fer una avaluacio de I'alumne.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individual

Al llarg del curs sefectuara 6
sessions de problemes a final
delesqualsesrecallirael
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treball individual efectuat per

'alumne durant 1asesI0 0 €S | gy e g tota 'assignatura,
Proposara unaprovapractica | 10or 4o lanota.

per entregar.

- No hi haavaluacio en grups. El no presentat sobté no

assitint al'examen de
setembre.

Sefectuaran tres proves
escrites, dues d'éllesparcialsi
unafinal amb lamatéria de tot
e curs.

El no presentat sobté no
assitint al'examen dejuliol.
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