MECANICA CLASSICA Grup 1. 2010-2011

Primer Quadrimestre

I. Mecanica del punt i forces centrals

0. Algunes tecniques d’utilitat: Desenvolupaments de Taylor, Regla de la cadena,
Equacions implicites, Diagonalitzacié i Analisi Dimensional.

1. Moviment en una dimensié. Forces variables. Solucié numerica equacié de
Newton. Moment lineal i energia. Massa variable. Oscilladors harmonic
simple, esmorteit i forcat.

2. Moviment en dues i tres dimensions. Cinematica i analisi vectorial. Moment
lineal, energia i moment angular. Forces conservatives i energia potencial.

3. Moviment produit per una forca central. Forca inversament proporcional al
quadrat de la distancia. Orbites el.liptiques. Problema de Kepler. Orbites
hiperboliques. Problema de Rutherford. Seccié eficag de dispersié.

II. Sistemes de particules
4. Lleis de conservacio en un sistema de particules.
5. Xocs. Sistemes de referencia Laboratori i Centre de Masses.
6. Sistema de dos cossos. Massa reduida. Aplicacié al problema de Rutherford.

7. Oscilladors acoblats. Modes normals de vibracid.

Segon Quadrimestre
III. Solid Rigid

8. Solid Rigid I: Rotaci6 al voltant d’un eix fix. Moment d’inércia. Teorema de
Steiner.

9. Sistemes de referencia mobils. Operador d’FEuler. Coriolis.

10. Solid rigid II: Energia cinetica total i de rotaci6. Tensor d’inercia. Moment
angular. Rotor rigid. Rotacié lliure baldufa simetrica. Angles d’Euler. Equa-
cions d’Euler. Estabilitat al voltant d’un eix principal.

IV. Mecanica de fluids

11. Conceptes basics. Estatica de fluids.
12. Dinamica de fluids perfectes. Equacié de continuitat. Teorema de Bernouilli

13. Fluids viscosos. Llei de Poiseuille. Circuits de fluids i llei d’Ohm.

V. Introduccié a la mecanica analitica
14. Lligams, Principi de D’Alembert i coordenades generalitzades.
15. Formulacié de Lagrange.

16. Formulacié de Hamilton. Claudators de Poisson.
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Avaluacio

Hi haura una avaluacié parcial de cada quadrimestre (al gener/febrer i al juny/juliol,
respectivament). Les dates es publicaran en breu a la web de la seccié de Fisica. Per
aprovar, la mitjana entre les dues avaluacions ha de ser superior o igual a 5.0. Notes
d’'un quadrimestre per sota de 3.5 no faran mitja. Al juliol hi haura un examen final
de lassignatura. Aquells alumnes que tinguin alguna part aprovada (és a dir amb nota
superior o igual a 5.0) podran presentar-se només de laltre part i se’ls fara la mitja
corresponent. Durant el curs es proposaran una série d’exercicis que podran afegir fins a 1.5
punts a la nota final. Aquests punts addicionals només comptaran per les notes parcials.
Els alumnes que hagin aprovat els parcials i desitgin pujar nota es poden presentar a
I’examen final i s’avaluaran de tota la materia. Si treuen pitjor nota se’ls deixara la nota
mitjana anterior.

Consulta i tutories

Es convenient acordar les hores de consulta i tutories previament, bé al finalitzar la
classe o per correu electronic. Com a norma general, durant el primer quadrimestre hi
haura disponibilitat els dijous de 14:00 a 15:00.

Professors

e ler Semestre: Ramon Munoz Tapia, Dpt. Fisica, IFAE, Tel: 93 581 1506,
e-mail: rmt@Qifae.es

2n Semestre: Rafel Escribano, Dpt. Fisica, IFAE, Tel: 93 581 2848, e-mail:
rescriba@ifae.es



