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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, es pressuposen coneixements basics de Quimicai Biologia Cel-lular (per exemple, els
adquirits en assignatures de Biologiao Ciencies de laVida de ler i 2n de batxillerat). Es recomanal’ assisténciaal curs propedéutic
de Quimica.

Contextualitzacid i objectius

A I’ assignatura Bioquimica s estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals de les biomolécules des
d'un punt de vistabasic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment en els enzims. En una segona part el's conceptes

s aplicaran de manera dinamica per entendre la bioenergetica, la biosenyalitzacid i, des d'un punt de vista generd, les rutes
principals del metabolisme. L’ objectiu general de I’ assignatura és proporcionar els fonaments dels aspectesi conceptes moleculars
i metabolics necessaris per al seguiment de moltes matéries del Grau de Microbiologia.

Objectius concrets de |’ assignatura:

Comprendre els trets estructurals fonamental s de |es mol écul es biol dgiques, sabent-ne extreure conclusions sobre la seva

estabilitat, la sevafuncionalitat i la seva capacitat per lareplicacié d' estructures.

Comprendre els conceptes de cinética de |’ accio enzimaticaen el context de |’ estudi de les reaccions biologiquesi la seva
regulacio.
Descriure els mecanismes generals mitjancant els qual's el's éssers vius obtenen i transformen I’ energia de I’ entorn.
Conéixer els mecanismes moleculars principals de transduccio de senyals.
Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glicids, lipidsi compostos nitrogenats, la sevaregulacio i
coordinacio.
Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Competenciesi resultats d'aprenentatge del'assignatura

vitals dels organismesi identificar mecanismes d'adaptacio al'entorn

Codi Tipus|Nom de la competéncia Resultats d'aprenentatge
1740:E03.17 - Conéixer les bases
Reconéixer els diferents nivells d'organitzacio dels éssersvius, la C;SISGCUI ars de l'organitzaci6 dels éssers
1740:E03|E diversitat d'especies del medi, les bases de laregulacié de les funcions

1740:E03.18 - Identificar els mecanismes
que regulen les funcions vitals del's éssers
Vius




Bioquimica 2010 - 2011

1740:E05|E Interpretar, a escala molecular, mecanismesi processos microbians

1740:E05.01 - Reconéixer |'estructura
quimicai les propietats fisicoquimiques de
les biomolécules

1740:E05.02 - Identificar les funcions

biol 6giques basiques de les biomolecules
1740:E05.03 - Dominar els conceptes de la
catalisi enzimaticai de la bioenergetica
1740:E05.04 - Adquirir un coneixement
solid de les principal s vies metabdliques
1740:E05.05 - Resoldre problemes sobre
propietats fisicoquimiques i funcions de les
biomolecules

1740:TO3|T Identificar i resoldre problemes

1740:T03.00 - Identificar i resoldre
problemes

1740:TO5|T Saber comunicar oralment i per escrit

1740:T05.00 - Saber comunicar oralment i
per escrit

Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter

1740:T07.00 - Saber treballar
individualment, en grup, en equips de

|'entorn social

LraoTo7T multidisciplinari i en un context internacional caracter multidisciplinari i en un context
internacional
- e - L, 1740:T08.00 - Desenvolupar € raonament
1740:To8lT Desenvolupar €l raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb critic en I'ambit d'estudi | en relacié amb

|'entorn social

Contingutsdel'assignatura

TEORIA
CONCEPTESBASICS

Tema 1. Conceptes basics.

Concepte general de bioquimica. Elements quimics presents als éssers vius. Jerarquia estructural de les biomolecules. Tipus
d’enllagos entre molécules. Importancia bioldgica de lesinteraccions febles. Estructura de |’ aigua. Concepte de pH i pK.

ESTRUCTURA | FUNCIO DE LESBIOMOLECULES

Tema 2. Proteines: funcionsi estructura primaria.

Tipus de proteinesi funcions. Estructurai propietats dels aminoacids. Classificacio. Péptidsi enllag peptidic. Composicid i

sequiencia d’ aminoacids de les proteines.

Tema 3. Estructuratridimensional de proteines.

Nivells d' estructuraci6 de les proteines. Descripcio deI’hélix i lafullaplegada . Proteines fibroses. Proteines globulars. Plegament

de proteines. Estructura quaternaria.

Tema 4. Gldcids.

Tipus de gltcidsi funcions. Monosacarids, descripci6 i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids. Glicoproteinesi

glicolipids.

Tema 5. Acids nucleics. Nivells d’ estructuracio.

Naturalesai funcié. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model de Watson i Crick i
estructures aternatives. Estructuraterciaria: RNA de transferénciai superenrotllament del DNA. Complexes DNA-proteines:

organitzacio dels cromosomes.

Tema 6. Funcidi evolucio de proteines: proteines transportadores d’ oxigen coma model.

Emmagatzematge d’ oxigen: mioglobina. Transport d’ oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i cooperativitat de I’ hemoglobina.
Exemples d’ evolucio proteica. Diferents formes d’ hemoglobina: adaptacio fisiologicai patologia molecular.

Tema 7. Enzims, cinética enzimatica i regulacio.

Naturalesai funcid. Classificacio i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en | es reaccions quimiques. Mecanismes
enzimatics. Velocitat inicial. Cinética enzimatica. Cofactors enzimatics. Inhibicié enzimética. Regulacio de I’ activitat enzimatica:

al-losterisme, modificacié covalent.
Tema 8. Lipidsi membranes biologiques.

Tipusde lipidsi funcions. Lipoproteines. Membranes biol ogiques.
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METABOLISME INTERMEDIARI

Tema 9. Introducci6 al metabolisme.

Metabolisme: concepte, organitzacio i tipus. Reaccions bioguimiquesi termodinamica: energialliure a's processos bioldgics. Paper
del’ ATPi atres compostos fosforilats. Reaccions biol dgiques d’ oxidaci6-reduccid i transportadors d’ el ectrons. Regulacio dels
processos metabolics.

Tema 10. Biosenyalitzacio.

Senyals quimics extracel.lulars. Propietats dels mecanismes de transducci6 de senyals. Sistemes de transducci6 de senyals en
eucatiotes: principals receptors de membranai intracel -lulars. Introducci6 alatransducci6 de senyal en procariotes.

Tema 11. Metabolisme de glucids.

Glicolisi i viadeles pentoses fosfat. Fermentacié lacticai alcoholica. Gluconeogenesi. Sintesi i degradacié de glicogen. Regulacié
del metabolisme glucidic.

Tema 12. Rutes centrals del metabolisme oxidatiu.
Producci6 d' acetil-CoA. Cicle del’ &cid citric. Reaccions anaplerotiques. Cicle del glioxilat.
Tema 13. Transduccions d’energia: fosforilacio oxidativa i fotosintesi.

Acoblament quimiosmotic. Cadena de transport electronic mitocondrial i fosforilacio oxidativa. ATP sintasa. Cadena de transport
fotosintéticai fotofosforilacio. Assimilaci6 de CO, (cicle de Calvin). Introducci6 a atres cadenes respiratories i fotosistemes

bacterians.

Tema 14. Catabolisme de lipids.

Mohilitzaci6 delstriacilglicerolsi les lipoproteines. -oxidacié dels acids grassos. Cetogénesi.
Tema 15. Catabolisme de compostos nitr ogenats.

Cicle del nitrogen. Catabolisme d’ aminoacids en vertebrats. Cicle de la urea. Caracteristiques generals del metabolisme de
nucledtids.

PROBLEMES

En les sessions de problemes es treballen els segiients temes del programade Teoria

- pH i sistemes amortidors,

- llei de Lambert-Beer i cinética enzimatica,

- energialliurei constant d'equilibri,

- potencial de reducci6 i reaccions redox,

principalment des d'un punt de vista numéric/quantitatiu.

Lacol.lecci6 de problemes inclou a més un bloc tematic dedicat a metodes basics de purificacio i caracteritzacio
demacromolécules; els coneixements teorics per aresoldre els problemes d'aquest bloc sintroduiran també durant les sessions de
problemesi no seran avaluats en els examens de Teoria. Aixi mateix, les competencies assolides en aquest bloc seran

complementariesi Utils per alacomprensio de part de les practiques de Bioquimicaincloses en |'assignatura Laboratori Integrat |.
Lacol.leccio d'enunciats es lliurara al comencament del semestre através del Campus Virtua de |’ assignatura.

M etodologia docent i activitats formatives
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Les activitats formatives estan repartides en dos apartats: classes de teoria i classes de problemes. Cadascunad’ ellesté laseva
metodol ogia especifica. Aquestes activitats podran ser complementades amb sessions de tutoria que es programarien
opciona ment.

Classesdeteoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material grafic (presentacions de classe) que estara a disposicio
dels estudiants a Campus Virtual de I’ assignatura amb antelacio al’inici de cadascun dels temes del curs. Aquestes sessions
expositives constituiran la part més important de |’ apartat de teoria. Es recomanable que els estudiants disposin del material
publicat a CV en formaimpresa per tal de poder seguir les classes amb més comoditat.

Els coneixements d' algunes (nombre maxim de 4) parts escollides del temari hauran de ser cercatsi estudiats mitjangant
aprenentatge autonom per part dels estudiants. En el Campus Virtual de I'assignatura es publicaran documents guia que inclouran

en detall I'index, els objectiusi lalocalitzacié allibres de text per al'autoaprenentage de cadascuna de les parts escollides. Els
coneixements adquirits seran avaluatscom s'indica més endavant al’ apartat d’ avaluacio.

Classes de problemes
Al llarg del curs es dedicaran 10 hores a sessions de classe de problemes.

El grup es dividira en dos subgrups (maxim 45 estudiants per subgrup), lesllistes dels quals es faran plbliques a comencaments de
curs. Els estudiants assistiran ales sessions programades pel seu grup.

A l'inici del semestre eslliurara através del Campus Virtua el dossier d' enunciats de problemes de | assignatura que es resoldran
durant €l curs. El dossier contindra 5 blocs d’ acord amb el temari de problemesi cada bloc incloura 4-5 enunciats. Al
comengament de cada bloc el professor revisara els conceptes tedrics corresponentsi resoldra, atall d'exemple, 1-2 problemes. Els

problemes restants (3-4) seran resolts pels alumnes forade I'horari de classei es discutiran/revisaran oportunament durant les
sessions de problemes.

Tutories

El professor estara disponible per a consultesi tutories individuals o en grups reduits d'alumnes que tindran lloc a hores
préviament convingudes en el despatx MRB/-118 (Institut de Biotecnologiai Biomedicina, Modul B Parc de Recerca UAB).
Eventualment, soferira als aumnes la possibilitat de realitzar, per exemple abans d'una avaluacié, alguna 6 detutoriad'aula
en laque es resoldran dubtesii es revisara un recull-model de preguntes tipus test, previament lliurat al Campus Virtua de

|'assignatura per tal de familiaritzar i assessorar al'alumne en laresoluci6 d'aguest tipus d'examens. Les sessions de tutoria no
Seran en cap cas expositives.

Material disponibleal Campus Virtual de!’assignatura

Guiadocent

Calendari de les activitats docents (classes d' aula, tutories, avaluacions, lliuraments...)
Presentacions utilitzades pel professor a classes de teoria

Dossier amb enunciats de problemes i material complementari

Llistat i guies delstemes d’ autoaprenentatge

Recull-model de preguntes tipus test

Tipus Activitat Hores|Resultats d'aprenentatge|

1740:E05.03
1740:E05.05
Dirigida  [Classes de problemes 10 (1740:T03.00
1740:T05.00
1740:708.00

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
Dirigida [Classesdeteoria 35 |1740:E05.02
1740:E05.03
1740:E05.04
1740:708.00
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Autonoma

Estudi

55

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
1740:E05.02
1740:E05.03
1740:E05.04
1740:707.00

Autonoma

Preparaci6 temes autoaprenentatge

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
1740:E05.02
1740:E05.03
1740:E05.04
1740:T07.00
1740:T708.00

Autonoma

Resoluci6 de problemes

20

1740:E05.03
1740:E05.05
1740:T03.00
1740:T05.00
1740:T07.00
1740:T708.00

Supervisadal

Tutories en grup

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
1740:E05.02
1740:E05.03
1740:E05.04
1740:E05.05
1740:T03.00
1740:T05.00
1740:708.00

Avaluaci6
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L’ avaluacio de |’ assignatura es dura a terme mitjancant dues proves par cials corresponents cadascuna a aproximadament la
meitat del temari de teoria (temes 1-8i 9-15) i de problemes (blocs 1-2i 3-5). L' avaluacio tindra el format de continuada a través
deles proves parcialsi un examen de recuperacio que senten com a una segona oportunitat per aquells alumnes que no hagin
superat els examens parcials de teoriai/o problemes. Com sindicamés avall, els alumnes que vulguin millorar la quaificacio
obtinguda per proves parcials podran opcional ment presentar-se al'examen de recuperacio.

Teoria
Avaluacio individua mitjangant:

Dues proves parcias (avaluacions 1 i 2 al calendari) amb 20-25 preguntes de tipus test més una pregunta curta relativa als temes
d’ autoaprenentatge.

Un examen de recuperaci6 (avaluacio final a calendari) amb 40 preguntes tipus test (20 per cadascuna de les dues proves parcials)
meés dues preguntes curtes relatives al's temes d’ autoaprenentatge (una per prova parcial). Aquest examen esta dirigit aaquells
estudiants que no hagin superat els parcials.

El pesdel’avaluacié deteoria en laqualificaci6 final serael 75% del total (55% preguntes tipus test i 20% preguntes curtes).

Problemes
Avaluacio individua mitjangant:

Dues proves parcials (avaluacions 11 2 a calendari) on s haura de resoldre un problema corresponent a cada bloc del temari de
problemes (2 alaprimera provaparcial i 3 problemes ala segona).

Un examen de recuperacié (avaluacio final a calendari) amb 5 problemes (1 per cada bloc). Aquest examen esta dirigit aaquells
estudiants que no hagin superat els parcials, de manera que per arecuperar I'avaluacio 1 shauran de fer els 2 problemes
corresponentsalsblocs 1i 2 i per arecuperar I'avaluacio 2 shauran de fer 2 problemes a escollir entre els 3 proposats
corresponents alsblocs 3, 4 5.

El pesdel’avaluacié de problemes en laqualificacio final serael 25% del total.

- Els dos apartats son indestriables, de manera que I’ estudiant ha de participar, i ser avaluat, en tots dos per tal de superar la
matéria. Per aprovar |’ assignatura sense anar al’ examen de recuperacio, I’ estudiant haura d’ assolir en cadascun dels dos parcials de
teoriai de problemes una qualificacio igual o superior a5. Latotalitat de la matéria corresponent ales proves parcials de teoriai/o
problemes no superades serd avaluada en |’ examen de recuperacié. Tanmateix, aquells alumnes que havent superat |les proves
parcials de teoriai/o problemes vulguin millorar la seva qualificacié podran optar a presentar-se al’ examen de recuperacio de la
totalitat de la matéria (teoriai/o problemes). En aquest cas, laqualificacié final seral’ obtinguda al’ examen de recuperacio.

- Els estudiants al's que no els sigui possible participar al’ avaluacié continuada per proves parcials, podran ésser avaluats
mitjancant I’ examen de recuperaci6 de teoriai problemes.

- Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificadai aportin la documentacio oficial
justificativa a Coordinador de Grau, tindran dret arealitzar la provaen unaaltra data. El Coordinador de Grau vetllara per la
concreci6 d'aguesta amb el professor de |'assignatura.

- Es necessari obtenir una qualificacio final promig igual o superior a5 per superar |’ assignatura.

- Un estudiant obtindrala qualificaci6 de “No Presentat” quan el nimero d'activitats d'aval uacio realitzades sigui inferior al 50%
de les programades per I'assignatura (100% = 6 avaluacions - 2 parcials + 1 de recuperacio per ateoriai per a problemes-).

- Elsalumnesrepetidor s només shauran d'avaluar d'aquella part no superada (notainferior a5) en lamatricula préviade
|'assignatura. S'entenen com apartslaTeoriai els Problemes.
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Activitat Hores|Pes Resultats d'aprenentatge

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
1740:E05.02
1740:E05.03
Examen de recuperacié individua |3.50 [Veure"Avaluacio"|1740:E05.04
1740:E05.05
1740:T03.00
1740:T05.00
1740:T107.00
1740:T708.00

1740:E03.17
1740:E03.18
1740:E05.01
1740:E05.02
1740:E05.03
Proves parcialsindividuals 6.50 |Veure"Avaluacid"|1740:E05.04
1740:E05.05
1740:T03.00
1740:T05.00
1740:T07.00
1740:T08.00
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PROBLEMES

- van Eikeren P. (1987) Guia de Principios de Bioquimica de L ehninger. Ed. Omega.

- MacarullaJM., Marino A. i MacarullaA. (1992) Bioquimica Cuantitativa. Ed. Reverté.
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ENLLACOSWEB
Consultar les actualitzacions a Campus Virtua del’ assignatura.




