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1. Dades de I'assignatura

Nom de I'assignatura |

Fonaments de Microbiologia i Virologia

Codi |

Crédits ECTS |

Curs i periode en el que
s’imparteix

Primer curs, Segon semestre

Horari |

(link a la pagina web del centre o titulacid)

Lloc on s’imparteix |

Facultat de Biociéncies

Llengiies |

Catala, castella, i anglés

Professor/a de contacte

Nom professor/a |

Esther Julian Gomez

Departament |

Genetica i Microbiologia

Universitat/Institucié | UAB
Despatx | C3/313
Teléfon | 93 581 3096
e-mail | Esther.Julian@uab.cat

Horari d’atenci6 |

Acordar per e-mail

2. Equip docent

Nom professor/a |

Esther Julian Gomez

Departament Genetica i Microbiologia
Universitat/Institucié | UAB
Despatx C3/313
Teléfon | 93 581 3096
e-mail Esther.Julian@uab.cat

Horari de tutories |

Acordar per e-mail

Nom professor/a |

Departament

Universitat/Institucié |

Despatx

Teléfon |

e-mail

Horari de tutories
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3.- Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es
refereixen al mén microbia, estudiats préviament.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures cursades durant el primer
semestre del grau de Ciéncies Biomeédiques, aixi com de la resta d’assignatures que es cursin
simultaniament durant el segon semestre.

4.- Contextualitzacié i objectius formatius de I'assignatura

Es tracta d’'una assignatura obligatoria del grau de Ciéncies Biomediques que introdueix als estudiants
en el mén microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d’'éssers
vius i amb els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competencies més
basiques referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els segients
cursos la resta d'assignatures que formen part del nucli del grau de Ciéncies Biomédiques.

Objectius de l'assignatura:

1. Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que
defineixen els diferents grups microbians.

2. ldentificar les diferents estructures, aixi com la composicid de la cél-lula procariota.

3. Conéixer la versatilitat metabdlica dels diferents grups microbians, particularment la dels
procariotes.

4. Coneéixer la variabilitat gendomica dels microorganismes i els principals mecanismes
d’intercanvi d'informacié genética en procariotes.

5. Reconeixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn
fisic que habiten.

6. Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi
com les seves actuals i futures aplicacions.

7. Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics.

8. Comprendre técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb
microorganismes.
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5.- Competencies

Competéncia

Resultats
d’aprenentatge

Competéncies
transversals

30/09/2009
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Titulacions de Grau i de Master

i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CEL1. Demostrar que es coneixen i comprenen els processos basics de la vida
als diversos nivells d’organitzacié: molecular, cel-lular, tissular, d’organ,
individual i de poblacio

CES3. Demostrar que es coneixen i comprenen conceptual i experimentalment
les bases moleculars i cel-lulars rellevants en patologies humanes i animals
CE4. Demostrar que es comprenen les bases i els elements aplicables al
desenvolupament i validacié de técniques diagnostiques i terapeutiques

CES5. Demostrar que es coneixen els conceptes i el llenguatge de les ciencies
biomediques al nivell requerit per a I'adequat seguiment de la literatura
biomédica

CES. Llegir i criticar articles cientifics originals i de revisio en el camp de la
biomedicina, i ser capac d’avaluar i escollir les descripcions metodologiques
adequades per al treball de laboratori biomedic

CEL1.75 Reconéixer la diversitat del mén microbia i identificar els diferents
grups que l'integren

CEL1.76 Reconéixer el paer dels microorganismes com a agents causals de
malalties o de problemes toxicoldgics en ’home, animals i plantes

CE3.33 Descriure els grups més importants de microorganismes patdgens
CES3.34. Explicar les relacions que s’estableixen entre un possible patogen i
els seu hoste

CE4.30 Identificar les técniques utilitzades en la deteccid i identificacio dels
patogens

CES5.12. Comprendre els conceptes i el llenguatge microbioldgic i consultar la
literatura cientifica de I'ambit de la Microbiologia

CTL1. Treballar com a part d’'un grup junt amb altres professionals, comprendre
altres punts de vista i cooperar de forma constructiva

CT2. Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural

CT3. Identificar i comprendre els continus avencos i reptes en la recerca

CT4. Desenvolupar habilitats d’autoaprenentatge i motivacié per a continuar la
seva formacié a nivell de postgrau

CT6. Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat
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6.- Continguts de I'assignatura

INTRODUCCIO

Tema 1. EI mén dels microorganismes.

La historia de la Microbiologia: les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes.
Nivells d'organitzacié. Principals diferencies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacié procariotica i
eucariotica. Grups i denominacié dels microorganismes.

ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES
Tema 2. La cél-lula procaridtica
Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regi6 nuclear. Membrana citoplasmatica.

Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i mobilitat.
Estructura i funcio de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses. Principals mecanismes de moatilitat.

Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciacié.
Inclusions funcionals i de reserva. Endospores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.

CREIXEMENT | CONTROL MICROBIA
Tema 5. El cicle cel-lular dels procariotes.
Fissio binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.

Tema 6. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes.
Creixement cel-lular i creixement poblacional. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular.
Conceptes del cultiu continu de microorganismes.

Tema 7. Control del creixement microbia per agents quimics.
Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiséptics, desinfectants i agents quimioterapeutics. Resisténcia als
antimicrobians.

FISIOLOGIA MICROBIANA
Tema 8. Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia biosintética. Processos d’obtencié d’energia.

Tema 9. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.
Litotrofia organotrofia i fototrofia. Autotrofia i heterotrofia. Respiracio, fermentacié i fotosintesi

GENETICA BACTERIANA

Tema 10. El genoma dels procariotes.

Estructura del genoma. Mida, topologia i nimero de cromosomes. Material genétic extracromosomic: Plasmidis.
Elements mobils: seqiiéncies d'insercid, transposons i integrons.

Tema 11. Mutagénesi.
Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressio fenotipica. Reparacié del DNA.

Tema 12. Mecanismes de transferéncia genética
Conjugacid, transformacio i transduccio.

VIROLOGIA

Tema 13. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus.

Concepte de virus. Components virics: acids nucleics, enzims i d'altres. Estructura de I'envolta virica.
Embolcalls. Morfologia de les particules viriques: simetries icosaédrica, helicoidal, mixta i complexa.
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Tema 14. Relacions virus-cel-lula hoste.

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcié i penetracié. Replicacié del genoma. Muntatge i alliberament dels
virions. Possibles efectes de la multiplicacié virica sobre I'hoste.

Tema 15. Classificacio i diversitat dels virus.
Criteris de classificacid dels virus. Nomenclatura. Classificacié de Baltimore. Bacteridfags, virus animals i virus
vegetals. Altres agents infecciosos subcel-lulars.

MICROBIOLOGIA APLICADA

Tema 16. Microbiologia ambiental, medica i industrial.

Microbiologia ambiental: ambients aeri, terrestres i aquatics, caracteristiques principals. Relaci6 Hoste —
Parasit. Microbiologia industrial i dels aliments. Biotecnologia microbiana.

CONTINGUT PROBLEMES | TECNIQUES

Sessid 1. Técnica microscopica
Microscopia optica i electronica aplicada als microorganismes. Examen de microorganismes in vivo. Fixacié i
tincio. Tincions simples, diferencials i especifiques.

Sessid 2. Observacions microscopiques
Analisi d'imatges microscopiques. Identificacié de morfologies i d’estructures microbianes.

Sessi6 3. Tecnica de sembra i d’aillament
Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu.
Aillament de microorganismes. Métodes de sembra. Métodes per a la identificacié de microorganismes.

Sessions 4i 5. Problemes sobre Microbiologia basica

Disseny experimental. Calcul de concentracions. Conceptes de recompte de viables i de totals. Concepte de
microorganismes viables pero no cultivables.

Sessid 61 7. Problemes sobre creixement i control microbia

Disseny experimental. Corba de creixement poblacional. Calcul de parametres. Corbes de supervivéncia a
diferents tractaments.

Sessio 8. Resolucié i exposicié de problemes proposats
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7.- Metodologia docent i activitats formatives

Metodologia docent i activitats formatives

L'assignatura de Fonaments de Microbiologia i Virologia consta de dos moduls, els quals s’han
programat de forma integrada de manera que I'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el
contingut i les activitats programades per tal d’assolir les competéncies indicades en I'apartat 5
d'aquesta guia.

Els dos maduls sén els segients:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d’adquirir els coneixements cientifico-técnics
propis d’aguesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal
dels temes explicats. Al inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es
tractaran al llarg del curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe
tedrica i per a I'estudi personal dels temes explicats. La imparticié de cada tema es basara en una
exposicio tedrica i en una breu discussié del mateix. A més per a cada tema I'estudiant disposara
d’un seguit de questions que li permetran reflexionar i treballar personalment els temes tractats.

Classes de problemes: Aquestes classes s6n sessions amb la missié de:

a) treballar aspectes metodologics,

b) facilitar la comprensio dels coneixements exposats en les classes teoriques,

c) capacitar a I'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i,

d) fer de pont entre les classes tedriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu
d’integrar els coneixements teorics amb els practics.

L'estudiant anira rebent propostes de problemes que haura d’anar desenvolupant durant el curs tant
a classe com individualment. A més, també s'indicara la bibliografia que haura de consultar i la
relacio de cada sessié amb els temes tractats en les classes tedriques participatives.

Informacié addicional

Per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment, s’han programat sessions
de tutoria d’aula al llarg del curs amb un nombre reduit d’estudiants per preparar les diferents
activitats programades i resoldre els dubtes que vagin sorgint en la mesura que es desenvolupa el
curs.

Per un bon seguiment de 'assignatura, I'estudiant disposara en el Campus Virtual de I'assignatura
de tota la documentacio indicada en els punts anteriors
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TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

Dirigides

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34.,
Classes teoriques participatives 15 CE4.30., CE5.12.
CT1, CT2, CT3, CT4, CT6.

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34.,
Classes de problemes 8 CE4.30., CE5.12.
CT1,CT2,CT3, CT4, CT6

Supervisades

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
Tutories en grup i individual 3 CE4.30., CE5.12.
CT1,CT2,CT3, CT4, CT6

Autonomes
CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
Estudi 25 CE4.30., CE5.12.
CT3, CT4, CT6
Resolucié de problemes 10 CT1, CT2,CT3, CT4,CT6
Lectura de textos 8 CT3,CT4,CT6
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8.- Avaluacio6

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les seglients proves:

Modul d’avaluacié de les classes teoriques (70% de la nota global).

Al llarg del curs es programaran dues proves escrites d’avaluacié d'aquest modul. Cada prova tindra
un pes del 50%. La nota final d’aquest modul sera la mitjana de les dues proves. Per poder fer
mitjana, s"haura de treure un 5 com a minim en cada prova.

Modul d’avaluacio de les classes de problemes (30% de la nota global).
L'avaluacio d’aquesta activitat constara de les segiients proves:

a) Resolucid a classe de problemes plantejats pel professorat i,

b) Una prova escrita al finalitzar el curs que constara de la resolucié de problemes.
Aquestes proves tindran un pes de 5 punts cadascuna, sobre 10, respectivament.

Per superar I'assignatura s’ha d’obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul.

Els estudiants que no superin alguna de les proves escrites les podran recuperar en la data
programada per a I'avaluacio final de I'assignatura.

La preparacio, assisténcia i participacio a les tutories d'aula permetra obtenir 0,5 punts addicionals
que se sumaran a la nota final que s’obtingui.

L’estudiant que no participi en cap de les proves escrites obtindra la qualificacié de No Presentat

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
Proves individuals al llarg del curs 5 CE4.30., CE5.12.
CT1, CT2, CT3, CT4, CT6
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9- Bibliografia i enllagos web

Llibres de text:

Madigan, M., JM Martinko, PV Dunlap, DP Clark. 2009. Brock Biologia de los Microorganismos. 122
ed. Prentice Hall (en preparacio).

Willey, J, LM Sherwood, CJ Woolverton. 2008. Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. 72 ed.
MacGraw-Hill. ISBN: 978-8448168278.

Lectura recomanades:

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix.

Blogs recomanats

Esos pequeiios bichitos
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Webs recomanades
http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/
http://www.cellsalive.com/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/
http://www.microbiologia.com.ar/
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10.- Programacio de I'assignatura

Podeu consultar la programacioé detallada al Campus Virtual de I'assignatura.

ACTIVITATS D’APRENENTATGE

DATA/ES

ACTIVITAT

LLOC

MATERIAL

RESULTATS D’APRENENTATGE

(consultar horaris)

Classes teoriques

(consultar aules)

Consultar “Material Docent
al Campus virtual de
I'assignatura)

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
CE4.30., CE5.12.

CT1, CT2, CT3, CT4, CT6.

(consultar horaris)

Classes de problemes

(consultar distribucio
de grups i aules)

”

Consultar “Material Docent
al Campus virtual de
'assignatura)

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
CE4.30., CE5.12.

CT1, CT2, CT3, CT4, CT6

(consultar horaris) Tutories (consultar distribucié CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34.,
de grups i aules) CEA4.30., CE5.12.
CT1, CT2,CT3, CT4,CT6
LLIURAMENTS
DATA/ES LLIURAMENT LLOC MATERIAL RESULTATS D’APRENENTATGE
Consultar Presentacions classes Teoria Campus virtual Consultar “Material docent” al | CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,

programacio al
Campus Virtual de
I'assignatura

Campus virtual de
'assignatura)

CE4.30., CE5.12.
CT1, CT2, CT3, CT4, CT6.

Consultar
programacio al
Campus Virtual de
I'assignatura

Problemes

Campus virtual

Consultar “Material docent”
Campus virtual de
I'assignatura)

al

CE1.75., CE1.76., CE3.33., CE3.34,,
CE4.30., CE5.12.

CT1, CT2, CT3, CT4, CT6
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