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1. Dades de I'assignatura

Nom de I'assignatura |

Laboratori Integrat ||

Codi [

Credits ECTS [

Curs i periode en el gue
s'imparteix

Primer curs, Segon semestre

Horari

hifpdwww Lab calbiociencies’

Lloc on s’imparteix

Facultat de Biocigncies

Llengiies |

Catald, Castella

Professorfa te contacte

Nom professorfa |

Antonio Barbadilla

Departament |

Genetica | Microbiologia

Universitatinstitucio | UAB
Despatx | C3/131
Teléfon | 93586894 1
e-mail [ antonio.barbadillaguab.cat

Horari d’atencié |

Concretar amb el professor

2. Equip docent

Nom professorfa |

Maria Pilar Garcia GUerreira

Departament |

Genética i Microhiologia

Universitat/Instituci6 | LIAB
Despatx | C3-208
Telefon | 035814703
e-mail | mariapilar garcia.guerreiro@uab es

Horari de tutories |

Concretar amb el professor
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Nom professor/a |

Susana Campoy Sanchez

Departament |

De Genetica i de Microbiologia

Universitat/Institucio | UAB
Despatx | C3/419
Telefon | 935811665
e-mail | Susana.Campoy@uab.cat

Horari de tutories |

Concretar amb el professor

Nom professor/a |

Joan Blanco Rodriguez

Departament |

Biologia Cel-lular, Fisiologia i Immunologia

Universitat/Instituci6 |

Facultat de Biociéncies

Despatx | €2/048
Telefon | 935813728
e-mail | joan.blanco@uab.cat

Horari de tutories |

Concretar amb el professor

3.- Prerequisits

Cal haver cursat o estar cursant les assignatures de teoria corresponents als continguts de les

practiques

Cal haver superat la prova de seguretat i de bioseguretat als laboratoris. El test i la informacio
necessaria per respondre correctament el test es troba a I'espai del Camp Virtual

Als estudiants haurien de revisar el continguts teorics dels moduls practics

Les practiques son obligatories

Els alumnes han d’'assistir a les sessions corresponents al grup de practiques assignat. Els
canvis de grup només es podran realitzar amb el vist i plau del professor i es realitzaran avang

del comengament de les practiques.
No s’admetra cap alumne gue no porti bata als laboratoris de practiques
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4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

El Laboratori Integrat 11l és la tercera assignatura d’'un conjunt de 6 que es distribueixen al llarg de 6
semestres dels tres primers cursos del Grau de Genetica.

Aquestes assignatures pretenen donar una base solida del procediments experimentals, tecniques i
destreses de la genética i cieéncies afins.

Les practiques ajuden a reforcar els conceptes teorics adquirits a les classes de teoria, i permet
entendre cabalment el dialeg essencial entre teoria i experimentacié que han donat lloc al cos de
coneixements que constitueix la ciéncia de la genética.

El Laboratori Integrat 11l t¢ como objectius formatius I'adquisicié de competéncies experimentals en 3
moduls especifics de continguts:

¢ Biologia mol-lecular d’eucariotes
e Biologia mol-lecular de procariotes
e Citogenética

Objectius Biologia mol-lecular d’eucariotes

e Utilizar y manejar las técnicas basicas de extraccidn, manipulacion y amplificacién de acidos
nucleicos

e Saber utilizar técnicas de deteccién de diferentes tipos de secuencias dentro del genoma

e Aplicar los conocimientos adquiridos al disefio de un experimento en el campo de la Genética.

e Saber identificar las técnicas experimentales adecuadas para el desarrollo de un proyecto de

investigacion.

Biologia mol-lecular de procariotes

El modul de Biologia Molecular de Procariotes déna els conceptes basics de la genética de
organismes procariotes essent els seus objectius concrets els que es descriuen en els
seguents punts:

* Saber utilitzar les diferents técniques d’incorporacié de DNA exogen en procariotes

* Coneixer sistemes que permetin la obtencié de noves soques bacterianes mitjangant
processos de mutagénesis a I'atzar o mutagénesis dirigida.

* Saber utilitzar eines que permetin I'estudi de I'expressioé génica en procariotes.

Citogenética

Els objectius del modul de Citogenética son tres:
e Aprenentatge dels protocols de preparacié d’extensions cromosomigues mitjangant
assecament a l'aire.
e Aprenentatge de técniques d’identificaciéo cromosomica.
e Comprovar els efectes de les radiacions ionitzants sobre el cariotip.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

Competencia

Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

CE9. Comprender y describir la estructura, la morfologia y la dindmica del
cromosoma eucariético durante el ciclo celular y la meiosis

CE9.6 Preparar cultivos de linfocitos humanos

CE9.7 Preparar observar y reconocer los cromosomas metafisicos
de un cariotipo humano normal y con alteraciones cromos6micas

CE9.9 Aplicar las técnicas de hibridacién in situ, con y sin
fluorescencia, de cromosomas humanos

CE11. Disefiar y ejecutar protocolos completos de las técnicas estandares que
forman parte del instrumental del genético molecular: purificacién,
amplificacion y secuenciacion de DNA genémico de fuentes bioldgicas,
ingenieria genética en microorganismos, plantas y animales

CE11.3 Extraer y purificar de DNA en muestras humanas y animales

CE11.4 Emplear enzimas de restriccion y vectores para generar
moléculas de DNA recombinante

CE11.7 Disefiar y aplicar los métodos y procedimientos de amplificacion
de DNA in vivo: extraccion, digestion, transferencia, marcaje,
hibridacién, deteccién, aislamiento, ligacion, transformacién y
seleccion

CE11.8 Disefiar y aplicar las tecnologias de amplificacion de DNA in
vitro mediante la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) en
distintos contextos especificos

CE13. Definir la mutacion y sus tipos, y determinar los niveles de dafio génico,
cromosomico y gendmico en el material hereditario de cualquier especie, tanto
espontaneo como inducido, y evaluar sus consecuencias

CE13.6 Efectuar mutagénesis in vivo e in vitro

CE13.7 Utilizar transposones y otros elementos genéticos para la
obtencion de mutantes

CE13.9 Detectar y determinar la naturaleza de mutaciones génicas y
sus consecuencias fenotipicas
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Competéencia
CT2. Aplicar el métode cientific a la resolucié de
problemes

Competéncia
CT5. Desenvolupar la capacitat d’organitzacio i
planificacié

Competéncia
CT8. Treballar individualment i en equip

Competeéncia
CT11. Aplicar els coneixements teorics a la practica

Competéncia
CT12. Assumir un compromis étic

Competeéencia
CT13. Desenvolupar I'aprenentatge autdonom

6.- Continguts de I'assignatura

Modul Biologia mol-lecular d’eucariotes

e Practica 1: Extraccién de DNA plasmidico y amplificacién por PCR

e Practica 2: Electroforesis en gel de Agarosa e interpretacion de resultados

e Practica 3: Preparacion de muestras de DNA para deteccion de secuencias
repetitivas y de copia Unica mediante Dot Blot

e Practica 4: Revelado e interpretacion de resultados.

Modul Biologia mol-lecular de procariotes

Continguts: El modul de Microbiologia Molecular s’organitza en 5 sessions de 3 hores
cada una i es realitzaran al laboratori. Les practiques realitzades en aquestes sessions
permetran a l'alumne/a conéixer les técniques basiques de transferéncia de DNA en
bacteris, els mecanismes de mutagénesis dirigida i a I'atzar utilitzats de forma habitual per
a la modificaci6 genética de procariotes i els mecanismes que permeten l'estudi i
determinacié de l'expressio genica i de la seva regulaci6 en bacteris. Tots aquests
continguts s'agruparan en les 4 practiques que es llisten a continuacio.

e Practica 1l (5h) Transferéncia de material genétic en procariotes
Es treballaran diferents metodologies per a la incorporaci6 de DNA exogen en
bacteris, com ara mecanismes de transformacid, conjugacio biparental, conjugacio
triparental, transduccié de marcadors entre bacteris.

e Practica 2 (3h). Processos de mutagenesis i recombinacio per a I'obtenci6 de
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noves soques

S’aplicaran processos basics per al canvi del material genétic bacteria com ara
experiments d'obtenci6 de mutants espontanis, de mutagénesis dirigida, o
d’integracio i/o substitucié de material genetic per recombinacio.

e Practica 3 (4h). Us d’elements genétics mobils per a I’obtencié de mutants
Usaran i descriuran metodologies basades en I'is elements genétics mobils per a la
manipulacié genética bacteriana. Es descriura la tipologia de salts d'aquests
elements aixi com la seva frequencia de moviment.

e Practica 4 (3h). Control de I'expressié génica en procariotes
S’aplicaran eines per a la quantificacio de I'expressié génica bacteriana, i s’usaran
aquestes metodologies per a l'estudi de promotors regulats identificant els
mecanismes que en controlen la seva expressio génica.

Modul Citogenética
e Primera sessio
- Introducciod general a les practiques
- Realitzacid d’extensions cromosomiques de monocits humans
e Segona sessid
- Tincid uniforme: Analisi microscopica
- Tincié uniforme: Avaluacid dels efectes de les radiacions ionitzants

e Tercera sessio
- Cariotip huma: caracteristiques i nomenclatura
- Bandes G: analisi microscopica

e Quarta sessio
- Hibridacié in situ fluorescent (FISH) sobre extensions de cromosomes
humans

e Cinquena sessio
- FISH: Avaluacio dels efectes de les radiacions ionitzants

7.- Metodologia docent i activitats formatives

L’assignatura s'imparteix en grups reduits d’alumnes (maxim 20 per sessi0) en el laboratori.
Els estudiants disposen d’'un manual o guié de practiques per a cada Modul. Cal llegir
atentament la part corresponent a cada sessio abans d'iniciar la practica per tal d’obtenir el
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maxim aprofitament. El alumnes hauran de elaborar el resultats obtinguts.

Modul Biologia mol-lecular d’eucariotes

Aprendizaje autonomo mediante el cual el estudiante aprende trabajando y es guiado en
todo momento por el profesor responsable que establece los objetivos de la practica. Los
alumnos deberan elaborar, interpretar los resultados obtenidos y responder a las
diferentes cuestiones planteadas en el manual de précticas.

Modul Biologia mol-lecular de procariotes

El modul de Biologia Molecular de Procariotes s’impatrtira en el laboratori i en grups reduits
d’alumnes (amb maxim de 22 estudiants per sessio) .

Els estudiants disposaran abans de la realitzacio de les sessions associades al modul de
Biologia Molecular de Procariotes d’un Manual de Practiques especific que trobaran en el
Campus Virtual o bé on indiqui el professorat.

Per a la realitzacié de les practiques associades al modul de Biologia Molecular de
Procariotes els alumnes treballaran en parelles. Al inici de cada sessi6 el professor fara una
breu explicacié teorica del contingut de les practiques que es portaran a terme aixi com de
les experiéncies a realitzar per part dels alumnes.

Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquest modul
és imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva del Manual de Practiques,
familiaritzant-se amb les practiques que dura a terme aixi com amb la metodologia que
haura d’aplicar en cada cas.

Modul Citogeneética

El modul de Citogenetica s’'impartira al laboratori C2/090 de 9 a 12h. En aquestes sessions
els alumnes es dividiran en tres grups. L’alumne ha de consultar a quin grup pertany i
assistir a les classes corresponents al grup assignat. Els alumnes treballaran en parelles i
hauran d'assistir obligatoriament al grup de practiques assignat. Només s'acceptaran canvis
puntuals sempre que siguin equilibrats (un alumne d'un grup per un alumne d'un altre
grup). Si un alumne no ha pogut realitzar una sessié de practiques amb el seu grup podra
recuperar-la assistint a un altre grup, sempre i quan el grup en quiestio disposi de places
[liures.

Els alumnes disposaran d’un guioé de practiques (Campus Virtual de I'assignatura) que
hauran de portar per realitzar les practiques. Per facilitar la comprensid dels continguts i un
bon desenvolupament de les classes és convenient que I'alumne llegeixi el guié de
practiques abans de cada sessio.

Durant 'elaboracié de les practiques els alumnes hauran de resoldre presencialment
exercicis facilitats pel professor. Aquest exercicis els hauran de lliurar al final de cada sessié.

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
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8.- Avaluacio6
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Laboratori

CE11 (CE11.3; CE11.4; CE11.7; CE11.8);
CT2;

CT11,
. CT12,
4 prac --> | cT13
Total 15
Maodul Biologia molecular hores
eucariotes CE13 (CE13.6; CE13.7; CE13.9);
CT2;
R : . N CT5,
Modul Biologia molecular | 4 prac --> C1s
procariotes Total 15 | cT11
hores
Maodul Citogenetica ) CE9 (CE9.6; CE9.7; CE9.9)
5 pract. - | cT2;
> Total 15 | CT5,
hores CTs,
CT12
Tutories individual 1
Estudi 13
Llibreta laboratori 3

Modul Biologia mol-lecular d’eucariotes
La asistencia a las practicas es obligatoria y por lo tanto una ausencia sin causa justificada
podra comportar la no evaluacion del médulo. Las practicas se evaluaran mediante dos test
gue serdn realizados al final de la 22 y 42 sesion y representaran un 80% de la nota final.
Se evaluara también la actitud y el trabajo del alumno en el laboratorio representando la
nota correspondiente a este apartado un 20%.
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Modul Biologia mol-lecular de procariotes

En 'avaluacio del modul de Biologia Molecular de Procariotes es tindran en compte dos
aspectes diferenciats, per una banda la nota obtinguda en un questionari que es realitzara
al final de la sessi6 5 i que es referira a totes les practiques que configuren aquest modul, i
per l'altre també es valorara la consecuci6 dels objectius marcats en cada una de les
practiques programades.

El questionari representara un 70% de la nota final del modul mentre que el 30% restant
dependra de I'avaluacioé de I'obtencio de resultats i del treball experimental realitzat.

Modul Citogeneética
La nota del modul s’aconseguira a través de la mitjana aritmética dels quatre exercicis
realitzats durant les sessions de laboratori. Tenint en compte el caracter obligatori de les
practiques, la manca d’assisténcia no justificada implica una penalitzacié en la nota final del
modul:

- Faltar un dia implica una reduccio del 30% en la nota de practiques.

- Faltar a dos dies implica una reducci6 del 60% en la nota de practiques.

- Faltar a tres 0 més dies implica un zero en la nota de practiques.
Queden exempts d’aquesta penalitzacié aquells alumnes que no puguin assistir a la sessi6
del seu grup per causa justificada. S’entén per causa justificada problemes de salut (caldra
portar el corresponent certificat médic al coordinador de les practiques) o problemes
personals greus. En aquest cas la practica es recuperara la practica sempre que sigui
possible.

Per aprovar I'assignatura cal primer aprovar cada modul amb una nota = 5.

Els estudiants que no superin els diferents moduls de I'assignatura els podran recuperar en
la data programada per a I'avaluacioé de recuperaci6 de I'assignatura. Els alumnes que no
hagin superat un dels moduls despres de I'avaluacié de recuperacié, no aprovaran
'assignatura. Malgrat aixo, no caldra que un alumne repetidor realitzi les activitats docents
ni les avaluacions d’aquell modul superat a partir de la segona matricula. Els repetidors tan
sols s’hauran d’avaluar del modul concret que no hagin superat. AqQuesta exempcio es
mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

La nota final és el promig de les notes de cada modul.
No presentat

S’obtindra la qualificacio de “No Presentat” quan el numero d’activitats d'avaluacio
realitzades sigui inferior al 50% de les programades.

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

Proves individuals al llarg del curs 4

10
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Biologia molecular d’eucariotes
Questionaris 1
Avaluacié continuada dels resultats experimentals

Biologia molecular de procariotes
Questionaris 1
Avaluacié continuada dels resultats experimentals

Citogenética
Questionaris 1
Avaluacié continuada dels resultats experimentals

CE11 (CE11.3; CE11.4; CE11.7; CE11.8);
CT2; CT11, CT12, CT13

CE13.6; CE13.7; CE13.9; CT2; CT5, CT11

CE9.6; CE9.7; CE9.9; CT2; CT5, CTS,
CT12

9- Bibliografiai enllacos web

Modul Biologia mol-lecular d’eucariotes

campus virtual

Modul Biologia molelecular de procariotes

Modul Biologia Citogenética

Incluida en el manual de practicas que esta a disposicion de los alumnos en el

El guid de practiques es pot baixar del Campus Virtual

El guié de practiques es pot baixar del Campus Virtual
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