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Prerequisits

Essent una assignatura de primer semestre a primer curs del grau, obviament no caldra haver assolit préviament coneixements o
habilitats proporcionades per alguna de les matéries del grau.

No obstant, |’ assignatura no pot “partir de zero”, ja que les matematiques formen part dels estudis pre-universitaris de qual sevol
estudiant que accedeixi ala Universitat. Temes basics relatius ala“manipulacié” d' eines matematiques, com aralaresolucio

d’ equacions de primer i segon grau, lasimplificacié d’ expressions, €l treball amb funcions elementals, etc. poden facilitar

I" assoliment de |es competencies associades amb aguesta assignatura. | tot i que els dos primers temes de I’ assignatura s’ hi
dediquen, haver fet un repas previ pot resultar Util.

Contextualitzacid i objectius

En laformacio de qualsevol estudiant de I’ area de |’ economia, les assignatures de matematiques tenen una doble funcié. D’ una
banda, permeten adquirir el conjunt de conceptes, instruments técnicsi eines de raonament consistent que son necessaris per a bon
desenvolupament de moltes altres matéries en les que s' utilitzen eines d’ andlisi quantitatives. Del’altra, proporcionen I’ ocasio
d'aprofundir en temes rellevants relatius a plantejament i resolucio de problemes a I’ entorn economic i empresarial.
En aquest sentit, |’ assignatura de M atematiques | té també un paper anivellador, que ha de permetre al’ estudiant adquirir i
consolidar els seus coneixementsi habilitats per acomprendre i manipular correctament els conceptesi eines matematiques
basiquesrelatiusal’analisi d’'unavariablereal. A més hade poder plantejar i treballar, en I’ entorn univariant, amb modelsii
problemes senzills que tinguin components de I’ economiai de I’ empresa.
Per aix0, €ls objectius que es pretenen assolir son els segiients:

© Familiaritzar al’estudiant amb laformulacié i e raonament matematic.
2. Introduir el paper de models matematics al’ economiai I’ empresa.
3. ldentificar i saber manipular les principals families de funcions.
4. Treballar amb derivadesi resoldre limits de funcions d’ una variable.
5. Entendrei saber determinar les propietats basiques que exhibeixen les funcions d’ una variable.
6. Representar graficament funcions d’ unavariable.

7. Resoldre problemes d' optimitzacié en unavariable.

8. Determinar primitivesi calcular integrals emprant les técniques basiques d' integracio.
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En acabar €l curs, I’ estudiant haura de ser capag de treballar correctament amb les técniques elementals de calcul (derivades, limits,
integracio), d explicar els calculs efectuatsi aplicar-los a funcionsi models concrets, aixi com d efectuar raonaments de manera

estructurada.

Laformaci6 basica en matematiques es continua i completaamb |’ assignatura M atematiques | I, on s aborda |’ estudi de funcions
demésd unavariable. Aixi doncs, I’ assoliment de les nocions basiques de |’ andlisi en unavariable real que proporciona aguesta
primera assignatura de la matéria son tambeé clau per alatreballar correctament la segona.

Competenciesi resultats d'aprenentatge de |'assignatura

Codi Tipus|Nom de la competéncia Resultats d'aprenentatge
1991:E01.07 - Calcular i estudiar extrems de funcions.
1991:E01.08 - Calcular integrals de funcions d'una variable.
1991:E01.09 - Manipular desigualtatsi successions.
1991:E01|E Demostrar que es compren el llenguatge matematic (1991:E01.10 - Andlitzar i dibuixar funcions.
) i alguns metodes de demostracio. 1991:E01.11 - Deduir propietats d'una funcio a partir de la seva
grafica
1991:E01.12 - Treballar intuitivament, geométricament i
formalment amb les nocions de limit, derivadai integral.
1991:E39.02 - Plantejar i resoldre analiticament problemes
oor e [APlca dlsinstuments matematios per stz {366y 00 B i oo 20O tiuin
situacions economiques | empresarial's complexes. plantejament d'integrals en problemes de I'ambit de I'economia
(excedent del consumidor i del productor, etc.).
Capacitat de comunicacié oral i escritaen catala, 1991:T01.00 - Capacitat de comunicacio oral i escritaen catala,
1991:TOLT castellai anglés, que permeti sintetitzar i presentar [castellai angles, que permeti sintetitzar i presentar orament i
oralment i per escrit lafeinafeta. per escrit lafeinafeta.
. Organitzar lafeina, pel que faaunabonagestio del [1991:T04.00 - Organitzar lafeina, pel que faaunabonagestio
199L:TO4|T . S . S
tempsi alasevaordenacio i planificacio. del tempsi alasevaordenacio i planificacio.
Utilitzar les tecnologies de lainformacio . ) . L.
. f : A 1991:T09.00 - Utilitzar les tecnologies de lainformacio
1991709 T Sécsﬁgmg: ?;' adaptar-se als nous entorns disponibles i adaptar-se al's nous entorns tecnol dgics.

Contingutsdel'assignatura

Temal

tema

Objectiu: Repassar conceptes basics relatius a's conjunts de nombresi en particular a treball amb nombres reals. Introduir e sentit
de les demostracions en matematiquesi ales diferents maneres de raonar-les, fent servir exemples basics relacionats amb aquest

Temal. INTRODUCCIO

1.1. El conjunt dels nombres reals.
1.2. Treballar amb nombres reals: simplificacions, valor absolut i distancia.
1.3. Larectareal: desigualtatsi inequacions. Intervals.

1.4. Les demostracions a les matematiques: alguns exemples basics.

Tema 2
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Objectiu: Presentar les definicionsi conceptes basics que s' utilitzen en la descripcié formal de les funcions d’ una variable.
Repassar les principals families de funcions elementals i les seves propietats. Introduir, mitjangant situacions economiques
concretes, e paper de models matematicsi hipotesis formals al’ economiai al’empresa.

Tema2. EL MON DE LESFUNCIONS | L’ECONOMIA

2.1. Funcionsreasde variable real: definicid i exemples. Domini i imatge; representaci6 grafica.

2.2. Lesgrans families de funcions: lineals, potencials, polindmiques, exponencialsi logaritmiques, trigonomeétriques. Propietatsi
representacions grafiques.

2.3. L’expressio anditicad’ unafuncié i el paper de les operacions amb funcions. Composicié i funcié inversa.

2.4, Caracteristiques basi ques que descriuen el comportament d’ una funci6: continuitat, monotonia, curvatura, extrems,
comportament allarg termini.

Activitat supervisada: Les funcions com amodel de situacions economiques. alguns exemples.

Tema3

Objectiu: Donar unaintroducci6 acurada al concepte de derivada que tingui en compte la interpretacid economica habitual dela
mateixa Obtenir i simplificar laderivada d’' una funcio qualsevol.

Tema3. LESDERIVADES| EL SEU USEN L’ENTORN ECONOMIC

3.1. Introducci6: taxes de variacié d’ una funcio.

3.2. El concepte de derivada. | nterpretacions economicai geomeétrica de la derivada

3.3. Lafuncio derivada. Derivades de funcions elementalsi regles de derivaci6. Derivades successives.

3.4. Exemplesi exercicis.

Activitat supervisada: Calcul i simplificacié de derivades

Tema4




Matematiques | 2010 - 2011

Objectiu: Presentar, de forma ordenada, i amb totala formalitat matematica necessaria, €ls resultats més importants sobre
monotoniai convexitat de funcions diferenciables Aprendre a distingir entre els diferents tipus de resultats obtinguts (condicions
necessaries, condicions suficients o caracteritzacions) i aaplicar-los correctament.

Tema4. DIFERENCIABILITAT | CARACTERITZACIO DEL COMPORTAMENT D’UNA FUNCIO

4.1. Caracteritzacio de les funcions monotones diferenciables.

4.2. Estudi delsintervals de monotonia d’ una funcié. Monotoniai extrems locals.

4.3. Caracteritzacio de les funcions concavesi convexes unai dues vegades diferenciables.

4.4, Estudi delsintervals de curvatura d’ una funcié. Punts d' inflexié.

Cas practic: estudi de lamonotoniai curvatura de diverses funcions

Tema5

Objectiu: Repassar i aprofundir el's conceptes de limit i de funci6 continua, fins ara tractats només intuitivament, donant-ne les
definicions acurades i explicant-ne I’ abast. Entendre el “concepte” d’indeterminacio, i saber resoldre-la segons el seu tipus

Tema5. CONTINUITAT, LIMITS| INDETERMINACIONS

5.1. Elslimitsi ladeterminaci6é del comportament d’'unafuncid. Limit enun punti limit al’infinit.

5.2. Limitslaterals. Concepte de funcié continua. Discontinuitatsi €ls seus tipus.

5.3. Propietats de les funcions continues. Teorema de Bolzano.

5.4, Calcul delimitsi indeterminacions. Reglade I' Hopital. Resolucid d’ altres indeterminacions.

Cas practic: calcul de limitsindeterminats

Tema 6

Objectiu: Aprendre a conjuntar les metodol ogies estudiades en €ls temes anteriors per adeterminar el comportament d' una funcié
apartir de laseva expressio analitica. Saber valorar, segonslafuncid i les seves propietats, quins trets son imprescindibles per tal
de poder resumir en una representacié graficael comportament d’ una funcié donada

Tema6. ANALISI DEL COMPORTAMENT D’UNA FUNCIO

6.1. Elements atenir en compte per a determinar el comportament d’ una funci6 en tot el seu domini de definicio.

6.2. Estudi i obtenci6 de la grafica d’una funcié.

Activitat supervisada: Representacions grafiques de funcions ... quina és la funcio que busquem?.




Matematiques | 2010 - 2011

Tema7

Objectiu: Introduir eines especifiques per ala determinacié d' optims de funcions d’ una variable que no requereixen I’ estudi sencer
delafuncio. Estudiar exemples de situacions economiques que es poden modelitzar amb una solavariablei en les que es requereix
el calcul del valor optim que pot prendre una funcié en un interval .

Tema7. OPTIMITZACIO EN UNA VARIABLE REAL

7.1. Problemes d’ optimitzacié al’ economia. Extrems localsi solucié optimad’ un problema.

7.2. Optimitzaci6 en un interval tancat. Teorema de Weierstrass.

7.3. Maximsi minims local's de funcions diferenciables. Condicions necessaries i condicions suficients.

7.4, Determinaci6 de la solucio optimad’ un problema.

Activitat supervisada: Resoluci6 de problemes d’ optimizaci6 al’ economiai I’ empresa.

Tema8

Objectiu: Entendre el concepte d'integral en el sentit definit per Riemann, introduint-laa partir del calcul de superficies.
Relacionar el's conceptes de primitivai de derivada, i comprendre els resultats fonamental s que permeten calcular el valor d’'una
integral coneixent una primitiva. Entendre els dos mecanismes basics per a calcul de primitives: metode d’integracio per partsi
per substituci@, i saber-los aplicar tan per la determinaci6 de primitives com per a calcul d'integrals. Comprendre les aplicacions
economiques basiques del concepte d'integral .

Tema8. TEORIA DE LA INTEGRAL

8.1. Introducci6: laintegral definida com |’ area sotala corba de la funci.

8.2. Concepte de funcid integral. El teorema fonamental del calcul infinitesimal. Laregla de Barrow.

8.3. L’ obtenci6 de primitivesi €l calcul d'integrals. Primitivesimmediatesi métodes basics.

8.4. Integraci6 per partsi integracio per substitucio.

Activitat supervisada: laintegracié en |’ ambit de I’ economia.

M etodologia docent i activitats formatives
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Per aassolir els objectius de I’ assignatura, es fara servir la segiient tipologia d’ activitats:

1. Classestedriques on €ls professor s desenvolupar an els principals conceptes.

L’ objectiu d’ aguesta activitat és presentar |es nocions fonamentals de I’ assignatura, i facilitar €l seu aprenentatge mitjancant
I’andlisi d' exemples, en els que es posara |’ émfasi tant en els aspectes intuitius com en aplicacionsi explicacions en I’ entorn
economic.

2. Classes de “practiques’ on esdiscutiralaresolucié del problemes

Aquesta activitat té com afinalitat comentar i resoldre el's dubtes que el's alumnes hagin pogut tenir durant laresolucio dels
problemes per tal que aquests puguin entendre i a mateix temps corregir €ls possibles errors comesos. Es potenciarala
presentacio de solucions per part dels estudiants, sigui de forma oral com a pas previ alasevadiscussio, o en forma escrita.
3. Activitats supervisades or ganitzades, on s aplicaran els conceptes estudiats a situacions economiques

L’ objectiu d’ aquesta activitat és potenciar que I’ estudiant estableixi pontsi Iligams entre les eines matematiques que formen la
part principal del contingut de lamateixai €l Us que se'n pot fer en I’entorn de I’ economiai I’empresa. Si és possible, es
realitzaran amb grups poc nombrosos d’ estudiants.

4. Resoluci6 de problemes per part delsalumnes

Cadatematindra associat unallista de problemes, que hauran de ser resolts de forma autonoma pels estudiants.

L’ objectiu d’ aquesta activitat es doble, ja que per una banda pretén que I’ estudiant assimili els conceptes tedricsi eines de treball
exposats aclassei per I'altraque adquireixi la destresa necessaria per aresoldre exercicisi problemes.

Es potenciaralaresoluci6 cooperativa de problemes, en el marc de grups de treball de 3 0 4 estudiants, que siguin estables durant
tot el semestre, i que col-laborin en el treball en equip per a superar dificultats que puguin tenir alguns dels seus components.

5. Tutories presencials

L’ estudiant disposara d’ unes hores on els professors de |’ assignatura podran agjudar-lo/la a resoldre els dubtes que se li presentin en
I"estudi de lamatériai en laresolucio de problemes. Degut al’ Us de simbol ogia matematica que implica aquesta activitat, les
tutories es desenvoluparan sempre de manera presencial.

Tipus Activitat Hores|Resultats d'aprenentatge|

1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03

1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03
1991:T04.00
1991:709.00

1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
Dirigida  |Preparacioi resolucio d'exercisis|15  [1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03
1991:T01.00
1991:T04.00
1991:T09.00

Dirigida [Classesdeteoria 30

Autdnoma |Estudi 90
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1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03
1991:T01.00
1991:T04.00
1991:709.00

1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
Supervisadal Tutories 7 1991:E01.11
1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03
1991:709.00

Supervisadal Seguiment del treball arealitzar

w

Avaluacié

Activitatsi instruments emprats en |’ aval uacio:

1. Proves escritesindividuals

S efectuaran 2 proves escrites individuals, la primera sobre el conjunt delstemes 1 a4 arealitzar en la vuitena setmana
(aproximadament); la segona prova sobre elstemes 7 i 8 esrealitzara en la setmana 15 (aproxidament). En les proves no es
permetra consultar cap tipus de material d'ajud, i en cadascuna el temps maxim de resoluci6 sera de 40 minuts.

2. Un examen final queinclou totala matéria de curs

L'examen esta dissenyat perque |'estudiant es vegi forgat arealitzar un Gltim esforg d'aprenentatge que és necessari per a consolidar
€els coneixements préviament adquirits. Aixi, amb aquest sistema d'avaluaci doble es pretén garantir I'éxit en el procés
d'aprenentatge del major nombre possible d'alumnes.

El temps de resolucié maxim sera de 3 hores. Durant I'examen no es permetra consultar cap tipus de material d'ajud.

3. Lliurament d’ exercicis
Si s'escau, es demanaralaresolucid d’un maxim de dues llistes de problemes. Aquesta activitat es realitzara com atreball d' equip.
Un equip estara format per un minim de dues persones i un maxim de cinc.

Criteris d’ avaluaci6:

(@ Lanotafina del assignatura s obtindra a partir de les qualificacions obtingudes a les proves escrites individuals, i al’ examen
final. Puntuant cada una de les dues activitats amb un valor entre 0 i 10, laqualificacié final s obtindradel calcul segiient:

NOTA FINAL = 60% (proves escrites) + 40% (examen final)

La ponderaci6 de cada una de les dues proves escrites serala mateixa.

Si esfan llistes de problemes, aquestes ponderaran el 20% de lanotafinal. En aquest cas les proves escrites reduiran la seva
ponderaci6 al 40%.

(b) L’assignaturaes considerarasuperadasi lanotafinal esigual o superior a5.

(c) Per aquells estudiants que en I aval uacié hagin obtingut una nota que sigui igual o superior a4 i inferior a5 hi haurauna
re-avaluacio. Lare-avaluacio consistiraen una prova escritaindividua programada en la darrera setmana del semestre. L’ estudiant
que es presenti podra obtenir com amaxim 1 punt, de manera que la puntuaci6 que tregui s afegiraalanotad avaluacié i s arriba
a 5 es considerara superada |’ assignatura.

(d) Un alumne es considera que esta “No Presentat” ala assignatura sempre i quan no hagi participat de cap de les activitats
d’avaluacio. Per tant, es considera que un estudiant que realitza ALGUNA component d' aval uaci6 continuada ja no pot optar a un
NO PRESENTAT.

Activitat Hores} Resultats d'aprenentatge]

1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03

Examen al final del semestre 3 0.

i
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1991:E01.07
1991:E01.08
1991:E01.09
1991:E01.10
1991:E01.11
Proves escrites durant el semestre|2 0.6|1991:E01.12
1991:E39.02
1991:E39.03
1991:T01.00
1991:T04.00
1991:T09.00

Bibliografiai enllagos web

Manual basic . El llibre de referencia per a seguir el's temes que conformen I'assignatura sera:

Sydsaeter, K. i P.J. Hammond, Mateméaticas para el Andlisis Econémico. Ed. Prentice Hall, Madrid (1996).

Aquest és un manual de gran acceptacio i tradicio i que gracies ales seves renovades edicions ha aconseguit ser un referent. A meés,
cobreix €l temari de I’ assignatura Matematiques I 1. Es un text complet, assequible i que incorpora aplicacions economiques de
forma habitual en el seu contingut.

Bibliografia complementaria :

Els manuals que es detallen a continuacié poden ser de gran utilitat a per I'alumne, jasigui perqué desitgi complementar les
explicacions exposades en el manual de referéncia o perque desitgi ampliar el's seus coneixements.

Algjandre, F. —Llerena, F. —Villela, C., Problemes de matematiques per a economiquesi empresarials. Editorial Media
(1995).

Chiang, A.C., Métodos Fundamentales de Economia Matematica. Ed. McGraw-Hill, Madrid, quarta edici6 (2006).

Demidovich, B.P., 5000 Problemas de Andlisis Matematico. Par aninfo (2000) o Thompson (2002).

Hoffmann, L.D. - Bradley, G.L.- Rosen, K.H., Calculo aplicado : para administracién, economiay ciencias sociales Ed.
McGraw Hill, México, 82 ed. (2006).

Larson, R.i R. Hostetler i B. Edwards, Calculoy Geometria Analitica. Ed. Mc Graw Hill, M éxico, ter cera edici6 (2006).

A laweb del’assignaturaa campus virtual s afegiramaterial complementari a criteri del professorat de |’ assignatura.



