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1. Dades de I’assignatura

Nom de

, . Teoria de Circuits i Electronica
I'assignatura

Codi | 101736 |

Credits ECTS | 9 |

Curs i periode en

el que s’imparteix Primer Curs ler Semestre

http://www.uab.es/Document/210/524/Horaris%20Grau_Telec_10_11 Primer_lsem

rorar! estre,0.pdf

Lloc on . ' _

s’imparteix Escola d'Enginyeria

Llengiies | Catala, Castella l

Professor responsable

Nom professor/a | Emilio Lora Tamayo /Joan Garcia Garcia l

Departament ‘ Enginyeria Electronica ‘

UnlverS|tat/Inst|t_g Universitat Autdnoma de Barcelona / Centre Nacional de Microelectronica

cié
Despatx | QC-3025 |
Telefon ‘ 93 581 2829 / 93 594 7700 ‘
e-mail ’ emilio.lora@imb-cnm.csic.es / Joan.Garcia@uab.cat ‘
Horari d’atencié ’ Dilluns de 15a 17 h ‘
2. Equip docent
Nom professor/a | Javier Martin Martinez ‘
Departament | Enginyeria electronica ‘
Universitat/Institucio ‘ Universitat Autonoma de Barcelona ‘
Despatx | QC3059 |
Telefon | 93581 35 14 |
e-mail ’ Javier.martin.martinez@uab.cat ‘
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Horari de tutories ’

Consultar por e-mail.

Nom professor/a

Jordi Agusti Batlle

Departament

Enginyeria Electronica

Universitat/Institucié

Universitat Autbnoma de Barcelona

Despatx | QC/3005.1
Telefon | 935813521
e-mail ‘ Jordi.Agusti@uab.cat

Horari de tutories

Horaris a convenir per e-mail

Nom professor/a

Arantxa Uranga

Departament

Enginyeria Electronica

Universitat/Institucio

Universitat Autbnoma de Barcelona

Despatx | QC- 3035
Telefon | 93 5813218
e-mail ‘ Arantxa.Uranga@uab.cat

Horari de tutories

Horas a fijar mediante e-mail

Nom professor/a

Alfonso Alarcén Pardo

Departament

Enginyeria Electronica

Universitat/Institucié

Universitat Autonoma de Barcelona

Despatx ‘ QC/3019
Telefon | 935813524
e-mail ’ alfonso.alarcon@uab.es

Horari de tutories

Divendres de 15h-17h (Només amb cita previa per email )

Nom professor/a

Gabriel Vidal Alvarez

Departament |

Enginyeria Electronica

Universitat/Institucié |

UAB
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Despatx

QC/3019

Teléfon

e-mail |

gabriel.vidal@uab.cat

Horari de tutories

Nom professor/a

Jordi Selga Ruiz

Departament

Enginyeria Electronica

Universitat/Instituci6

Universitat Autonoma de Barcelona

Despatx | QC-3019 |
Telefon | 935813524 |
e-mail ’ Jordi.Selga@uab.cat ‘

Horari de tutories

(a concertar préeviament per e-mail)

Nom professor/a |

Mario Lanza

Departament

Enginyeria Electronica

Universitat/Institucié

Universitat Autonoma de Barcelona

Despatx | QC-3009 |
Telgfon | 935868463 |
e-mail ‘ Mario.lanza@uab.cat ‘

Horari de tutories

(a concretar previament per Email)

3.- Prerequisits

(prerequisits oficials i/o coneixements necessaris per a seguir correctament l'assignatura)

A les assignatures de primer es podria incloure informacié sobre els coneixements minims
necessaris per a cursar l'assignatura, com a consells sobre quins temes repassar
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4.- Contextualitzaci6 i objectius formatius de I’assignatura

L'assignatura pretén familiaritzar als alumnes amb la teoria, técniques i dispositius basics
utilitzats en 'analisi de circuits electronics per telecomunicacions.

5.- Competéncies i resultats d’aprenentatge de I’assignatura

CE3 Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos

Competéncia | Y tecnoldgicos, con gran
versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

CE3.1. Comprensién y dominio de los conceptos basicos de
sistemas lineales y las funciones y

transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, teoria de
circuitos electronicos, principio

fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos
electronicos y fotonicos, tecnologia de

materiales y su aplicacion para la resolucién de problemas propios
de la ingenieria.

CE3.2. Capacidad para analizar tedricamente y con ayuda de
simulacion asistida por computador circuitos

eléctricos de primer y segundo orden en operacion continua, en
régimen transitorio, y en régimen

permanente.

CE3.3. Capacidad para analizar te6ricamente y con ayuda de
simulacion asistida por computador el

comportamiento estatico y dinamico de puertas légicas basadas en
transistores de efecto de campo.

CE3.4. Capacidad para analizar tedricamente y con ayuda de
simulacion asistida por computador circuitos

basicos basados en amplificadores operacionales tanto en
aplicaciones lineales como no lineales.

CES3.5. Ser capaz de utilizar y especificar conversores A/D y D/A
en contextos de adquisicion de datos y

actuacion sobre el entorno.

CE3.6. Ser capaz de realizar la implementacion fisica y medir las
variables eléctricas de circuitos eléctricos y

electronicos simples con la instrumentacion propia de un
laboratorio de electrénica

Resultats d’aprenentatge

Competencia | CT1. Habitos de pensamiento

CT1.1. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.
, CT1.2. Desarrollar la capacidad de andlisis y de sintesis.
Resultats d’aprenentatge CT1.3. Desarrollar el pensamiento cientifico.

CT1.4. Desarrollar el pensamiento sistémico.

Competéncia | CT2. Habitos de trabajo personal

CT2.1.Trabajar de forma auténoma.

CT2.2. Desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.

CT2.3. Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma
organizada.

Resultats d’aprenentatge

Competéncia | CT3.Trabajo en equipo:
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CT3.1. Trabajar cooperativamente.

, CT3.2. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi
Resultats d’aprenentatge como los distintos niveles de

dependencia del mismo.

Competéncia | CT4. Comunicacion

CT4.1. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos,
resultados y habilidades, tanto en
Resultats d’aprenentatge entornos profesionales como ante publicos no expertos.

CT4.2. Hacer un uso eficiente de las TIC en la comunicacion y transmisién
de ideas y resultados.

Competéncia | CT6. Actitud personal

CT6.1. Mantener una actitud proactiva y dinamica respecto al desarrollo de
la propia carrera profesional, el

Propuesta de Grado en Ingenieria de Telecomunicacién,

Resultats d’aprenentatge ?;Stemas Electrénicos

crecimiento personal y la formacién continuada. Espiritu de superacion.

CT6.2. Desarrollar la curiosidad y la creatividad.

Competéncia | CG3. (CGU: competéncies generals UAB, si no estan incloses a les CT)

Resultats d’aprenentatge

6.- Continguts de I’assignatura

Temario de teoria (39 horas aprox.)

Tema 1. Elementos, variables y ecuaciones de los circuitos eléctricos. (4 horas)

1.1. Circuito eléctrico o electrdnico: introduccion

1.2. Variables eléctricas de un circuito: variables fundamentales y derivadas.
1.3. Elementos de circuir y criterio de signes.

1.4, Resistencias y fuentes de tension y corriente

1.5. Potencia disipada y suministrada por un elemento

1.6. Leyes de Kirchhoff: KCL y KVL
1.7. Fuentes dependientes. Leyes de Kirchoff con fuentes dependientes

1.8. Circuitos equivalentes: asociaciones serie i paralelo, transformacion de fuentes, divisor de
tensidn y corriente.
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(SEMINARIO de introduccion a SPICE)

Tema 2. Leyes y métodos basicos de resolucion de circuitos resistivos. (6 horas)
2.1 Variables generadoras y Método de nudos
2.2 Método de nudos cuando existen fuentes de tension
2.3 Algunos teoremas de teoria de circuitos
2.3.1 Superposicion
2.3.2 Teoremas de Thevenin y Norton

2.4 Elementos bipuerta resistivos: representacion de elementos bipuerta con pardmetrosry g

Tema 3. Circuitos en régimen temporal transitorio (5 horas)
3.1 Circuitos dinamicos de ler orden
3.1.1 Condensadores y autoinducciones: definicion, propiedades
3.1.2 Condensadores y autoinducciones en serie y paralelo.
3.1.3 Ecuacion de un circuito dindmico de primer orden.
3.1.4 Soluciones analiticas para
a) excitacion constante
b) excitacidn constante a tramos
¢) excitacion funcidn del tiempo y solucion general
3.2 Circuitos dindmicos de 2° orden
3.2.1 Ecuacion del circuito
3.2.2 Solucion natural
a) circuito sobreamortiguado
b) circuito criticamente amortiguado
¢) circuito infraamortiguado
d) circuito con amortiguamiento nulo. Oscilador arménico

3.2.3 Solucioén forzada y soluciéon completa

(Seminario de Ejemplos de simulaciones de SPICE )
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Tema 4. Régimen estacionario sinusoidal. (5 horas)

4.1 Introduccidn y estado estacionario sinusoidal de un circuito.
4.2 Fasores

4.3 Formulacidn con fasore de les ecuaciones del circuito.

4.3 Impedancia y Admitancia.

4.4 Potencia en estado estacionario sinusoidal y definicion del factor de potencia

Tema 5. Introduccioén a la fisica de semiconductores y de dispositivos (7 horas)

5.1 Metal y aislante
5.2 Semiconductor intrinseco y extrinseco
5.3 Diodo de Unién PN
5.4 Modelos simples DC de diodo PN y polarizacion. Recta de carga
5.5 Célula Solar de Union PN
5.6 Estructura MIS y MOS
5.7 Transistor de efecto de campo MOS

5.8 Canal P, canal N, enriquecimiento y deplexién

5.9 Inversor elemental MOSFET

5.10 Tipos de inversor MOSFET. Celda CMOS

5.11 Caracteristicas de conmutacion y puertas CMOS

(SEMINARIO-Simulacién de MOSFET y generacion de curvas (V) por simulacién)

Tema 6. Amplificador Operacional (5 horas)
6.1 Introduccion.
6.2 Modo lineal y modo no lineal de funcionamiento. Principio del corto virtual. Trigger de Shmidt
6.3 Amplificador no inversor
6.4 Seguidor de tension (buffer de ganancia 1)

6.5 Amplificador inversor
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6.6 Sumador
6.7 Integrador

6.8 Diferenciador

(SEMINARIO — Simulacion de circuito analdgico para resolver ecuacion diferencial)

Tema 7. Sistemas de adquisicion de datos: conversores A/D y D/A (5 horas)
7.1 Conversores D/A
7.1.1 Principios de conversion D/A
7.1.2 Circuitos DACs bésicos por escalado de corriente
7.1.3 Circuitos DACs basicos por escalado de tension
7.1.4 Circuitos DACs bésicos por escalado de carga
7.2 Conversores A/D
7.2.1 Principios de la conversion A/D

7.1.2 Circuitos AD basicos

Practiques de laboratori

Practica 1: Components Basics Passius

Practica 2: Circuits basics i components passius: comportament transitori i permanent
Practica 3: Components basics actius: El diode. Circuits basics

Practica 4: El transistor MOSFET

Practica 5: L'amplificador operacional. Circuits basics

Practica 6: L'amplificador operacional. Generadors de senyals
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7.- Metodologia docent i activitats formatives

A les sessions de Teoria s'exposen els conceptes tedrics necessaris per poder afrontar la resta
d'activitats de l'assignatura. Aquestes sessions es reforcaran eventualment amb els seminaris
destinats a aprofundir en aspectes concrets del temari.

Les classes de problemes estan destinades a posar en practica els conceptes teodrics exposats
a les sessions de teoria. Es realitzen en grups reduits per tal d'afavorir la interaccié entre
professors i alumnes.

A les practiques els alumnes entren en contacte amb els dispositius i instruments propis de
I'electronica mitjangant la implementacié de muntatges electronics.

RESULTATS
D’APRENENTATGE

TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES (camp opcional)

Dirigides

CE3, CT1.1,
Teoria 39 CT12,CT13,
CT6.2

CE3,

Seminaris 5 CT2.1,CT2.2.
CT3.1,CT4.1

Supervisades

CE3,

CT1.1,CT1.2,
Problemes 18 CT2.1,CT2.2,

CT4.1

CE3,

< CT2.1,CT2.2.
Practiques 18 CT2.3,CT3.1,

CT3.2,CT4.1

Autonomes

CE3, CT3.1,

Practiques CT3.2,
cT4.1
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CE3, CT2.1,
CT2.2,CT6.1

CE3,

. CT1.1,CT1.2,
Ressolucié de problemes CT2.1,CT2.2,

CT4.1

Estudi

8.- Avaluacio6

L'avaluacié de l'assignatura es realitzara mitjancant tres tipus d'activitats clarament
diferenciades: practiques, controls i examens parcials i totals.

Practiques.

Les practiques son obligatories essent necessari per poder-les realitzar I'elaboracio
d'un informe previ que sera necessari entregar al comengcament de la practica per
poder-la realitzar. Aquest informe es qualificara amb una nota d'informe previ Npy
entre 0 10.

Al final de cada practica, I'alumne entrega un informe de practica que sera qualificat
amb un nota d'informe de practica Npr entre 0i 10.

La nota de cada practica (Np); (i entre 1 i 6) sera obtinguda segons la seglient
ponderacio:

(Np)i= (Np)*0.3 + (Np7p)i*0.7
Oniiindica el nombre de cada una de les practiques.

En finalitzar les 6 practiques es realitzara un examen de practiques que es qualificara
amb una nota Ngp entre 0 10.

La qualificacio6 final de practiques Pr vindra donada per la segiient ponderacio de les

notes descrites anteriorment:

6 (N,);
P = [—Z“lé ”)l] % 0.5+ Ngp + 0.5

Un suspens en practiques (P, <5) suposa el suspens de l'assignatura completa.

Totes les practiques han de realitzar-se obligatoriament. S'admitira fer fins a 2
practiques fora del seu moment previst sempre i quan la no asisténcia a la practica
tingui una causa suficientment justificada. En aquest cas, la nota d'aquestes dues
practiques sera substituida per la nota resultant de I'avaluacio de treballs "ad hoc".

La no assisténcia injustificada a alguna de les practiques previstes implicara el
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suspens immediat de les practiques (i per consequent de l'assignatura)

Controls.

Els controls son 4 petits examens d'uns 30 a 50 minuts de duracié que es realitzaran
en horari de classe, periodicament espaiats al llarg del curs. Tentativament es
realitzaran els dies 18 d'octubre, 15 de novembre, 20 de decembre i 17 de gener.

Constaran de 1 o 2 problemes i varies preguntes tipus-test amb quatre respostes
possibles. Les respostes erronies comptaran negativament.

Aquests exercicis donaran lloc a les notes de control Nc1, Nc2, Nc3 i Nc4 entre 0 10,
gue intervindran en el calcul de la nota final només si son superiors o iguals a 5.

Examens Parcials alliberadors.

Es realitzaran dos examens parcials incloent cada un d'ells aproximadament la metitat
del temari de I'assignatura (part A i B respectivament).

De forma orientativa aquests parcials es realitzaran els 17 de novembre i el 20 de
gener, tot i que s'avisara amb, com a minim, una setmana d'antelacio.

Aquests examens tindran una duracié de 2 hores i tindran una forma similar als
controls (problemes i preguntes test).

Donaran lloc a les notes de parcial Npa i Npg entre 0 i 8 punts.

Amb aquestes notes es calculara la qualificacié de cada una de les parts A i B de
l'assignatura obtenint les notes C,i Cg d'acord amb les segiients expressions:

Calcul de Cpx

Nc1+N
Essent N, = %

SiNa>oigualque 5 C, = Npy +§(NA —-10)+2
Sl NA<5 CA = NPA
Calcul de Cg

Nc3+N
Essent N, = %

SiNg>oigual que 5 Cz = Npg +§(NB —10)+2

Si Ng<5 aleshores Cz = Npg

Si Ca25 i/lo Cg=5 la matéria inclosa al parcial A i/o B queda alliberada de I'examen fian i
la nota final es calcula prenent C, i/o Cg respectivament.
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Examen final.

Es realitzara el 31 de Gener de 2011.

I'exammen pot ser de fins a 4 hores.

nota final de l'assignatura.

en una combinacio de les dues probes.

Nota final de I'assignatura.

Ambdues parts constaran de problemes i preguntes test.

si Pr=5. En cas contrari la nota final sera suspens.

Constara de dues parts corresponents a la matéria inclosa en les parts A i B.

Per a cada part es dispondra de 2 hores, de forma que la durada maxima de

Cada alumnes haura de realitzar la part de I'examen que tingui suspesa (Cx i/o0 Cg <5).
Els alumbes que tinguin aprovades les dues parts, no caldra que facin I'examen, a no
ser que vulguin pressentar-se per pujar nota. En aguests casos els alumnes
renunncien a les notes anteriors i s'utilitzara la nota obtinguda a I'examen per obtenir la

Després de la qualifiacié d'aguest examen final, tots els alumnes tindran una nota
entre 0i 10 en les parts A i B, ja sigui obtinguda en els parcials, en aguest examen, o

La nota final de l'assignatura es calculara segons la segiient expressio.

Nota Final = (“4X€) 0.7 + B, 0.3

ACTIVITATS D’AVALUACIO

HORES

RESULTATS D’APRENENTATGE
(camp obligatori)

Questionaris previs de practiques

CES,

CT2.1, CT2.2.
CT2.3, CT3.1,

CT3.2,CT4.1

Informes de practiques

CE3, CT3.1,
CT3.2,

CT4.1

Controls

CE3,

CT11, CT1.2,
CT2.1, CT2.2,

CT4.1
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CE3,
) CT1.1,CT1.2,
Parcials CT2.1,CT2.2,

CT4.1

CE3, CT1.1,

Examens finals CT1.2,CT1.3,
CT6.2
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(la programacio6 de la assignatura explicitara les activitats formatives i els lliuraments, segons les taules segiients. En aquest requadre el professor
pot introduir un text explicatiu de la programacié de I'assignatura o, si cal, fer referencia a un document extern que haura d’estar al campus virtual
de l'assignatura)

ACTIVITATS D’APRENENTATGE

DATA/ES ACTIVITAT LLOC MATERIAL RESULTATS D’APRENENTATGE
18 d'octubre, Control de materia. Classe habitual
15 de novembre Control de materia. Classe habitual gﬁl cT12,
5 , CT2.1,CT2.2,
20 de decembre Control de materia. Classe habitual CTAA
17 de gener Control de materia. Classe habitual
X CE3,
24 de novembre | Parcial Aula de examen CT1.1, CT1.2,
20 de Gener Parcial Aula de examen gii Cr2.2,
; CE3, CTL.1,
31 de Gener Examen final Aula de examen CT1.2 CTL3,
CT6.2
Primera setmana | Practica 1 Laboratoris docents Lloc de treball del laboratori
de practiques (8 del Departament
novembre) d'Enginyeria SES,ZCT&L
Electronica cTa1
Segona setmana | Practica 2 Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori

de practiques (15

del Departament
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de novembre) d'Enginyeria
Electronica
Tercera setmana | Practica 3 Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori
de practiques (22 del Departament
de novembre) d'Enginyeria
Electronica
Quarta setmana Practica 4 Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori
de practiques (29 del Departament
de novembre) d'Enginyeria
Electronica
Cinquena Practica 5 Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori
setmana de del Departament
practiques (13 de d’Enginyeria
decembre) Electronica
Sisena setmana Practica 6 Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori

de practiques (10

del Departament

de Gener) d'Enginyeria

Electronica
Examen de Examen de practiques Laboratoris docents | Lloc de treball del laboratori g%zcm-lv
practiques. del Departament oTal
Setmana del 17 d'Enginyeria
de gener Electronica
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