GUIA DOCENT DE MATEMATIQUES
(Grau de Ciéncies Ambientals)

1. IDENTIFICACIO DE L’ASSIGNATURA

Nom: Matematiques
Codi: 102808
ECTS 9 Caracter Basic

2. Competencies, resultats d’aprenentatge que ’estudiant ha d’assolir amb aquesta materia

COMPETENCIES ESPECIFIQUES

(a) Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i el conceptes matematics per analitzar
i gestionar problematiques ambientals.
i. Descriure i utilitzar el llenguatge matematic basic.
ii. Utilitzar adequadament les regles de derivacié i integracié de funcions.
iii. Resoldré problemes geometrics en el pla i en I’espai.
iv. Utilitzar els resultats basics de calcul diferencial en varies variables reals.
v. Resoldre equacions diferencials elementals.
vi. Utilitzat les tecniques basiques de estadistica i probabilitat.

(b) Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives.
Observar, reconeixer, analitzar, mesurar i representar adequadament conceptes matematics.

COMPETENCIES TRANSVERSALS

(a) Transmetre adequadament la informacié de forma verbal, escrita i grafica, incloent la utilit-
zacié de les noves tecnologies de comunicaci6 i informacio.

(b
(c
(d
(e

Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits per a resoldre problemes.
Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Treballar amb autonomia.

)
)
)
) Treballar en equip desenvolupant els valors personals en quant al tracte social i al treball en
grup.

(f) Demostrar iniciativa i adaptarse a problemes i situaciones noves.

(g) Demostrar interes per la qualitat i la seva praxi.
3. CONTINGUTS

1- Funcions d’una variable.
1.1 Dominis. Equacions i inequacions.
1.2 Limits i continuitat.
1.3 Funcions elementals. Rectes, paraboles, exponencial, logaritme, trigonometriques.
1.4 Derivacié. Extrems absoluts i relatius.
1.5 Grafics de funcions.
1.6 Formula de Taylor i aplicacions.
1.7 Zeros de funcions d’una variable. Metode de Biseccié i Newton.



2- Integraci6 en una variable.
2.1 Definicions i interpretacio.
2.2 Tecniques d’integracio: per parts i canvi de variable i integrals racionals.
2.3 La integral definida. Teorema fonamental del calcul.
2.4 Aplicacions de la integral.

3- Introduccio a les equacions diferencials ordinaries d’ordre 1.
3.1 Solucié d'una equacié diferencial: general i particular. Exemples.
3.2 Equacions diferencials autonomes.
3.4 Equilibri i estabilitat.
3.5 Models de poblacions.

4- Algebra lineal i Geometria euclidiana
4.1 Sistemes lineals.
4.2 Matrius. Operacions amb matrius. La matriu de Leslie.
4.3 Aplicacions lineals, valors i vectors propis.
4.4 Geometria analitica.

5- Funcions de varies variables
5.1 Corbes i superficies de nivell.
5.2 Continuitat.
5.3 Derivades parcials. Regla de la cadena.
5.4 Gradients i derivades direccionals.
5.5 Rectes i plans tangents.
5.6 Valors maxims i minims. Extrems relatius.
5.7 Optimitzacié. Metode de Lagrange.

6- Combinatoria i probabilitat
6.1 Alineacions, Combinacions, Variacions i Permutacions.
6.2 Algebra de successos.
6.3 Probabilitat. Probabilitat condicional i férmula de Bayes.

4. REQUISITS

Domini de les operacions aritmetiques elementals.
Haver cursat matematiques en el Batxillerat.

5. TEMPS DE DEDICACIO DE L’ALUMNE

TIPUS D’ACTIVITAT Descripci6 Hores

Classes de Teoria 56

ACTIVITATS Classes de Problemes 28
PRESENCIALS Proves parcials i entrega/correccié de problemes dirigits 6
Realitzacié d’examen final 4

Estudi de teoria 23

ACTIVITATS Eensar i ll;.eks)i).ldre\ 1(ilzxer(zlcls 443

NO PRESENCIALS ccerca bIbLOgranca

Preparar proves parcials 8

Preparar examen final 8

TOTAL 180

6. CAPACITATS O DESTRESES A ADQUIRIR

Teoriques

e Coneixer I'equacié d'una recta planar i la d'una parabola.



e Saber que és la representacio grafica d’una funcio.

e Entendre que és una funcié continua.

e Entendre la nocié de limit.

e Entendre el significat de derivada en un punt.

e Aprendre les regles de derivacio i les derivades de les funcions elementals.
e Entendre la relacié entre una funcié i la seva derivada

e Saber diferenciar entre extrems absoluts i extrems relatius.

e Entendre 'enunciat de la férmula de Taylor i les seves aplicacions.
e Saber trobar zeros de funcions d'una variable.

e Relacionar el teorema fonamental del Calcul i I’area d’una regio.

e Saber el que és una equacié diferencial i el que n’és una solucié.

e Entendre els models de creixement de poblacions.

e Entendre la diferencia entre solucionar un model de creixement de poblacié i estudiar-ne el
seu comportament asimptotic.

e Coneixer les equacions recta i pla en 'espai i la saber analitzar la seva posicio relativa.
e Entendre el significat de product escalar i producte mixt.

e Saber la relaci6 entre el producte escalar i la perpendicularitat.

e Coneixer les equacions d’algunes superficies senzilles.

e Saber que sén els conjunts de nivell en una funcié de varies variables.
e Entendre el significat de derivada parcial i derivada direccional.

e Saber la relacid entre el gradient i la derivada direccional maxima.

e Saber relacionar el gradient amb el pla tangent a una superficie.

e Entendre la nocié d’extrem relatiu i saber el metode per trobar-ne.

e Entendre la nocié permutacié, variacié, combinacio.

e Coneixer les tecniques elementals de 1’analisi combinatori.

e Coneixer les operacions elementals de 1'algebra de conjunts.

e Entendre la nocié probabilitat i probabilitat condicionada.

Practiques

e Saber manipular equacions i inequacions.

e Coneixer i saber usar les grafiques de les funcions elementals.

e Saber trobar zeros de funcions mitjantcant el Teorema de Bolzano.
e Saber fer 'estudi del grafic d'una funcié.

e Saber resoldre problemes d’extrems absoluts i relatius.

e Saber calcular els polinomis de Taylor d'una funcié en un punt.

e Obtenir estimacions d’errors mitjancant la férmula de Taylor.

e Saber calcular algunes primitives de funcions.

e Saber trobar zeros de funcions d’una variable.

e Saber calcular algunes arees de regions planes.



e Donada una funcid, saber comprovar si és solucié d’una equacié diferencial.

e Saber resoldre equacions diferencials de variables separades i també les lineals de primer ordre.
e Saber treure conclusions d'un model de creixement de poblacions (resolent-lo, si cal).

e Saber modificar un model de poblacié al canviar-ne les condicions.

e Saber interpretar i resoldre problemes senzills de geometria en 1’espai.

e Saber interpretar algunes corbes i superficies de nivell.

e Saber calcular derivades parcials i direccionals.

e Saber trobar la direccié de maxim creixement d’una funcié (de diverses variables) en un punt.
e Saber trobar el pla tangent al grafic d’'una funcié i, més generalment, a una superficie.

e Coneixer el metode per estudiar extrems relatius de funcions.

e Saber aplicar les tecniques basiques de ’analisi combinatori.

e Saber identificar si un success es independent i resoldre problemes relacionats.

7. METODOLOGIA

S’impartiran quatre hores setmanals de classes de teoria on s’aniran desgranant els conceptes i
enunciant els resultats importants (teoremes) que basteixen la teoria que anem introduint. No ens
dedicarem a provar els teoremes sind que els mostrarem mitjancant exemples i exercicis. On si
caldra introduir el rigor matematic és en I'aplicacié dels teoremes i en la resolucié d’exercicis.

L’alumne rebra unes llistes d’exercicis i problemes sobre les que treballara a les dues hores setmanals
de classes de problemes. Previament, durant la seva activitat no presencial, haura llegit i pensat els
exercicis i problemes proposats. D’aquesta manera es podra garantir la seva participacio a l'aula i
es facilitara I'assimilacié dels continguts procedimentals.

En el campus virtual s’hi aniran penjant les llistes d’exercicis, enunciats d’examens d’anys anteriors,
material extra i qualsevol informacié referent a l’assignatura. Es recomana fer servir el correu
electronic dels professors que consta en 1'iltim apartat d’aquest full i no es contestaran missatges que
no estiguin escrits des de ’adreca institucional proporcionada per la universitat (Qcampus.uab.cat).

Com és natural, els estudiants disposaran d’hores de consulta als despatxos dels professors.

8. SISTEMA D’AVALUACIO DE L’ADQUISICIO DE LES COMPETENCIES I SISTE-
MA DE QUALIFICACIONS

Les competencies seran avaluades mitjancant les segiients vies:

(a) Examens: Tres examens escrits tant sobre les practiques com sobre els conceptes teorics
impartits en classes de teoria i problemes amb un pes global del 70% de la nota.

Primer examen, 02/11/09 tarda, mateix lloc i horari de classe.
Segon examen, 14/12/09 tarda, mateix lloc i horari de classe.

Tercer examen, 20/01/10 tarda, mateix lloc i horari de classe.
Hi haura una recuperacié de cadascuna de les parts.

(b) Entregues de problemes i entrevistes: S’avaluaran entregues de problemes resolts i es realit-
zaran entrevistes personals amb un pes sobre la qualificacié final del 30%:

De cada tema s’entregaran dues o tres llistes de deu exercicis numerats del 0 al 9 i cada alumne
haura de fer almenys un exercici de cada llista de manera que el problema assignat coincideixi
amb I'iltim digit del seu NIU. Al llarg del curs els alumnes seran citats per a fer entrevistes
sobre els exercicis entregats fins el moment. Les dates limit per entregar els exercicis resolts i
les de les entrevistes seran anunciades, amb prou antelacié, al campus virtual.
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10.

Per aprovar I’assignatura caldra:

(a) Tenir una mitja de 5 en les 3 proves parcials (cal obtenir una qualificacié minima de 4 en casa
una de les proves).
(b) Cal que que:
(Nota de parcials)0, 7 4+ (Nota entrevistes)0.3 > 5.

. BIBLIOGRAFIA

- Neuhauser, C., Matemadticas para ciencias. 2a, edicion Pearson, Prentice Hall.

Aquests llibre cobreixen abastament tot el programa de l'assignatura. L’exposicié detallada i
exhaustiva del temes permet a I’alumne avancar pel seu compte amb ’ajut tutoritzat del professor.
Cal destacar que I'estudiant hi trobara molts exemples, problemes resolts i exercicis, que I’ajudaran
en 'estudi de I'assignatura.

- Stewart, J., Cdlculo : conceptos y contextos. International Thomson Editores, cop. 1999

Aquests llibre cobreixen abastament tot el programa de 'assignatura, llevat del capitol de probabi-
litat. L’exposicio detallada i exhaustiva del temes permet a I’alumne avancar pel seu compte amb
Iajut tutoritzat del professor. Cal destacar que I'estudiant hi trobara molts exemples, problemes
resolts i exercicis, que 'ajudaran en l'estudi de 1’assignatura.

- Henry Ricardo, Ecuaciones Diferenciales: una introduccion moderna, Editorial Reverté, 2008.

Qualsevol altre llibre d’equacions diferencials seria igualment 1til, per exemple:

- Blanchard, P.; Devaney, R.L.; Hall, G.R., Ecuaciones Diferenciales, International Thomson Edi-
tores, 1998.

PROFESSORAT
Professor de Teoria

Joaquim Martin Pedret, jmartin@mat.uab.cat
Consultes: Dimarts de 12 a 13 despatx C1/-156.

Professors de Problemes

Grup 1 Albert Mas Blesa, amblesa@mat.uab.cat
Consultes: Dimarts de 12 a 13 despatx CB/003.

Grup 2 Leopoldo Morales Lépez, mleo@mat.uab.cat
Consultes: Dimecres de 12 a 13 despatx CB/003.



