103202 Calcul de Probabilitats

Curs 2010/2011 Grau d’Estadistica aplicada. Facultat de Ciencies. UAB

Professors

Teoria i problemes: Maria Jolis (mjolis@mat.uab.cat). Practiques: Lluis Quer
(quer@mat.uab. cat).
L’horari i el lloc per a les tutories es fara public al campus virtual.

Programa del curs

1. Models probabilistics.
Introduccié. Relacions de la teoria de conjunts. Axiomatica de la probabilitat. Espais mos-
trals finits. Metodes de combinatoria. Independéncia d’esdeveniments. Espais de probabilitat
continus.

2. Probabilitat condicionada.
Definicié de probabilitat condicionada. Condicionament i independeéncia. Teorema de les proba-
bilitats totals. Teorema de Bayes.

3. Variables aleatories.
Definicié. Distribucions discretes. Distribucions continues. Distribucions mixtes. La funcié de
distribucié. Funcions d’una variable aleatoria. Vectors aleatoris.

4. Esperanca.
Esperanga d’una variable aleatoria. Variancia. Moments. Variables aleatories independents.
Desigualtat de Txebixev. Independéncia, covariancia i correlacio.

5. Models classics.
Models discrets: el model de Bernoulli, les distribucions binomial, geometrica, binomial negativa,
hipergeomeétrica i de Poisson. Models continus: les distribucions uniforme, exponencial, normal,
gamma i altres distribucions continues.

6. Teoremes limit de la teoria de la probabilitat.
Convergencia en probabilitat, llei feble dels grans nombres. Convergencia quasi segura, llei forta
dels grans nombres. Convergencia en distribucid, teorema central del limit.

7. Simulaci6 de distribucions de probabilitat.
Introduccié. Metodes d’inversid, del rebuig i de Box-Muller.
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Problemes i practiques

S’editara un recull de les llistes de problemes pel treball a classe de problemes i pel
treball personal. Recordeu que les sessions de problemes es basen en que I’alumne pensa
els problemes abans i el professor juga un paper de suport: déna indicacions i ajuda a
resoldre problemes d’especial interes.

Les practiques amb ordinador es duran a terme amb algun dels paquets informatics
existents i serviran per fer calculs, resoldre problemes i per il-lustrar resultats teorics.
Les practiques s’avaluaran mitjancant I'entrega d’una practica (obligatoria per aprovar
Passignatura), cap a final de curs.

Avaluacié

Per tal de fomentar la participacié activa dels alumnes i el treball continuat es realitzara
un examen parcial presencial (s’avisara amb un minim de 10 dies d’antelacié) i es pro-
posaran lliuraments de problemes (amb una data limit d’entrega). A partir d’aquestes
avaluacions continuades i de la practica que s’haura de lliurar, s’obtindra la nota de
classe que comptara en la nota final fins a un maxim de tres punts. La nota de classe
es calculara fent una mitjana ponderada de les notes de les entregues, examen parcial i
nota de practiques (amb pesos 2, 3 i 1, respectivament). Es a dir,

2 X problemes + 3 x parcial 4+ practica
: .
La nota final es calculara mitjangant la férmula segiient:

nota de classe =

nota final =p+(1—-0,1-p)- N,
on p =nota de classe, N =nota de I’examen final.

MOLT IMPORTANT:

e Per superar l'assignatura, la nota de 'examen final i la nota de practiques no
poden ser inferiors a 3.5.

e Recordeu que les assignatures de la Diplomatura comparteixen docencia i avaluacio
amb assignatures del Grau d’Estadistica Aplicada i que per tant tots els alumnes
disposeu d’una unica convocatoria.



Assignatura virtual

Hi ha la possibilitat de cursar l'assignatura de forma totalment virtual, a través del
Campus Virtual. Al campus virtual els alumnes hi trobareu el temari que s’esta desen-
volupant, les llistes de problemes, alguns problemes resolts, tutories, forums de debat,
etc... Bs important que tingueu en compte que el campus virtual no és una web estatica,
sind que s’anira renovant al llarg del curs. Cal doncs que els alumnes que optin per aques-
ta opcid es connectin sovint i estiguin alerta de les darreres actualitzacions del material
penjat.

Per als alumnes que optin per 'opcié virtual és molt necessaria la realitzacié del treball
continuat que es proposi durant el curs.

Finalment, us animem a que ens feu arribar tots els dubtes i suggeriments que tingueu
respecte a l’assignatura i molt especialment respecte I'us del campus virtual.

Coneixements minims

Els segiients continguts es consideren imprescindibles per tal de poder superar ’assig-
natura:

e Resolucié de problemes senzills en espais mostrals finits amb esdeveniments ele-
mentals equiprobables (casos favorables/casos possibles).

e Aplicacions de la relacié: P(AN B) = P(A|B)P(B).
e Aplicacions directes de la férmula de probabilitats totals i el teorema de Bayes.
e Definicié de variable aleatoria.

e Significat i calcul de I'esperanga i la variancia (a partir de la distribucié de proba-
bilitat, la densitat o la funcié generatriu).

e Nocié d’independeéncia d’esdeveniments i de variables aleatories.

e Coneixement de les variables aleatories (definici6, funcions de probabilitat o den-
sitat): Bernoulli, binomial, geométrica, Poisson, uniforme, exponencial i normal.

e Domini en I’ds de les taules de la distribucié normal.

e Aplicacions del teorema central de limit. Aproximacié de la distribucié binomial
per la normal.



