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PROGRAMA

OBJECTIUS: Proporcionar els coneixements basics del que és en lactualitat la ciéncia de la Toxicologia, posant especial
atencid al que son els principis fonamentals (foxicologia experimental i analitica) i a les importants branques de
lecotoxicologia (=contaminants) i de la toxicologia médica veterindria (=diagnostic i tractament). Portar a terme lestudi
especific dels principals agents toxics que afecten o poden afectar els animals, tant doméstics com silvestres, o contaminar

els aliments, i en particular els agents gasosos i voldtils, els metalls i no metalls, les radiacions ionitzants, els plaguicides, els
productes d'is doméstic i industrial, i les toxines.

CLASSES TEORIQUES

SECCIO A: TOXICOLOGIA GENERAL

TEMA 1.- INTRODUCCIO A LA TOXICOLOGIA. Definicié i concepte actual de Toxicologia. Perspectiva historica:
Paracels i Orfila. Principals catdstrofes toxiques: les lligons i les conseqiiéncies. Terminologia toxicoldgica. Agents genotoxics.
Carcinogénesi. Teratogenia i allérgia. Branques de la Toxicologia: médica, analitica, experimental, ambiental i reguladora.
Classificacié dels toxics.

TEMA 2.- TOXICOLOGIA EXPERIMENTAL. Principis generals. Avaluacié de la toxicitat. QSAR i estudis retrospectius.
Assaigs de tfoxicitat aguda i crénica. Animals d'experimentacio. GLP i GMP. Proves especials: reproduccié, teratogenia,
mutagenicitat, carcinogénesi. Test d'Ames. Toxicitat /n vitro. Factors de seguretat. Dosi-resposta. Dosi letal i concentracié
letal. Pictogrames. Frases de seguretat i de risc. NOEL i NOAEL, NOEC i NOAEC. ADT i TLV.

TEMA 3.- CINETICA I METABOLISME DELS TOXICS. Vies d'entrada i absorcié dels toxics. Distribucié. Metabolisme




dels xenobictics. Sintesi letal. Eliminacid.

TEMA 4.- TOXICOLOGIA AMBIENTAL I ECOTOXICOLOGIA. Contaminacié i pollucid. Especies sentinelles.
Biomarcadors. Bioacumulacié, bioconcentracié i biomagnificacié. El cas del p,p'-DDT. Rachel Carson i Silent Spring. El
plumbisme en aus aqudtiques i en rapinyaires. Marees negres i ocells petroliejats.

TEMA 5.- DIAGNOSTIC DE LES INTOXICACIONS. Causes habituals d'intoxicacié. Intoxicacions més fregiients: dades
toxicoepidemioldgiques. Generalitats del protocol diagndstic. Historia clinica. Simptomes i signes clinics. Exdmens post-
mortem.

TEMA 6.- TOXICOLOGIA ANALITICA. Andlisis quimiques i andlisis bioldgiques. Recollida i transport de mostres. Instru-
mental basic d'un laboratori d'andlisis toxicologiques. Técniques cromatografiques: la cromatografia de gasos. Cromatografia
de particié. Columnes farcides i capil-lars. FID, ECD i MS. Exemples. Interpretacié i valoracié de resultats.

SECCIO B: TERAPIA DE LES INTOXICACIONS

TEMA 7.- TRACTAMENT DE LES INTOXICACIONS. Pautes generals de tractament d'un animal intoxicat. Eliminacié de
la font del toxic. Mesures per evitar I'absorcié del toxic. Tractament simptomatic. Tractament antidétic. Introduccié als
antidots. Classificacié dels antidots. Antidots indtils, perillosos o obsolets.

TEMA 8.- ANTIDOTS. Acetilcisteina. Acid ascorbic (vitamina C). Acid tidctic. Aigua albuminosa. Atipamezol. Atropina.
Benzilpenicillina. Bicarbonat sodic. Blau de metile. Blau de Prdssia. Carbé actiu. Clorur cdlcic. Clorur sddic. Desferoxamina
mesilat. Diacetil monoxima (DAM). Dimercaprol (BAL). DMPS. DTPA. EDTA disddic calcic. EDTA dicobdltic. Etanol. Fisostig-
mina. Gluconat cdlcic. Hidroxicobalamina (vitamina Bjp). Tohimbina. Ipecacuana (Ipeca). Llet en pols descremada. Midé.
Monoacetat de glicerol. Naloxona. Neostigmina. Nitrit sédic. Obidoxima. Oli de parafina. Penicil-lamina. Permanganat potdsic.
Piridoxina (vitamina Bg). Pralidoxima (2-PAM). Protamina. Sulfat de coure. Terra de Fuller (caolin). Tiosulfat sddic. Vitamina
K1. La classificacié dels antidots segons el seu mecanisme d'accid.

SECCIO C: AGENTS TOXICS

TEMA 9.- GASOS TOXICS. Gasos asfixiants simples. Oxigen i 0z8. CFC. Fluor. Clor. Sulfur d'hidrogen. Mondxid de
carboni. Didxid de carboni. Oxids de nitrogen i de sofre. Pluges dcides. Amoniac. Acid cianhidric i cianur.

TEMA 10.- ACIDS I BASES. Introduccié. Acids i bases diversos.

TEMA 11.- NO METALLS. La taula periddica dels elements. Fluorurs. Fésfor blanc. Sofre. Arsénic trivalent i pentavalent.
Seleni.

TEMA 12.- METALLS. Sodi i porcs. Alumini i aigiies acides. Crom. Ferro. Coure i ovelles. Zinc. Cadmi i sindrome d'Ttai-Itai.
Estany. Tributil-estany. Mercuri. Metilmercuri i Minamata. Tal-li. Plom. Tetraetil de plom.

TEMA 13.- RADIACIONS IONITZANTS. Introduccid. Raigs X i gamma. Raigs alfa i beta. Radé. Txernobil. Bombes A i H.
Estronci-90, cesi-137 i iode-131.

TEMA 14 - PLAGUICIDES. Introduccié al mén dels plaguicides. Fungicides: derivats de I'acid ditiocarbamic,
pentaclorofenol i altres clorofenols, hexaclorobenzé. Herbicides: clorats, fenoxiacids i derivats, herbicides dipiridilics,
glifosat. Insecticides: fluorur de sodi, nicotina, rotenona, piretrines i piretroides, insecticides organoclorats, insecticides
organofosforats i carbamics, nitrofenols. Neurotoxicitat retardada (OPIDN). Antiarnes. Acaricides: amitraz. Mol-lusquicides:
metaldehid. Rodenticides: fosfur de zinc i d'alumini, escil-la roja, estricnina, colecalciferol, warfarina i altres anticoagulants,
ANTU, fluoroacetat i fluoroacetamida.

TEMA 15.- TOXICS RELACIONATS AMB ELS ALIMENTS. Urea. Nitrats i nitrits. Nitrosamines. Amines heterocicliques
aromatiques. La Sindrome de I'Oli Toxic (TOS). Hidrocarburs aromatics policiclics. Etanol. Metanol. Residus de farmacs en els
aliments. Additius alimentaris. Bifenils policlorats i polibromats. Dibenzo-p-dioxines i dibenzofurans policlorats. Difeniléters
polibromats. TEF i TEQ.

TEMA 16.- TOXICS DIVERSOS. Dissolvents: hexd; acetona; &ter dietilic; benzé i tolué; acetonitril; halogenats. Els VOC.
Anticongelants de motors: etilenglicol. Fenols, cresols i derivats. Quitra. Detergents. Plastics: PVC, teflon. Antimicrobians.
Antihelmintics. Antiinflamatoris no esteroidals: diclofenac i voltors. Drogues d'abus.

TEMA 17.- TOXINES DE BACTERIS. Tipus de toxines. Els seu paper en les malalties. Perspectiva histérica: difteria i
célera. Botulisme aviar. Tetanus.

TEMA 18.- TOXINES DE CIANOBACTERIS. Intoxicacions produides per cianobacteris. Els blooms en aigiies.

TEMA 19.- TOXINES FUNGIQUES. Micotoxines i micotoxicosis. Aflatoxines. Rubratoxines. Esporodesmina. Ocratoxines.
Citrinina. Tremdrgens. Tricotecens. Zearalenona. Patulina. Micotoxines del génere Claviceps. Bolets téxics.

TEMA 20.- TOXINES VEGETALS. Introduccié als toxics del Regne Vegetal i la seva classificacié. Plantes cianogenétiques.
Plantes que acumulen nitrats. Plantes que acumulen oxalats. Plantes amb principis neurotéxics. Plantes amb principis entero- i




hepatotdxics. Plantes fotosensibilitzants. Plantes amb principis anticoagulants. Plantes amb principis cardiotoxics. Plantes
amb principis estrogenics. Plantes teratdgenes.
TEMA 21.- TOXINES ANIMALS. Toxines d'insectes. Toxines d'ardcnids. Toxines de réptils. Toxines en animals marins.

PRACTIQUES Tipus Durada
Relacié dosi-resposta Seminari 25
Epidemiologia de les intoxicacions (epiinfo + toxnet) PT 25
Identificacié de toxics i de productes fitosanitaris PL 25
Monitoritzacié quimica: organoclorats PL 25
Monitoritzacié bioldgica: acetilcolinesterasa PL 25
Identificacié de plantes toxiques (sortida camp) PL 25
Preparacié de I'exposicié oral Tutoria 10
Exposicié oral i discussio (sessi6 I) 25
Exposicid oral i discussid (sessié II) 25
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NORMES D'AVALUACIO

GENERAL: L'assistencia al seminari (STX1) i a les practiques (TX1 a TX6, i TX9) per a tothom no repetidor és
obligatoria (es passa llista), i cada abséncia no justificada restara 0,25 punts a la nota final. Els repetidors que
no assisteixin a les tutories (TX4/TX5) també seran penalitzats amb 0,25 punts. No s'admetran canvis de grup no
justificats degudament i per escrit. Només els repetidors que ja ho hagin fet tot anteriorment, poden triar no
tornar a fer el seminari i les practiques de laboratori/aula informatica/camp, tot i que les TX4/TX5 (tutories) i
les TX7/TX8 (exposicié oral) si sén obligatories (20 % de la nota) per a ells (grup 9), igual que fer I'examen de
seminari/practiques (un altre 20 % de la nota).

PRIMERA CONVOCATORIA: (1) Examen parcial dels temes 1-6 del programa (5 abril, a les 11:15, aules 13 i 14),
tipus verdader/fals, amb 60 preguntes; 45 minuts de temps per fer-lo; pes de la nota sobre el total final: 20 %.
(2) Examen parcial dels temes 7-14 (20 de maig, a les 11:15, aules 13 i 14) tipus V/F, amb 60 preguntes; 45 minuts
de temps per fer-lo; pes de la nota sobre el total final: 20 %. (3) Examen parcial dels temes 15-21 (14 juny, a les
11:00, aules 13-14) tipus V/F, amb 60 preguntes; 45 minuts de temps per fer-lo; pes de la nota sobre el total final:
20 %. (4) Examen de seminaris i de practiques (14 juny, a les 12:00, aules 13-14) tipus V/F, amb 60 preguntes; 45
minuts de temps per fer-lo; pes de la nota sobre el total final: 20 % (els repetidors també han de fer aquest
examen). NOTES: Els exdmens 3 i 4 es faran conjuntament, el mateix dia. El 20 % restant de la nota final sortira
de la qualificacié dels treballs que es defensaran durant les sessions "d'exposicié oral i discussié” que es faran en
horaris de practiques. Un “no presentat” en qualsevol dels exdmens parcials o en exposicions orals (TX7/TX8)
comptara com un “0" a 'hora de calcular la nota final.

SEGONA I POSTERIORS CONVOCATORIES: Examen final dnic de tot el temari de teoria, de préctiques i de
seminaris. Consultar el tipus d'examen (dependra del nombre d'alumnes si es fa test, preguntes curtes o examen
oral).

ALTRES INFORMACIONS

* Idioma de les classes de teoria: catala.

* BUSCATOX: http://busca-tox.com/

* Podeu obtenir copies de les presentacions de teoria seguint les instruccions que trobareu a
http://webs2002.uab.es/tox , seccié docent.




