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Objectius:

Un primer objectiu és donar una visié global i ordenada del procés de desenvolupament del software que
no sigui simplement el de la programacié --que constitueix, nomeés, una fase dins de tot el procés de la

enginyeria del software.

El temari es centra en les dues primeres etapes del cicle de vida del software: analisi i disseny. Per cada
una de aquestes dues grans parts del curs estudiarem en detall la metodologia orientada a I'objecte. Ens
centrarem basicament en l'estudi de UML com a llenguatge de modelat i RUP com a paradigma de
desenvolupament. Tot aixd es complementara amb I'estudi de casos practics.

L'objectiu és que I'alumne sigui capac d'utilitzar aquestes metodologies per tal de realitzar I'analisi i el
disseny de problemes reals, que li permetra abordar la creacié de software de manera rigorosa.

Coneixements

e Entendre que és el software, quins son els objectius que ens plantegem al desenvolupar un

software i la problematica del associada al seu desenvolupament.

e Coneixer els principals paradigmes de desenvolupament del software.

e Aprendre que és I'analisi de requeriments i perque és important. Abstraccié i particio

e Aprendre que és el disseny. Cém aconseguir un bon disseny. Modularitat efectiva.

e Introducci6é a 'UML: notacié i construccio dels diagrames.

e Introduccié a un procés de desenvolupament del software: RUP.



Habilitats

e A partir d'un problema obert enunciat en llenguatge natural, saber analitzar que ens esta
demanant el client: crear un document d’especificacio.

e A partir del la informacié obtinguda en el document d'especificaci6 modelar-ho a partir dels
diferents diagrames de UML.

e Ser capag de veure que a I'hora de modelar hi ha punts en que no disposem de tota la informacio
i per tant s’ha de tornar a analitzar el problema: Iterar.

e Portar a terme aquestes activitats en un context orientat a objecte: els models (diagrames) que
obtenim son diferents punts de vista del mateix problema on cada un modela algun caracteristica
de les metodologies orientades a objecte.

e Consciéncia de que un Enginyer en Informatica no és només un programador i de que
desenvolupar software és molt més que programar.

e Saber buscar i seleccionar la informacié necessaria per assolir els objectius plantejats.

Competéncies
e Treball en equip.
e (Capacitat d'analisi i sintesi.
e Capacitat de resolucio de problemes.
e Raonament critic.
e Motivacio per la qualitat.
e Capacitat de resolucio de problemes.
e Comunicacio oral i escrita.
e Capacitat d'organitzacio i planificaci6.
e Aprenentatge autonom.

e Lideratge

Capacitats préevies:
Es requereix que I'alumne tingui coneixements i capacitats de:
e Coneixement de Programacio.
e Coneixement dels principis basics dels llenguatges orientats a objecte.

e  Estructures de dades basiques.

Aquests conceptes corresponen a continguts de les assignatures:
e Algorismes i programacio
e Llenguatges de programacio.

e  Estructures de dades.



Conti NQuts: (T:teoria, S:seminaris, PS: preparacio de seminaris, LO:laboratori obert, E:estudy)

Temes Hores de dedicaci6 de I’estudiant

Presentacié de I'assignatura

T|S|PS|LO|E| Total
1 1

Presentacio dels continguts, normativa i desenvolupament de l'assignatura.

1. Principis de I'Enginyeria del Software.

T|S|PS|LO|E]|Total
1 213

Definicio i objectius de I'ES. Definicié de software. Caracteristiques del software. Aplicacions
del software. Definicié d'ES. Objectius de I'ES.

Evolucié del software. Etapes. Crisi del software: problemes i causes.
Procés, metode i eina. Definicions. Activitats en el procés de desenvolupament del software.

Paradigmes del desenvolupament del software. Model lineal seqlencial vs iteratius.

2. Analisi de Requeriments del Software.

m

T|S|PS|LO Total
312112 81|25

Introduccid. Tipus de requeriments. Tasques a realitzar.
Comprensio del problema. Técniques de comunicacio. Principis de I'analisi.

Especificacié de requeriments. Propietats desitjables Estandards. Revisid i validaci6.

3. Disseny del Software.

T|S|PS|LO|E|Total

31112 6 | 22

Introducci6. Procés de disseny. Disseny de dades, disseny arquitectonic, disseny de la interficie,
disseny procedimental. Principis (objectius) del disseny.

Conceptes del disseny. Abstraccié. Modularitat. Refinament.

Disseny modular efectiu. Independéncia funcional. Cohesié Acoblament. Heuristiques per a
un disseny modular efectiu.

4. El Llenguatge Unificat de Modelat (UML)

T|S|PS|LO|E| Total

Introduccid. Visi6é general d'UML. Notacio.
Model estructural. Classes. Relacions. Mecanismes comuns. Diagrames. Diagrames de classes.

Model de comportament. Interaccions. Casos d’Us. Diagrames de casos d'Us. Diagrames
d’interaccié. Diagrames d’activitats. Diagrames d’estats.

Model arquitectonic. Diagrames de components. Diagrames de desplegament.

Exemples. Anadlisi de casos d'estudi.

5. El Procés Unificat de Rational (RUP)

T|S|PS|LO Total

m

812|108 |8]36

Introduccid. Gestié del desenvolupament del software. Les 6 “best practices”.
El procés unificat. Qué és RUP?
Estructuracié del RUP. Estructura estatica i dinamica.

Exemples. Analisi de casos d’estudi.




Metodologia docent:

L'assignatura d’Enginyeria del Software 1 té una forta component aplicada. Per aquest motiu, després
d’introduir els conceptes teodrics fonamentals, I'assignatura es desenvolupa segons una metodologia ABP
(Aprenentatge Basat en Problemes). D'aquesta manera, I'alumne adquirira els coneixements a partir d’'un
cas practic (problema guia) de dimensi6 real. El problema guia dirigira el procés d’aprenentatge al llarg del
curs, de manera que el treball practic s’estructurara entorn d’aquest cas. L'alumne haura d’adquirir el perfil
d'analista / arquitecte del software per prendre les decisions oportunes que concloguin en la construccio
d'una proposta de disseny del sistema proposat. El professor fara el paper de tutor i, en situacions
determinades, de client, fomentant simulacions de dialeg desenvolupador — client.

TEORIA:

Consisteix en classes magistrals amb material multimedia disponible a la web de I'assignatura. L'objectiu
principal d’aquestes classes és introduir les nocions basiques sobre els processos, metodes i eines relatius
a la visio del cicle de vida del software des d'un punt de vista d’enginyeria. S’exposara quins son els
principis i paradigmes de I'enginyeria del software. Es posara especial atencié en els models orientat a
objecte i en els processos iteratius i incrementals. Després d'un primer bloc introductori, es treballara en
les dues primeres etapes del cicle de vida del software: analisi de requeriments i disseny. Les classes de
teoria han de permetre a I'alumne agafar una visio real del rigor, planificaci6 i la sistematica que requereix
el desenvolupament professional del software. Les classes de teoria es duran a terme en les 8 primeres
setmanes de curs a rad de 3 hores presencials per setmana.

SEMINARIS:

Els seminaris tenen com objectiu complementar les classes magistrals amb treball practic a realitzar en un
projecte de desenvolupament de software. S'organitzen en sessions especifiques per cada grup de
practiques (establert un cop iniciat el curs) i son el marc de treball on debatre, establir les bases i
desenvolupar un problema guia donat. En aquestes sessions, els estudiants mostraran el seu progrés en
el desenvolupament del problema guia, i rebran la tutoritzacié necessaria per tirar endavant aquest treball
practic. En els seminaris es promou fonamentalment la capacitat d’analisi i sintesi, aixi com el raonament
critic i la presa de decisions de I'alumne front a la resolucié del problema guia.

S’han programat 7 seminaris al llarg del curs, de maxim una hora presencial cadascun. Els seminaris estan
agrupats per activitats (cada activitat esta dissenyada per treballar en una iteracié del cas guia). En total
hi ha 4 activitats (iteracions del problema guia). Cada activitat seguira el cicle analisi del problema — cerca
d’informacio — posada en comu / discussio — preparacio de solucio — presentacio. El darrer seminari de
cada iteracio sera també d'acceptacié/avaluacié de diferents materials a lliurar.

LABORATORIS / EINES SOFTWARE:

En I'ambit professional el desenvolupament del software es du a terme amb I'ajut d’eines CASE (Computer
Aided Software Engineering). Una eina CASE és una eina informatica d'ajut a I'enginyer del software en les
diverses etapes de desenvolupament. Pot ser una base de dades de recol-leccid6 de requeriments, un
editor grafic per a la programacio visual, una eina per monitoritzar I'execucié de I'aplicacié en l'etapa de
proves, un gestor de la configuracid, etc. En el cas d'ES1, s'utilitzaran eines CASE per dur a terme el
problema guia en les seves etapes d’'analisi i disseny.



ORGANITZACIO:

Cada grup de classe es divideix en equips de treball de 4 persones que treballaran conjuntament en el
decurs del curs (seminaris i cas practic). Les sessions de teoria seran sessions plenaries a les que
assistiran tots els alumnes (3 hores les setmanes en que es programi teoria, un total de 8 setmanes). Els
seminaris es faran per equips de treball, de manera que les setmanes en que s’hagi programat seminari,
cada equip assistira a una sessié presencial d'una hora maxim d’entrevista amb el professor.

El quadres que es presenten al final d’aquesta secci6 il-lustren la distribucio de sessions al llarg del curs i
els seus continguts.

TEORIA
1 2 3 4 5 b 7 8 9
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Proves
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Pla  de Deserwvolupament  del
Software en versid 1.0




Avaluacio:

L'objectiu del procés d’'avaluacié és verificar que I'alumne ha assolit els coneixements i habilitats definits
en els objectius de I'assignatura, aixi com les competencies, aquests Ultimes en un grau compatible amb la
situacié d'aquesta assignatura en el cinque quadrimestre de la titulacio.

ACTIVITATS | INSTRUMENTS D'AVALUACIO:

L'avaluacié es dura a terme en base a:

e el treball practic desenvolupat per l'alumne i inclos en el seu porta-foli (resolucié final de
problema guia, material generat en les activitats dels seminaris),

e el grau d'implicacié en els seminaris,
e els coneixements tecnoldgics assolits de la matéria a estudi.
Es contemplaran els seglients instruments d’avaluacio:

e Avaluaci6 individual (Al). Prova escrita presencial per valorar el grau de coneixements assolits
per I'alumne a nivell individual. Es realitzara en hores de teoria, a la 9a setmana de curs.
(16/11/2010)

e Avaluaci6 col-lectiva dels equips de treball (AC). Prova del rendiment conjunt dels diferents
grups de treball per resoldre el problema guia i les diferents activitats presentades als seminaris.
Consta de dos instruments:

0 AC1 (avaluacio técnica). Documentacio lliurada pels alumnes del seu treball practic.
S'avaluara la resolucio técnica del problema guia.

0 AC2 (avaluaci6 de progrés i competencies). La defensa del treball per part dels
alumnes en els lliuraments, el seguiment de I'evolucié del treball i la participacié activa
en els seminaris. S'avaluara a partir de les entrevistes amb el professor, proves escrites
de curta durada, lliuraments o exposicions de problemes i casos plantejats en les
activitats. Tot i que aquest instrument és d’avaluacio col-lectiva, a criteri del tutor, pot
ser corregit individualment en casos en que la participacié de I'alumne destaqui (excés o
defecte) respecte el seu grup.

Cal assenyalar que mentre els instruments Al i AC1 valoren el rendiment de I'alumne i el grau d’assoliment
dels coneixements, l'instrument AC2 valora I'esfor¢ de I'alumne.

INDICADORS | VALORACIO:

La qualificaci6 final s'obtindra segons el segiient barem:

QF = 30% Al + 70% AC

AC = 60% AC1 + 40% AC2 (valorat per cada lliurament d’activitat)

Per aprovar I'assignatura és necessari haver aconseguit una puntuacié minima de 5 en els apartats de
qualificacié Al, AC1 i AC2. A criteri del professor es podra pero establir compensacions entre les notes
dels quatre lliuraments parcials de les activitats (corresponents a AC).

La data prevista per a I'examen final de I'assignatura (27/01/2011) servira per:

e  Recuperacio de la nota d'avaluacio individual Al (examen de teoria).

e Acceptacié amb retard dels lliuraments corresponents a les activitats.



CASOS ESPECIALS | RECUPERACIONS:

Per als instruments d’avaluacié col-lectiva (AC) només hi ha una convocatoria anual, i esta
basada principalment en l'avaluacié continuada entorn del problema guia i les activitats dels
seminaris a lliurar el darrer dia de cada activitat (4 lliuraments). En cas de no acceptacié d'un
lliurament o retard en els mateixos, els alumnes hauran de re-planificar el seu pla de treball,
disposant com a temps addicional fins al dia de I'examen de gener de I'assignatura. Aquest retard
implicara penalitzacions en la nota.

L'avaluacié individual consistent en la prova escrita (Al) I'alumne tindra oportunitat a una segona
convocatoria. Per tant, les qualificacions d’AC obtingudes es guardaran fins aguesta segona
convocatoria. Atés que la prova escrita es programa per la 9a setmana de curs (16/11/2010), la
2a convocatoria es programara el dia de I'examen de la convocatoria final del primer trimestre
(27/01/2011).

Ates que l'assignatura se segueix en avaluacié continua, no es programara convocatoria de
juny. No es guardara cap qualificacié per al segiient curs.

Bibliografia basica:

X. Roca, J. Lladés. Apunts d’enginyeria del software I. Localitzables a la pagina web de
I'assignatura. Actualitzats Anualment.

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson. El lenguaje unificado de modelado. Addison-Wesley,
1999.

I. Jacobson, G. Booch, J. Rumbaugh. El proceso unificado de desarrollo de software.
Addison-Wesley, 1999.

J. Rumbaugh , 1. Jacobson, G. Booch. El lenguaje unificado de modelado: manual de
referencia. Addison-Wesley, 1999.
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J. Lladés, X. Roca. Problemes d'enginyeria del software 1. Servei de Publicacions UAB, 1995.
B. Mynatt, Software engineering with student project guidance. Prentice--Hall, 1990.

M.G. Piattini, J.A. Calvo-Manzano, J. Cervera, L. Fernandez. Analisis y disefio detallado de
aplicaciones informéticas de gestion. Ra-Ma, 1996.

G. Booch, Object oriented design with applications. The Benjamin/Cummings Publishing
Company, 1990.

Yourdon Inc., Yourdon systems method model-driven systems sevelopment. Prentice
Hall , 1993.

T. DeMarco, Structured analysis and system specification. Yourdon Press , 1979.
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P. Coad, E. Yourdon, Object-oriented analysis. Yourdon Press , 1991.

Enllacos web:

Pagina web de 'assignatura: http://www.cvc.uab.es/shared/teach/a21290/c21290.htm



