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Objectius (Competéncies especifiques, Coneixements, Habilitats)

L’objectiu fonamental d’aquesta assignatura és el de relacionar les propietats
mecaniques dels materials d’interes tecnologic amb la seva microestructura.
S’introdueixen conceptes associats a les equacions constitutives dels materials i es
relacionen amb la naturalesa, condicions de treball i microestructura dels diferents
materials. Despreés de fer una presentacié introductoria de que sén i com s’expliquen les
propietats mecaniques dels materials, s’estudien les relacions tensio-deformacié en els
comportaments elastic i plastic, el comportament viscoelastic, es relaciona el
comportament plastic amb els mecanismes d’enduriment i s’analitza la resposta dels
solids cristal-lins en deformacions a elevades temperatures. En tot moment es compara
el comportament mecanic dels diferents tipus de materials.

Capacitats previes
Les necessaries per poder cursar els estudis.

Continguts
1. INTRODUCCIO

2. RELACIONS TENSIO-DEFORMACIO EN COMPORTAMENT ELASTIC |
PLASTIC

Estat de tensions en 3 dimensions. Tensor de tensio i de deformacio. Relacions

elastiques  tensio-deformaci6. Energia de deformaci6. Anisotropia del

comportament elastic i estructura cristal-lina. La corba de flux plastic. Criteris de

cedéncia en metalls ductils. Estat de cedencia i superficie de cedencia. Fluéncia.

Relaxacié de tensions. Principi de superposicio de Boltman. Models mecanics.

3. MECANISMES MICROSCOPICS DE LA DEFORMACIO PLASTICA
Defectes reticulars. Defectes puntuals. Faltes d’apilament. Macles. Dislocacions.
Vector de Burgers i anell de dislocacio. Deformacions per lliscament. Sistemes de
lliscament factor de Schmid. Desplagaments produits pel moviment de
dislocacions. Camp de tensions d’una dislocacid. Bandes de deformacié i bandes de
plegat. Microdeformacions.
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4. MECANISMES D’ENDURIMENT

Enduriment per deformaci6. Limits de gra i deformacio. Limits de gra d’angle petit.
Enduriment per soluci6 solida. Fenomens del limit elastic aparent. Envelliment per
deformacio i treball fred. Recuit de metalls deformats. Enduriment per precipitacid
d’una segona fase. Enduriment produit per particules fines (dispersio). Enduriment
degut a defectes puntuals. Enduriment d’acers. Orientacio preferent, textura.

5. RESPOSTA DE SOLIDS CRISTAL-LINS EN DEFORMACIONS A
ELEVADES TEMPERATURES

“Creep” o fluéncia lenta. Variacié de la velocitat de deformacié en funcié de la

temperatura i tensi6. Teories de la fluéncia lenta a temperatura elevada.

Mecanismes de deformacié. Superplasticitat. Mapes dels mecanismes de la

deformaci6. Materials per ser utilitzats a elevades temperatures.

TREBALLS PRACTICS (obligatoris):

1. Relaci6 entre estructura i propietats de diferents materials.

2. La transicié duactil-fragil. Analisi de les superficies de fractura per microscopia
electronica de rastreig.

3. Enduriment per precipitacié. Tractaments i mesura de propietats mecaniques.
Observacions microestructurals.

4. Estudi de problemes practics de seleccio de materials en base a propietats
mecaniques.

Metodologia docent

Avaluacié

L’examen constara d’una part teorica i una part de problemes. Es donara importancia
tant a la comprensié de les idees com a la realitzacio dels calculs numerics. L’examen
ordinari sera al febrer, en acabar el semestre, i I’extraordinari al juny-juliol. La nota
final s’obtindra a partir de la nota de I’examen, de la nota d’avaluacié dels
ensenyaments practics de laboratori (20%) i de la nota d’exercicis realitzats a classe
(5%). Per tal d’aprovar I’assignatura cal haver aprovat les practiques i tenir una nota
minima de 4 en I’examen final.
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