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Prerequisits

Es imprescindible un curs d'algebra lineal aixi com probabilitats i inferéncia estadistica.

Objectius i contextualitzacio

La necessitat de processar gran quantitat de dades amb moltes variables de distinta naturalesa, i d'obtenir
resultats de relacié i classificacié de casos (gens, pixels, productes,clients, paisos, etc.), han fet desenvolupar
recentment un gran nombre de procediments que se situen en el camp multivariant.

L'objecte d'estudi d'aquesta assignatura sén les técniques i métodes multivariants classics: factorials,
discriminants, clusters, MANOVA, etc. Algunes d'aquestes eines es poden presentardes del punt de vista de
l'aprenentatge automatic i la mineria de dades (data mining) on conviuen amb arbres de regressid, xarxes
neuronals, per exemple, topics que I'estudiant del Grau d'Estadistica Aplicada veura en altres assignatures.

L'enfoc de l'assignatura és eminentment aplicat. Les classes de teoria, en les quals els métodes es presenten
amb la major generalitat i rigor, es combinen amb sessions i treballs practics, on es treballa amb bases de
dades d'interes.

La majoria del métodes multivariants tenen una vessant descriptiva o exploratoria, per la qual no es
requereixen hipotesis sobre el model, i una part confirmatoria amb suposits més restric-tius. Es procurara
distingir sempre ambdues vessants.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1273:E06 - Formular hipotesis i imaginar estrategies per confirmar-les o refutar-les.

1273:EXX.28 - Capacidad de elaboracién y construccién de modelos y su validacion.

1273:EXX.29 - Analisis de datos.
1273:E08 - Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i analitzar dades i
informacio rellevants, proposar i validar models utilitzant eines matematiques adequades per a,
finalment, obtenir conclusions

1273:EXX.30 - Gestion de bases de datos.

1273:EXX.31 - Disefio y construccion de indicadores simples o compuestos.
1273:E09 - Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numeéric i simbalic,
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visualitzacié grafica, optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes
1273:EXX.32 - Representacion grafica de datos.
1273:EXX.33 - Conocimiento, identificacion y seleccion de fuentes estadisticas.

1273:E11 - Demostrar de forma activa una elevada preocupacio per la qualitat en el moment
d'argumentar o exposar les conclusions dels seus treballs

1273:EXX.34 - Interpretacion de resultados a partir de modelos estadisticos.
1273:EXX.35 - Elaboracion de previsiones y escenarios.
1273:EXX.36 - Extraccion de conclusiones y redaccién de informes.

1273:E14 - Utilitzar eficagment bibliografia i recursos electronics per obtenir informacio
1273:EXX.37 - Identificacion de relaciones o asociaciones.
1273:EXX.38 - Capacidad para detectar y modelizar el azar en problemas reales.
1273:EXX.39 - Pensamiento y razonamiento cuantitativo.

1273:G04 - Seran capacos de transmetre coneixements, procediments, resultats i idees
matematiques.

1273:EXX.24 - Disefio, programacion e implantacion de paquetes estadisticos.
1273:EXX.25 - Disefio de experimentos.

1273:G05 - Hauran desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia

1273:EXX.26 - Identificacion de la informacion relevante para resolver un problema.
1273:EXX.27 - Utilizacion correcta y racional del software.

Continguts

CONTINGUTS

Introduccio

Diverses classificacions dels metodes multivariants.

Presentacié de métodes multivariants en base a exemples d'aplicacié.

Descripci6 dels objectius i diverses classificacions dels métodes.

Elements basics de calcul matricial. Les descomposicions espectral i en valors singulars (SVD).
Vectors aleatoris. La normal multidimensional. Mostres multivariants.

Inferéncia: alguns estadistics per al vector de mitjanes i les matrius de covariancies i de correlacions.

Els métodes factorials I: analisi de components principals (ACP).

Objectiu: reduccio de la dimensio i representacié canonica de les dades.
L'Analisi de components principals: el concepte.

El resultat fonamental. Matriu de covariancies o de correlacions.
Representacid canonica de les variables. Estandarditzacions.
Aplicacions i relacié amb altres métodes.

Els métodes factorials Il: analisi factorial (AF).

El model: comunalitats i especificitats.
AF exploratoria i confirmatoria.
Rotacions.

Interpretacio dels resultats. Aplicacions.

Els métodes factorials Ill: analisi de correspondéncies .

El cas simple: perfils i inércies.

Distancia khi-quadrat.

Descomposicions de la inércia.

Representacions grafiques (biplots): canonica i simultania.
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® L'Analisi de correspondéncies multiple. Condensacio de la informacio.
¢ Analisi de la taula disjuntiva completa. Analisi d'una taula de Burt.

® Discussio.

Els L'analisi de conglomerats, I'escalament multidimensional i altres eines de classificacié no-supervisada.

Proximitats i disimilaritats: entre objectes i entre grups.
Classificaci6 jerarquica.

Classificaci6é no-jerarquica: el metode de les K-mitjanes.
Altres métodes de classificacio.

Escalament multidimensional.

L'analisi de dades agrupades: Analisi Multivariant de la Variancia (MANOVA) i Analisi Discriminant.

®* El MANOVA com a una generalitzacié del ANOVA.

¢ Discriminacié quan les lleis s6n conegudes. Criteri del maxim de versemblanca i criteri de Bayes.

® Discriminacié en un model normal.
® Discriminacié no-parametrica.

Complements: breu presentacio.

Metodologia

Regressio multiple i correlacié canodnica.
Arbres de decisio6.
L'analisi conjunta.
L'analisi estructural.
Relacions entre les diverses metodologies multivariants.

Classes de teoria, on s'exposaran detalladament els continguts sempre mostrant exemples d'aplicacié
convenientment interpretats. Els resums dels apunts es penjaran al campus virtual.

Classes practiques amb software estadistic, R preferentment. Els guions de les practiques i altre material
auxiliar es penjara al Campus Virtual. A les classes practiques es proposaran exercicis d'ampliacié que caldra

resoldre autonomament, per equips.

A les tutories s'ssessorara els alumnes en: resolucio de dubtes, recerca d'informacio i de dades i plantejament
i seguiment del treball.

En el treball autonom, I'alumne haura de: estudiar la matéria, realitzar les tasques anteriorment descrites,

relacionades amb el treball i els exercicis d'ampliacié i també preparar els examens i altres activitats

d'avaluacio.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus:

Dirigides

Classes de 28 1.12 1273:EXX.29 , 1273:EXX.30, 1273:EXX.31 , 1273:EXX.33, 1273:EXX.25,

practiques 1273:EXX.27 , 1273:EXX.26 , 1273:EXX.34 , 1273:EXX.32

Classes de 28 1.12 1273:EXX.28 , 1273:EXX.29 , 1273:EXX.34 , 1273:EXX.38 , 1273:EXX.26 ,

teoria 1273:EXX.25, 1273:EXX.39

Tutories 10 0.4 1273:EXX.28 , 1273:EXX.26 , 1273:EXX.33 , 1273:EXX.36 , 1273:EXX.37 ,
1273:EXX.39, 1273:EXX.35
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Tipus:
Supervisades

Exercicis 8 0.32 1273:EXX.29, 1273:EXX.24 , 1273:EXX.27 , 1273:EXX.32

d'ampliacio

Tipus:

Autonomes

Estudi 20 0.8 1273:EXX.28 , 1273:EXX.34 , 1273:EXX.35, 1273:EXX.37 , 1273:EXX.26 ,

1273:EXX.38 , 1273:EXX.29

Treball escrit 30 1.2 1273:EXX.28 , 1273:EXX.27 , 1273:EXX.26 , 1273:EXX.24 , 1273:EXX.38,
amb 1273:EXX.37 , 1273:EXX.36 , 1273:EXX.35, 1273:EXX.30 , 1273:EXX.31,
presentacio 1273:EXX.32, 1273:EXX.34 , 1273:EXX.33, 1273:EXX.29
oral

Avaluacio

Les 10 hores d' "avaluaci6 del treball escrit i presentacié oral" sén per a la redacci6 final del treball escrit i per
a la preparacid i realitzaci6 de la presentacio oral. La realitzaci6 en si del treball ja computa a I'apartat de
metodologia.

Les 5 hores d' "Assisténcia a practiques i exercicis d'amplicacié" no es refereixen a l'assisténcia a practiques
(ja computada a 'apartat de metodologia) siné a la presentacio escrita dels exercicis complementaris.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Assisténcia a 15% 5 0.2 1273:EXX.32, 1273:EXX.33, 1273:EXX.24 , 1273:EXX.37

practiques i

exercicis

d'amplicacio

Examen de 60% 5 0.2 1273:EXX.28 , 1273:EXX.32, 1273:EXX.37 , 1273:EXX.39,

recuperacio 1273:EXX.27 , 1273:EXX.38 , 1273:EXX.34 , 1273:EXX.29

Examen de 60% 6 0.24 1273:EXX.28 , 1273:EXX.29 , 1273:EXX.32 , 1273:EXX.37 ,

teoria i de 1273:EXX.39, 1273:EXX.27 , 1273:EXX.38 , 1273:EXX.34

practiques

Treball escrit i 25% 10 0.4 1273:EXX.29, 1273:EXX.35, 1273:EXX.37 , 1273:EXX.27 ,

presentacio oral 1273:EXX.26 , 1273:EXX.25 , 1273:EXX.24 , 1273:EXX.39,
1273:EXX.38 , 1273:EXX.36 , 1273:EXX.34 , 1273:EXX.30,
1273:EXX.31, 1273:EXX.33, 1273:EXX.32
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