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Prerequisits

Es recomanable un coneixement previ de calcul basic. Perd no és un prerequisit obligatori.

Objectius i contextualitzacio

® Entendre el concepte de modelitzacio de sistemes fisics

® Aprendre a modelitzar sistemes fisics en vista a la seva futura resolucié numerica

® Aprendre i saber programar diferents metodes de resolucié numeérica d'algunes de les operacions
habituals: equacions, integrals, ...

® Familiaritzar-se amb els conceptes essencials dels métodes numerics: precisié, discretitzacio, error
numeéric, refinament, acondicionament, ...

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1308:E09 - Usar programari adequat, llenguatges de programacio i paquets informatics en la
recerca de problemes fisics.
1308:E09.00 - Usar programari adequat, llenguatges de programacio i paquets informatics en la
recerca de problemes fisics.
1308:E10 - Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre
nocions de fisica en entorns educatius.
1308:E10.00 - Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre
nocions de fisica en entorns educatius.
1308:T02 - Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui
oralment, per escrit o mitjancant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com
generals.
1308:T02.00 - Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui
oralment, per escrit 0 mitjancant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com
generals.

Continguts
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1. LLENGUATGE C. INTRODUCCIO.

(a) Conceptes basics i introduccio a la programacié estructurada.
(b) Variables, constants, operadors i expressions en C.

(c) Sequéncies de control. Diagrames de flux. Pseudocodi.

(d) Funcions.

(e) Matrius.

(f) Punters i gesti6 dinamica de la memoria

(9) Estructures, unions i variables d nides per l'usuari.

(h) Estrada i sortida. Arxius de disc.

2. INTRODUCCIO ALS ERRORS
(a) Fonts d'error i errors en l'avaluacio de funcions.
(b) Arrodoniment.

3. RESOLUCIO NUMERICA D'EQUACIONS NO LINEALS
(a) Problema a resoldre.

(b) Generalitats sobre els métodes iteratius.

(c) Métode de Newton-Raphson per una equacio.

(d) Metode de Newton-Raphson per sistemes d'equacions.

4. INTERPOLACIO

(a) Problema a resoldre.

(b) Interpolacié de Lagrange.

(c) Interpolacié de Newton.

(d) Altres métodes d'interpolacio.

5. DERIVACIO NUMERICA
(a) Problema a resoldre
(b) Aproximacié amb diferéncies.

6. INTEGRACIO NUMERICA
(a) Problema a resoldre

(b) Férmula del rectangle.

(c) Férmules de Newton-Cotes.
(d) Metode de Romberg.

7. RESOLUCIO NUMERICA D'EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES
(a) Problema a resoldre

(b) Metode d'Euler. Trajectoria poligonal.

(c) Métodes de Runge-Kutta (RK): RK-2, RK-4.

(d) Pas d'integracio adaptatiu per RK.

(e) Extrapolacié de Richardson.

8. METODES DE MONTE CARLO

(a) Introducci6. Estadistica i probabilitats.
(b) Generaci6é de nombres aleatoris.

(c) Integraci6é de Monte Carlo.

(d) Aplicacions.

Metodologia

Analisi de resultats i elaboracié d'informes de practiques . L'alumnat haura de comprovar, millorar (si cal),
i analitzar els resultats obtinguts amb els programes realitzats per poder transmetre'n els principals resultats.
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Estara basat en un guié previ genéric que incloura els passos principals a seguir en aquest analisi.

Estudi personal de la teoria i preparacio de les practiques Caldra estudiar, personalment, la teoria i també
preparar les practiques préviament (abans d'anar a l'aula d'informatica). La primera part estara basada en el
repas dels continguts de la classe de teoria i la seva ampliacié amb el material bibliografic. La preparacié de
les practiques es fara mitjangant unes quiestions prévies que l'alumnat haura de resoldre.

Programacio de les simulacions. Caldra realitzar programes informatics, amb petits grups.

Llicons tedriques. Son llicons dirigides, en les que el professor donara els punts claus de les diferents parts
del contingut aixi com les linies mestres que caldra seguir per aprofundir-hi utilitzant la bibliografia. En pretén,
en aquesta part, una descripcié complerta i ordenada de la tematica de I'assignatura.

Simulacions genériques (practiques demostratives). Es realitzaran un série de simulacions demostratives
per mostrar els passos principals que cal seguir en tota simulacio. Es pretén que I'alumnat vegi tot el procés
necessari per simular un sistema fisic.

Practiques a l'aula d'informatica. Activitat supervisada encaminada aque I'alumnat comenci a realitzar
diferents practiques (simulacions) a partir d'uns guions préviament repartits i treballats (veure "Estudi personal
de la teoria i preparacio de les practiques"). Les principals dificultats es podran veure rapidament superades
gracies a la supervisié per part del professorat.

Activitats formatives

Activitat Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Llicons teoriques 22 0.88 1308:E09.00, 1308:E10.00
Simulacions generiques (practiques demostratives) 8 0.32 1308:E09.00, 1308:E10.00 ,
1308:7T02.00

Tipus: Supervisades

Practiques a l'aula d'informatica 30 12 1308:E09.00 , 1308:E10.00

Tipus: Autonomes

Analisi de resultats i elaboracié d'informes de practiques 65 2.6 1308:E10.00, 1308:T02.00

Estudi personal de la teoria i preparacio de les 22 0.88 1308:E10.00

practiques

Programacio de les simulacions. 50 2.0 1308:E09.00 , 1308:E10.00
Avaluaci6

Part Tedrica.
Es realitzara un Unic examen escrit alfinal del semestre.
L'examen constara de qiliestions tedrico-practiques relacionades, sobretot, amb els métodes numeérics vistos a

les classes de teoria.

Part Practica.
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Les practiques s'avaluaran a través de tot el material que entregueu.

Caldra entregat un informe per practica.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Correcci6 dels treballs de practiques (simulacions) entregats 60 0 0.0 1308:E09.00, 1308:E10.00,
1308:7T02.00
Examen escrit (Valoracié general del coneixement sobre 40 3 0.12 1308:E09.00, 1308:E10.00,
metodes numerics) 1308:T702.00
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