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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es refereixen al
maén microbia, estudiats préviament. Aixi mateix, €s convenient tenir un bon coneixement de les assignatures
cursades del grau de Biologia, aixi com de la resta d'assignatures que es cursin simultaniament durant el
primer semestre de tercer curs.

Objectius i contextualitzacié

Es tracta d'una assignatura obligatoria de tercer curs del Grau de Biologia, que introdueix als estudiants en el
coneixement basic de la diversitat procariota i virica, fent @mfasi especial en les seves caracteristicas
estructurals, i ecofisiologiques, aixi com en la seva importancia biotecnologica, i en la necessitat d'actualitzacié
constant d'informacié a través de les bases de dades bibliografiques.

L'objectiu principal de I'assignatura és proporcionar la formacié basica per I'estudi de la diversitat microbiana,
la fisiologia i el metabolisme dels principals grups de procariotes i de virus.

Els objectius concrets de I'assignatura sén els seglents:

1. Conéixer la diversitat dels microorganismes procariotes i dels virus

2. Coneixer els principis de la taxonomia classica i molecular.

3. Saber distingir les caracteristiques que defineixen els diferents grups taxonomics, les seves
particularitats estructurals, les seves caracterisitques ecofisiologiques i la seva importancia.

4. Saber com aplicar els coneixements estudiats per portar a terme la identificaci6 i caracteritzacio6 dels
principals grups procariotes i virics.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1200:E03 - Descriure i identificar els nivells d'organitzacié dels éssers vius.

1200:E03.03 - Reconeixer la diversitat del mén microbia i identificar els diferents grups que la
integren.

1200:E03.04 - Enunciar els diferents grups de microorganismes, descriure'n les caracteristiques
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diferencials i ubicar-los filogenéticament.
1200:E05 - Identificar i classificar els éssers vius.

1200:E05.05 - Aplicar les metodologies necessaries per caracteritzar i identificar microorganismes en
cultius purs i en mostres complexes

1200:E06 - Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada
un dels seus nivells d'organitzacio.

1200:E06.21 - Explicar el paper dels microorganismes com a agents causals de malalties o de
problemes toxicoldgics en I'ésser huma, els animals i les plantes.

1200:E09 - Aillar i fer cultius de microorganismes i cél-lules i teixits d'organismes pluricel-lulars, i
modificar-los.

1200:E09.02 - Aplicar les técniques microbiologiques convencionals que permeten diferenciar els
diferents grups microbians.

1200:GO01 - Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera
efectiva, tant en les llenglies propies com en unatercera llengua.

1200:G01.00 - Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera
efectiva, tant en les llenglies propies com en una tercera llengua.

1200:G02 - Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
1200:G02.00 - Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
1200:TO1 - Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
1200:T01.00 - Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
1200:TO3 - Tenir capacitat d'organitzacio i planificacié.
1200:T03.00 - Tenir capacitat d'organitzacid i planificacio.
1200:TO4 - Treballar en equip.
1200:T04.00 - Treballar en equip.

Continguts

Continguts de teoria
Diversitat de Procariotes
Tema 1. Origen i evoluci6 dels microorganismes

Introducci6. La Terra primitiva. L'origen de la vida: Diversificacié i Evolucié microbiana. Marcadors evolutius
moleculars. Filogénia i implicacions en la taxonomia.

Tema 2. Sistematica microbiana

Classificacid, nomenclatura i identificacio. Sistemes de classificacié. Taxonomia polifasica: métodes fenaotipics,
genotipics i filogeneétics. Unitats de classificacié. Concepte d'espécie. Manual Bergey de sistematica
bacteriana. Col.leccions de cultius.

Tema 3. Domini Archaea

Particularitats estructurals. Euyarcahaeota. Crenarchaeota. Nous phyla d'arqueus: Korarchaeota i
Thaumarchaeota.

Tema 4. Els phyla bacterians més antics
Aquificae, Thermotogae, Deinococcus-Thermus i Chloroflexi. Caracteristiques ecofisiologiques i géneres clau.
Tema 5. Phylum Proteobacteria

Diversitat morfologica, Fisiologica i metabolica. Espécies quimiolitotrofiques, quimioorganotrofiques i
fototrofiques. Divisions filogenétiques. Principals membres del grup i la seva importancia.
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Tema 6. Bacteris gramnegatius no proteobacteris

Phyla fototrofics: Cianobacteria. Chlorobi. Phyla quimiotrofics: Planctomycetes, Chlamidiae, Spirochaetes,
Bacteroidetes, Verrucomicrobia, Nitrospira, Acidobacteria, Gemmatimonadetes, Fusobacteria, Deferribacter,
Lenthisphaerae. Estructura, classificacio i ecofisiologia.

Tema 7. Phylum Firmicutes

No formadors d'endospores: Géneres més importants. Formadors d'endospores:Caracteristiques i géneres.
Firmicuts sense paret cel.lular: classe Mollicutes.

Tema 8. Phylum Actinobacteria

Principals grups filogenétics: Actinomycetales, Bifidobacteriales, Acidimicrobiales, Coriobacteriales i
Rubrobacterales. Caracteristiques morfologiques i fisiologiques.

Diversitat virica
Tema 1. Naturalesa i multiplicacié dels virus

El mén dels virus. Parasitisme estricte, multiplicacio i transmissid. La malaltia virica i el concepte "iceberg". La
diversitat virica. La particula virica: dimensions, composicié quimica, morfologia i nomenclatura. Funcions de
la capsida; estabilitat i reconeixement. Composicié quimica, estructura i organitzacio del genoma viric: gens
estructurals i no estructurals. La polaritat de I'acid nucleic. El cicle viric: fases extra- i intracelslulars.
Multiplicaci6 virica: infeccions productives i no productives. Expressié seqiencial de gens virics. Virus,
elements genétics mobils i éssers vius.

Tema 2. La Virologia i els seus origens

Les hipotesis sobre el manteniment de la vida i la generacié espontania. Els treballs d'en Pasteur. Agents
infecciosos microscopics i els postulats de Koch. El segle XIX: el descobriment dels virus. El mosaic del tabac:
el conceptede verifiltrable. Descobriment dels virus animals. El segle XX: caracteritzacié quimica, estructural i
genetica dels virus.Fets rellevants en la historiade la Virologia. L'eradicacié de la verola i el risc de
re-emergeéencia. Aspectes clinics i biotecnologics de la Virologia. Bioterrorisme.

Tema 3. Metodologia viroldgica

Obtenci6 de particules viriques. El cultiu celelular. Cultius a petita i mitjana escala. Purificacié. Analisi
quantitatiu de particules viriques. Deteccié de components virics i aplicacions en la metodologia diagnostica.
El laboratori de Virologia: arees i distribucié. La seguretat bioldgica. Nivells de contencié: P1 a P4. Tractament
d'aire. Tractament d'afluents. Les fabriques de vacunes: produccié a escala industrial de particules viriques.

Tema 4. Estructura de les particules viriques

Morfologia de les particules viriques. Estudi arquitectonic de les particules viriques: la microscopia electronica
i les reconstruccions tridimensionals. La difraccié de raigs X: requisits cristalslografics i nivell de resolucié.
Arquitectura molecular en les simetries helicoidal i icosaédrica. Proteines trans-membrana en les envoltes
viriques. Llocs d'unio a receptors. Els antigens virics i els epitops B i T. La neutralitzacié i I'evasio de la
neutralitzacié. Variabilitat genética i epitopica.

Tema 5. Genética i genomes virics

Principi d'economia i complexitat dels genomes virics; gens encavalcats. Genomes segmentats i partits.
Sequenciaciodegenomes virics i prediccié de funcions. Recombinacio, reorganitzacio i mescla fenotipica.
Tipus demutantsvirics. Virus defectius: genomes integrats, virus satélslits i particules defectives interferents.
Complementacié. El clon infeccios. Expressio génica en diferents tipus de virus; estratégies de regulacio
temporal. Principis de genética inversa. Instruments virics per a transferéncia genética i terapia génica.
Presentaci6 de péptids i antigens en virus recombinants. Clonaci6 i expressié génica amb vectors d'origen
viric.

Tema 6. Principis de taxonomia virica
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Primeres classificacions de virus: classificacié de Baltimore de virus animals. El Comité Internacional de
Taxonomia de Virus i el sistema de classificacié. Propietats viriques usades en taxonomia. Families de virus
animals i virus no classificats. Els principals patdgens humans i les seves malalties.

Tema 7. Origen i evolucié dels virus

Origen dels virus; teories regressives i a favor d'un origen cel-lular. Mecanismes de generacié de diversitat.
Frequéncies de mutacié i abundancia relativa de mutants. Fixacié de mutacions. Replicases viriques i fidelitat
de copia. Variabilitat i evolucié en virus RNA i retrovirus. Les quasiespécies viriques. Evolucio i potencial
evolutiu. Selecci6

darwiniana i no darwiniana de mutacions. Efectes fundacionals i colls d'ampolla. Divergéncia genética i
antigénica; el virus de la grip. Analisi de la filogenia virica.

Tema 8. Noves malalties viriques i virus emergents

Aparicié de noves malalties viriques. Salt d'hoste i reservoris virics. Emergéncia i re-emergeéncia virica.Factors
mediambientals, socialsi tecnologics determinants. Importancia dels vectors artropodes. L'espécie humana
com a hoste terminal. Nous virusi virus emergents humans. Les febres hemorragiques. El virus Ebola i el virus
de la immunodeficiéncia humana. Els nous virus hepatics. La re-emergéncia continuadel virus dela grip i
altres.

Tema 9. Multiplicaci6 virica

Reconeixement cel-lular. Naturalesa i funcié dels receptors. Internalitzacié. Decapsidacié. Aturada de la
biosintesi cel-lular. Estimulaci6 de funcions cel-lulars: papovavirus i adenovirus. Sintesi de RNA, DNA i
proteines viriques: sequéncies temporals. Efectes citopatics. Sortida de particules viriques amb isense lisi.
Apoptosi. Transformacié cel-lular en virus RNA: oncogens cel-lulars; activacio i transduccié. Transformacio
cel-lular en virus DNA: oncogens i oncoproteines viriques. Processat de proteines viriques. Dianes de farmacs
antivirics. EI RNA interferent.

Tema 10. Patogénia de les infeccions viriques

Caracteristiques de les infeccions viriques. Portes d'entrada. Infeccions localitzades i sistémiques. Invasivitat.
Virémia. Transmissié nerviosa. Teixits diana: tropisme. Viruléncia. Paper de la resposta organica en la
patogénia. El contagi: vies de transmissio. Vectors i reservoris. Les infeccions viriques persistents;
mecanismes de persisténcia. El virus del xarampid. El virus Epstein-Barr. Les hepatitisviriques. Infeccio per
HIV; els aspectes dinamicsde la persisténcia. EI moviment en virus de plantes.

Tema 11. Resposta a les infeccions viriques

Mecanismes antivirics inespecifics. Induccid i activitat dels interferons. Inducci6 i evolucié de la resposta
immune. Paper d'anticossos i cél-lules T. Profilaxi de les infeccions viriques: la vacunacio. Tipus de vacunes;
atenuades i inactivades. Les vacunes de la poliomielitis. Bases moleculars de I'atenuacié.Vacunes de nova
generacio. Antigens i immunogens. Proteines recombinants i péptids sintétics. Pseudo-capsides vacunals. La
vacuna contra I'hepatitis B i contra el virus del papil-loma. Vacunacié amb DNA.

Tema 12. Prions i viroides

Les proteines infeccioses: els prions. Desenvolupament del concepte de pri6. L'amiloide. Sintesi i processat
de PrPC. Formacio de PrPSC i propagacio dels prions. Encefalopaties espongiformes: heréncia i contagi.
Diversitat fenotipica dels prions; les soques. El "scrapie" (tremolor) i I'encefalopatia espongiforme bovina.
Barreres interespecifiques. Les encefalopaties espongiformes humanes: el Kuru, la sindrome de
Creutzfeldt-Jakob i les malalties hereditaries. Els prions en llevats. Els viroides: estructura i constancia de
dominis. Possibles mecanismes de la patogénia. El virus de I'hepatitis delta.

Tema 13. Bacteriofags

Utilitzacié de bacteridfags en genética molecular i biotecnologia. El "phage display". La generacié d'anticossos
sense immunitzacid i la recerca de nous lligands. Evolucié molecular dirigida. Sistemesde seleccié de farmacs
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antivirics: el cas dels inhibidors de proteases.
Tema 14. Elsvirus artificials

La terapia génica virica; trets importants i riscs bioldgics. Virus artificials com a alternatives a la terapia génica
virica. Tipus de virus artificials i de biomolécules usades. Estratégies modulars. Seleccié de dominis
funcionals. Exemples i aplicacions dels virus artificials.

Continguts de Problemes/Seminaris

Métodes d'aillament de microorganismes

Técniques d'observcié microscopica

Métodes d'identificacio i caracteritzacié de microorganismes
Problemes de microbiologia basica

Sessions de treball amb articles cientifics

s N

Continguts de Practiques de laboratori

Aillament de microorganismes d'ambients naturals
Identificacio: proves bioquimiques i fisiologiques
Obtenci6 i quantificacié de lisats virics
Neutralitzaci6 de virus

Hwn R

Metodologia

L'assignatura consta de tres moduls, els quals s'han programat de forma integrada de manera que I'estudiant
haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades per tal d'assolir les
competencies indicades en aquesta guia.

Es combinaran diverses estratégies d'aprenentatge:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis
d'aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes
explicats. A l'inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del
curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per a I'estudi
personal dels temes explicats. La imparticié de cada tema es basara en una exposicio tedrica i en una breu
discussié del mateix.

Classes de problemes/seminaris: Aquestes classes son sessions amb la missié de: a) treballar aspectes
metodologics, b) facilitar la comprensi6 dels coneixements exposats en les classes teodriques, c) capacitar a
I'estudiant per dissenyar experiments basics i d) fer de pont entre les classes teoriques participatives i el
treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar els coneixements teorics amb els practics. L'estudiant
treballara casos practics concrets que haura d'anar desenvolupant durant el curs. A més, també s'indicara la
bibliografia que haura de consultar i la relacié de cada sessié amb els temes tractats en les classes teoriques
participatives.

Classes practiques de laboratori: Els objectius d'aquestes activitats son: a) facilitat la comprensioé dels
coneixements exposats a les classes tedriques, b) aplicar els coneixements desenvolupats en les sessions de
problemes/seminaris, ¢) adquirir destresa manual, d) interpretar resultats i €) adquirir I'nabilitat de treballar
amb microorganismes. L'assisténcia a les classes és obligatoria per tal de poder adquirir les competéncies de
l'assignatura. Per poder assistir-hi cal que I'alumne justifiqui haver superat les proves de seguretat que trobara
en el campus virtual. A més haura de complir la normativa de treball en un laboratori de Microbiologia que
trobara indicada en el manual. Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a
aquesta activitat és imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva de les practiques proposades
abans de la seva realitzaci6.

Per tal de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment, es podran programar sessions de
tutoria d'aula, a peticié dels alumnes. Aixi mateix, els alumnes podran realitzar tutories individuals al despatx
dels professors Jose Luis Corchero Nieto (IBF-112.1) i Maira Martinez-Alonso (C3-411.2).
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L'estudiant disposara en el Campus Virtual de I'assignatura de tota la documentacid indicada en els punts
anteriors.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de 8 0.32 1200:E03.03 , 1200:E06.21 , 1200:T01.00 , 1200:G02.00 , 1200:G01.00 ,
problemes/seminaris 1200:E03.04 , 1200:T03.00 , 1200:T04.00

Classes practiques de 12 0.48 1200:E03.03, 1200:E09.02 , 1200:T03.00 , 1200:T01.00 , 1200:G01.00 ,
laboratori 1200:E05.05 , 1200:T04.00

Classes teoriques 30 1.2 1200:E03.03, 1200:E03.04 , 1200:E06.21 , 1200:T01.00 , 1200:G01.00

Tipus: Supervisades

Tutories 2 0.08 1200:E03.03 , 1200:E03.04 , 1200:E06.21 , 1200:G02.00 , 1200:T01.00 ,
individuals/en grup 1200:G01.00

Tipus: Autonomes

Estudi 50 2.0 1200:E03.03 , 1200:G02.00 , 1200:G01.00 , 1200:E06.21 , 1200:E03.04 ,
1200:T01.00, 1200:T03.00

Lectura de textos 12 0.48 1200:E03.03 , 1200:E03.04 , 1200:E06.21 , 1200:G02.00 , 1200:T03.00 ,
1200:T01.00, 1200:G01.00

Preparaci6 i redacci6 20 0.8 1200:E03.03 , 1200:E06.21 , 1200:T01.00 , 1200:G02.00 , 1200:G01.00,

de treballs 1200:E03.04 , 1200:T03.00 , 1200:T04.00

Recerca bibliografica 10 0.4 1200:G01.00, 1200:T01.00, 1200:T03.00 , 1200:T04.00 , 1200:G02.00
Avaluacio

L'avaluacio de l'assignatura sera individual i continuada a través de les seglients proves:

Modul d'avaluacié de les classes tedriques (60% de la nota global): Al llarg del curs es programaran dues
proves escrites d'avaluacid d'aquest modul, les quals sén eliminatories. Cadascuna de les proves tindra un
pes del 50% de la nota del modul, perd només es fara mitja si la nota de les proves és igual o superior a 4,5,
en cas contrari I'estudiant haura de recuperar la part no superada a I'examen final.

Cada prova constara de dos tipus de preguntes:

Preguntes de resposta curta dirigides a valorar si s'han assolit els objectius conceptuals clau.

Preguntes tipus test d'eleccié mdltiple i/o de cert/fals, que permetran valorar una gran part dels continguts.
Modul d'avaluacié dels seminaris (20% de la nota global): L'avaluacid incloura els seguents aspectes:
Realitzaci6 d'na prova escrita (10% de la nota global).

Presentacio oral d'un treball (10% de la nota global).

Modul d'avaluacié de les Practiques (20% de la nota global): L'avaluacié incloura els segiients aspectes:
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Realitzacio d'un qliestionari (10% de la nota global).

Prova escrita (10% de la nota global) que es realitzara conjuntament amb I'examen del segon parcial del
modul de teoria i constara de preguntes tipus test d'eleccié miltiple i/o de cert/fals.

Consideracions finals:

® Per superar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul. Els estudiants
gue no superin alguna de les proves escrites, les podran recuperar en la data programada
perl'avaluacio final de I'assignatura.

® Es considerara que un alumne obtindra la qualificacié de No Presentat si realitza menys d'un 50% de
les activitats d'avaluacid.

® Els estudiants que vulguin millorar nota renunciaran a la qualificacié obtinguda préviament, i s'hauran
d'examinar de totes les proves escrites corresponents als diferents moduls de l'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié de praciques 20 1 0.04 1200:E03.03 , 1200:E03.04 , 1200:E09.02 , 1200:E05.05 ,

de laboratori 1200:T01.00, 1200:T03.00 , 1200:G01.00

Avaluaci6 de 20 1 0.04 1200:E03.03, 1200:E03.04 , 1200:G01.00, 1200:E06.21 ,

practiques d'aula 1200:T03.00 , 1200:T04.00 , 1200:T01.00 , 1200:G02.00

Avaluacié de teoria 60 4 0.16 1200:E03.03, 1200:E03.04 , 1200:E06.21 , 1200:G02.00 ,
1200:T03.00, 1200:T01.00 , 1200:G01.00
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® Volume 4: Krieg NR, Ludwig W, Whitman WB, Hedlund BP, Paster BJ, Staley JT, Ward N, Brown D

(Eds.). 2010. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Second Edition. Volume 4: The
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