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Prerequisits
Els inherents al Grau.

S'aconsella el repas de les probabilitats estadistiques.

Objectius i contextualitzacio

L'objectiu global d'aquesta assignatura és que els alumnes rebin una introduccié general als principis basics
de la Genetica per entendre les lleis de I'heréncia, la seva base citologica i molecular, i la seva variacié a nivell
poblacional.

Els objectius formatius sén els seglients:

1) Comprendre la necessitat de I'estudi de la Genética en el context de la Bioquimica. 2) Conéixer les lleis de
la transmissio de la informacié genetica, la teoria cromosomica de I'heréncia, saber realitzar mapes genetics i
interpretar pedigris.

3) Coneixer l'estructura, organitzacio i funcio del material genétic. 4) Saber utilitzar i interpretar les dades
genomiques i coneixer els fonaments de la bioinformatica.

5) Coneixer les principals fonts de la variabilitat genética en les poblacions.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1714:E05 - Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, I'organitzacié, I'expressio, la
regulacio i I'evolucié dels gens en els éssers vius.

1714:E05.06 - Explicar els fonaments de la genética i de la reproduccié.

1714:E05.07 - Descriure els factors determinants de I'evolucié.
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1714:E05.08 - Analitzar bé un pedigri i definir el tipus d'heréncia d'un determinat genotip i fenotip.
1714:E05.09 - Resoldre problemes practics de genética (incloent-hi genética de poblacions).

1714:E14 - Demostrar que coneix els canvis bioquimics i genétics que es donen en moltes
patologies i explicar els mecanismes moleculars implicats en aquests canvis.

1714:E14.01 - Descriure alteracions genétiques que poden trobar-se com a base d'algunes
patologies.

1714:E21 - Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades
biologiques, aixi com saber usar les eines informatiques basiques.

1714:E21.04 - Calcular dades relacionades amb processos fisioldgics en animals.
1714:T02 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1714:T02.00 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

1714:T03 - Aplicar els recursos informatics per ala comunicacid, la recerca d'informacio, el
tractament de dades i el calcul.

1714:T03.00 - Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el
tractament de dades i el calcul.

1714:T05 - Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
1714:T05.00 - Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
1714:T06 - Gestionar la informacio, organitzacio i planificacié del treball.
1714:T706.00 - Gestionar la informacid, organitzacid i planificacio del treball.
1714:TQ9 - Col-laborar amb altres companys de treball.
1714:7T09.00 - Col-laborar amb altres companys de treball.

1714:T10 - Tenir capacitat d'aprenentatge autdonom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les
activitats d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

1714:710.00 - Tenir capacitat d'aprenentatge autonom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les
activitats d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

1714:T13 - Tenir capacitat d'autoavaluacio.
1714:T713.00 - Tenir capacitat d'autoavaluacio.

1714:T14 - Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.
1714:T14.00 - Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

Continguts
Tema 1: La genética. Conceptes fonamentals. L'analisi genética. Organismes model.

Tema 2: Principis mendelians: Segregacio equitativa i transmissio independent. Tipus d'heréncia. Heréncia
mendeliana.

Tema 3: Consequencies genétiques de la mitosi i la meiosi. Teoria cromosomica de I'herencia. Cicles biologics
i reproduccio.

Tema 4: Heréncia del sexe. Determinaci6 del sexe. Herencia lligada al sexe. Heréncia influenciada pel sexe.
Heréncia limitada a un sexe. Analisi de genealogies i consell genetic. Mecanismes de compensacié de dosi.

Tema 5: Extensions de | 'analisi mendeliana. Relacions de dominancia. Al-lelisme muiltiple. Gens letals.
Interaccions genotipiques. Epistasi. Geneética bioquimica. Penetrancia i expressivitat.

Tema 6: Heréncia no mendeliana. Heréncia citoplasmatica: mitocondris i plastidis. Elementos geneticos
mobils.

Tema 7: Lligament i recombinacié en organismes eucariotes.

Tema 8: Mapes geneétics. Entrecreuaments en dos i tres punts. Significat de la distancia en el mapa genétic.
Demostracio citologica de I'entrecreuament. Analisi de tétrades. Recombinacié mitotica. Mapes en humans.

Tema 9: La doble hélix i el flux de la informacié genética. Els gens en accié. Aspectes fonamentals de la
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replicacio, la transcripcid i la traducci6. El codi genétic. Tema 10: La mutaci6. Mutacié espontania i mutacio
induida. Tipus de mutacions. Principals agents mutagénics.La reparacio. Tema 11: Canvis cromosomics
numeérics i estructurals. Trencaments cromatidics i cromosomics. Delecions.

Duplicaciones. Inversions. Translocacions. Variacions en el nombre de cromosomes: euploidia i
aneuploidia.Aneuploidia en I'espécie humana. Poliploidia: auto i alopoliploidia.

Tema 12: Heréncia quantitativa. Caracters regulats per diversos loci. Significat de I'heréncia poligénica.
Experiments de seleccié. Heretabilitat. Particié de la variancia. Mesures de I'heretabilitat. Herencia quantitativa
en humans: el color de la pell. Estudis en bessons.

Tema 13: Genética de poblacions. La poblacié mendeliana. Frequieéncies geniques i genotipiques. Equilibri de
Hardy-Weinberg. Prova de I'equilibri. Encreuaments no aleatoris. Els motors del canvi evolutiu: mutacio, deriva
genetica, migracio i seleccié natural. La seleccié de caracters quantitatius.

Metodologia
Classes Teoriques:

Es basen en classes magistrals amb suport TIC. En aquestes classes es dona un papel rellevant a I'adquisicio
de coneixemenets centrant-se en la incorporacié dels conceptes i continguts propis de I'assignatura. També
permeten una sintesi de fonts d'informaci6 diverses i faciliten la comprensié de temes complexes. Encara que
la interactivitat sigui limitada, la dinamica de la classe incentiva la intervencié de I'estudiant i promou la
discussio.

Classes de Problemes i Seminaris:

So6n sessions en grups més petits que permeten aprofundir sobre la classe magistral i treballar ambits
concrets de l'assignatura. Durant aquestes sessions es promou la destresa dels alumnes en I'aplicacio dels
coneixements teorics a la resolucié de problemes practics aixi com en l'analisi i discussio de casos practics.

Tutories individuals:

Es tracta de tutories personalitzades on I'alumne pot plantejar dubtes especifics relacionats amb qualsevol
contingut de l'assignatura. Es un complement docent molt valués.

Tutories de grup:

En les dates prévies als examens es podran programar, junt amb els alumnes, tutories de grup per resoldre
guestions i dubtes de tipus general.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 10 0.4 1714:E05.09, 1714:T02.00, 1714:T03.00 , 1714:E21.04
i seminaris
Classes de teoria 30 1.2 1714:E05.06 , 1714:E05.07 , 1714:E05.08 , 1714:7T02.00 , 1714:T06.00 ,

1714:T10.00, 1714:T05.00 , 1714:E14.01

Tutories de grup 3 0.12 1714:702.00, 1714:T05.00

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 6 0.24 1714:702.00 , 1714:T05.00
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Tipus: Autonomes
Cerca bibliografica 9 0.36 1714:702.00, 1714:T10.00, 1714:T14.00, 1714:T03.00
Consulta llibres 8 0.32 1714:T02.00, 1714:T06.00 , 1714:710.00 , 1714:T14.00, 1714:T05.00
recomenats
Estudi 62 2.48 1714:E05.09 , 1714:T06.00, 1714:T05.00 , 1714:T14.00, 1714:T13.00,
1714:710.00
Resoluci6 de 15 0.6 1714:E05.08 , 1714:E21.04 , 1714:702.00 , 1714:T05.00, 1714:T14.00 ,
problemes 1714:T09.00, 1714:E05.09
Avaluacio

Les competéncies d'aquesta matéria seran avaluadas mitjancant avaluacié continua que incloura 3 proves
escrites corresponents a la teoria i als problemes. Es tindra en compte la participacié de lI'alumne en aquells
treballs individuals o en grup proposats. El sistema d'avaluacié considerant el pes especific de cada part sera
el segient:

1. Proves d'avaluacio de I'adquisicié de continguts de I'assignatura. Es realitzaran 2 proves eliminatories per
avaluar la comprensié i adquisicio progressives dels continguts (teoria i problemes). El conjunt d'aquestes
proves representa el 90% de la nota final de I'assignatura. Per superar la prova cal tenir un 5.

2. Avaluacio dels treballs proposats. Aquest concepte representa el 10% de la nota final de l'assignatura.

3. Examen final. Correspondra a la part o parts no superades préviament. També podra servir per millorar la
nota.

Un alumne es considera no presentat si no s'ha examinat del total de I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Dues proves 90% 4 0.16 1714:E05.06 , 1714:E05.07 , 1714:E05.08 , 1714:E14.01 , 1714:T02.00 ,
parcials 1714:7T06.00, 1714:T05.00 , 1714:E21.04 , 1714:E05.09

Examen final 90% 3 0.12 1714:E05.06 , 1714:E05.08 , 1714:E14.01 , 1714:T05.00 , 1714:T14.00 ,

1714:706.00, 1714:702.00 , 1714:E05.09 , 1714:E05.07

Presentaci6 ~ 10% O 0.0 1714:E05.09 , 1714:T06.00 , 1714:T10.00 , 1714:T14.00, 1714:T13.00,
de treballs 1714:T09.00 , 1714:T05.00 , 1714:E21.04 , 1714:T03.00
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Cal consultar I'espai docent de la Coordinacié de Grau i de 'assignatura.



