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Guia docent de l'assignatura "Laboratori integrat 3" 2011/2012

Codi: 100926
Credits ECTS: 3

Titulacié Tipus Curs Semestre
2500253 Biotecnologia 815 Graduat en Biotecnologia OB 2 1
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : Pau Ferrer Alegre Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Emalil : Pau.Ferrer@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de laboratori.

Cal haver superat el test de seguretat i bioseguretat als laboratoris. El tests es responen en el corresponent
espai del Campus Virtual i la informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicaci6 del Grau en
Biotecnologia.

Objectius i contextualitzacié

El Laboratori Integrat 3 és la tercera assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en l'adquisicié de competéncies en el marc de la
formacio practica de l'alumne.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat i associats a les necessitats i a I'avenc dels
continguts teorics del Grau.

El Laboratori Integrat 3 té com objectius formatius I'adquisicié de competéncies practiques en 4 continguts
especifics:

- Fonaments d'Enginyeria de Bioprocessos
- Microbiologia

- Fisiologia Animal

- Probabilitat i Estadistica

Els coneixements de probabilitat i estadistica des d'un punt de vista aplicat s6n claus per poder organitzar i
interpretar dades experimentals ens els diferents ambits del Grau.

La resta de practiques en el laboratori es centre en I'aprenentatge de técniques basiques especifiques de
cada camp i en les caracteristiques propies del treball en el laboratori.
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Competéncies i resultats d'aprenentatge

1752:E03 - Aplicar les principals técniques associades a I'ls de sistemes bioldogics: DNA
recombinant i clonacid, cultius cel-lulars, manipulacié de virus, bacteris i cél-lules animals i
vegetals, técniques immunoldgiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i méetodes
de separacié i caracteritzacié de biomolécules.
1752:E03.11 - Utilitzar les técniques de cultius de cél-lules procariotes, eucariotes i de manipulacié de
sistemes biologics.
1752:E03.12 - Utilitzar les técniques basiques de preparacid i observacié de mostres al microscopi
optic i electronic.
1752:E03.15 - Utilitzar les técniques d'identificacié de microorganismes basades en les seves
capacitats metaboliques.
1752:E03.16 - Aplicar els principis d'esterilitat a processos de manipulacié i recompte de
microorganismes.
1752:E04 - Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de l'activitat biologica dels
components cel-lulars, en especial enzims, in vivo i in vitro.
1752:E04.06 - Caracteritzar la fisiologia dels diferents organs i dels diferents estats metabolics d'un
organisme.

1752:E08 - Descriure les bases del disseny i del funcionament de bioreactors i calcular, interpretar
i racionalitzar els parametres rellevants en fenomens de transport i els balancos de materia i
energia en els processos bioindustrials.

1752:E08.24 - Obtenir dades experimentals rellevants per al calcul dels fendmens de transport i el
calcul de balancos de matéria i energia.

1752:E15 - Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les
normatives especifiques per ala manipulacié de diferents sistemes biologics.
1752:E15.01 - Aplicar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.
1752:E15.02 - Aplicar correctament els diferents processos d'eliminacio de residus.
1752:E15.03 - Utilitzar la metodologia adequada per a I'estudi dels diferents tipus de mostres
biologiques.
1752:E16 - Buscar, obtenir i interpretar la informacid de les principals bases de dades bioldgiques,
bibliografiques i de patents i usar les eines bioinformatiques basiques.

1752:E16.06 - Extreure de les bases de dades informacié complementaria i de suport per a I'analisi
dels resultats i I'elaboracié de les memories resultants del treball experimental.

1752:TO1 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1752:T01.00 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1752:T02 - Dissenyar experiments de continuacio per resoldre un problema.
1752:T02.00 - Dissenyar experiments de continuacié per resoldre un problema.
1752:T03 - Prendre decisions.
1752:T03.00 - Prendre decisions.
1752:TO5 - Aplicar els recursos informatics per ala comunicacié, la recerca d'informacié, el
tractament de dades i el calcul.
1752:T05.00 - Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el
tractament de dades i el calcul.
1752:TQ9 - Treballar de forma individual i en equip.
1752:T09.00 - Treballar de forma individual i en equip.
1752:T10 - Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacio i
planificacié.
1752:T10.00 - Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacio i
planificacio.
1752:T11 - Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
1752:T11.00 - Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
1752:T12 - Adquirir nous coneixements i téecniques de forma autonoma.
1752:T12.00 - Adquirir nous coneixements i tecniques de forma autonoma.
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Continguts
L'assignatura s'estructura en 4 tipus de continguts.

Probabilitat i Estadistica

Continguts: s'organitzen en 4 sessions de 2:30 h (de 10:30 a 13, les 4 primeres) i una de 3 h (de 10 a 13, la
tltima) que es fan a I'aula d'informatica.

A les successives sessions de practiques es fara analisi de dades, desenvolupant progressivament els
métodes seguents:

1. Estadistica descriptiva d'una variable.

2. Estadistica descriptiva de dues variables.

3. Calcul de probabilitats i simulacio.

4. Proves d'hipotesis.

5. Analisi de la variancia i regressio.

Fonaments d'Enginyeria de Bioprocessos

Continguts: s'organitzen en 5 sessions de 3 h (de 10 a 13h) que es fan al laboratori C.
1. Determinacio experimental de viscositats i densitats.

Us de densimetres i viscosimetres. Determinacio de la densitat i la viscositat de diferents solucions aquoses.
Observaci6 experimental de la calor de dissolucié i mescla.

2. Determinaci6 experimental de difusivitats de gasos.
Avaluacio de la difusivitat molecular de I'acetona en aire. Comparacié amb els valors teorics.

Microbiologia

Continguts: s'organitzen en 4 sessions de 3 h (de 9 a 12h) que es fan al laboratori A.

1. Material iequipament basic per a l'observacié, manipulacid, aillament, caracteritzacio i identificacio
de microorganismes.

2. Técniques d'esterilitzacio i preparacio de medis de cultius.

Estudi de les técniques d'esterilitzacié. Estudi de la composici6 i preparacié de medis de cultiu. Control del pH.
Preparacié de material. Esterilitzacié6 amb autoclau, estufa i filtracié. Control d'esterilitat. Control de la técnica
aseptica.

3. Aplicaci6 de les técniques de microbiologia basica per a I'observacioé de microorganismes. Tincions
i motilitat

Observacié de microorganismes in vivo amb microscopia de camp clar. Diferenciacio dels grans grups
microbians. Tecniques de tinci6é de procariotes: tincions simples, diferencials i especifiques.

4. Aplicacio dels métodes de recompte de microorganismes.

Calcul de cél-lules viables i de totals. Disseny de bancs de dilucions i sembra en placa en superficie.
Determinaci6 del nombre de cél-lules vives i mortes.
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5. Aplicacié de les técniques de microbiologia basica per a I'aillament, conservacioé i identificacié de
microorganismes.

Métodes rapids per a l'aillament de microorganismes. Disseny de métodes d'enriquiment i de seleccid.
Obtenci6 de cultius purs. Métodes de conservacié de microorganismes. Obtencié de cultius confluents per
sembraen superficie i en massa. Sembra per esgotament. Proves bioquimiques imétodes rapids per a la
identificacié de microorganismes.

6. Ubiqditat i diversitat microbiana.

Detectar la preseéncia de microorganismes en tot tipus d'ambients i observar la seva capacitat de propagacio i
la seva elevada diversitat.

Fisiologia Animal

Continguts: s'organitzen en 4 sessions de 3 h que es fan al laboratori C.

1. Adaptacié d'alguns parametres de la fisiologia cardiovascular i respiratoria a I'exercici fisic.
Influéncia del sexe i de la pressié hidrostatica.

Determinacié de la freqiieéncia cardiaca (FC), pressio arterial sistolica (Ps) i diatolica (Pd), i capacitat
respiratoria vital (CV) en diverses condicions abans i després de I'exercici. Comprovacié empirica de I'efecte
de la pressi6 hidrostatica sobre la pressio arterial.

2. Estudi de I'electrocardiograma (ECG) huma.

Adquisicié de I'ECG i identificaci6 de les diferents ones que el composen. Determinacio dels canvis en I'ECG
en situacions que alteren el ritme cardiac.

3. Identificacio d'estructures i d'expressio génica en sistema nervios central: atles estereotaxic virtual
de cervell de ratoli.

Estudi neuroanatomic i pseudofuncional del cervell per identificar-ne algunes de les principals estructures de
qué consta, aixi com el grau d'expressio génica de gens d'interés. S'utilitzara un atles estereotaxic virtual
interactiu 3D.

4. Analisi estadistica de les dades obtingudes per tot el grup de practiques.

Obtenci6 i analisi dels estadistics descriptius com a inspecci6 préevia i criteri d'avaluacio de la qualitat de les
dades que ha obtingut tot el grup de practiques. Valoracié de les possibles diferéncies estadisticament
significatives dels vostres resultats.

Metodologia

L'assistencia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic.

Hi ha programats 3 grups de practiques pel modul de Probabilitat i Estadistica i 4 grups per la resta. La
distribucié dels grups es podra consultar en el Campus virtual a I'espai de comunicaci6 del Grau de
Biotecnologia.

Probabilitat i Estadistica

Classes a les aules d'informatica que inclouen I'entrega dels enunciats de les practiques, la presentacio del
professor i la realitzacié de la practica.

Es publicara amb antelacié al Campus Virtual un document amb el guié de les practiques. Al final de cada
sessi6 de practiques, els alumnes hauran de respondre un gliestionari que es fara servir per avaluar-los.
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Fonaments d'Enginyeria de Bioprocessos, Microbiologia i Fisiologia Animal

Classes practiques de laboratori i analisi de dades. Els alumnes realitzen el treball experimental en grups de 2

i sota la supervisi6 del professor responsable.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estaran disponibles en el Campus

Virtual de l'assignatura.

Abans de comencar una sessi6 de practiques lI'alumne ha d'haver llegit el protocol i conéixer per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar. Si és el cas, ha de conéixer
també les mesures de seguretat especifiques i de tractament de residus. En el modul de microbiologia, per
assistir-hi cal que l'estudiant justifiqui haver superat els tests de seguretat i bioseguretat que trobara en el
Campus Virtual. A més, haura de complir la normativa de treball en un laboratori de Microbiologia que trobara
indicada en el corresponent protocol.

A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol i, si és el cas, el glestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacié del treball experimental.

- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.

- Retolador permanent.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Fisiologia animal 12 0.48 1752:E04.06 , 1752:T02.00 , 1752:T11.00, 1752:T12.00 , 1752:T05.00 ,
1752:701.00

Fonaments 15 0.6 1752:E08.24 , 1752:T02.00 , 1752:T09.00 , 1752:T12.00 , 1752:T11.00,

d'enginyeria de 1752:T05.00 , 1752:T01.00 , 1752:E15.01 , 1752:E15.02

bioprocessos

Microbiologia 12 0.48 1752:E03.11, 1752:T01.00 , 1752:T05.00 , 1752:T12.00 , 1752:T11.00,
1752:T02.00 , 1752:E15.02 , 1752:E03.12 , 1752:E03.15, 1752:E15.01 ,
1752:E03.16

Probabilitat i 13 0.52 1752:E08.24 , 1752:T01.00 , 1752:T05.00

estadistica

Tipus: Autonomes

Estudi 8 0.32 1752:E16.06 , 1752:T02.00 , 1752:T09.00 , 1752:T12.00 , 1752:T11.00,
1752:T05.00 , 1752:T01.00

Redacci6 d'informes i 15 0.6 1752:E16.06 , 1752:T02.00 , 1752:T05.00 , 1752:T10.00 , 1752:T12.00 ,

resolucié de
glestionaris

1752:T11.00, 1752:T09.00 , 1752:T01.00

Avaluacié
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Probabilitat i Estadistica
El sistema d'avaluacio s'organitza en dues parts:

1 Avaluacio continuada del treball: Resolucié dels questionaris omplerts pels alumnes al final de cada sessio
de practiques.

2 Avaluacid final: prova escrita global quan acabin totes les sessions de practiques.

Fonament d'Enginyeria de Bioprocessos

El sistema d'avaluacio es centra en tres aspectes basics, cadascun dels quals tindra assignat un pes especific
en la qualificacié final:

1 Avaluacio continuada del treball en grup: s'avaluara I'habilitat practica de cada grup d'alumnes diariament
(autoavaluacid, analisi d'elements consistents i inconsistents, tractament de dades durant les sessions de
practiques). Competéncies: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12

2 Avaluacid de I'habilitat per a preparar un informe escrit sobre els resultats practics de cada laboratori, el qual
es lliurara al professorat al finalitzar de les practiques. Competencies: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12.

3 Avaluacid individual dels continguts: prova escrita amb preguntes test sobre el treball realitzat en les
practiques. Competencies: E8, T1, T2, T5, T11, T12.

Aquestes proves tindran un pes de 2, 6 i 2 punts, sobre 10, respectivament.

Microbiologia

El sistema d'avaluacio s'organitza en dues parts:

1 Avaluaci6 continuada del treball en grup: s'avaluara I'habilitat practica de cada grup d'alumnes diariament, la
qual consistira en el lliurament de diferents resultats practics al professorat obtinguts en cada sessio6 de
laboratori. Competéncies: E3, E16,T1, T2, T5, T11, T12.

2 Avaluacid individual dels continguts (modul de prova escrita): es realitzara una prova escrita el darrer dia de
les classes practiques de laboratori que consistira en 20 preguntes test sobre el treball realitzat al laboratori.
Competéncies: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Aquestes proves tindran un pes de 4 i 6 punts, sobre 10, respectivament.

Fisiologia Animal
L'avaluacio es fara en dues parts:

1 Avaluaci6 del treball del grup de practiques: El grup haura de lliurar un informe de les practiques realitzades
amb els resultats obtinguts i responent les preguntes que se'ls formulen. Competéncies: E3, E16,T1, T2, T5,
T11,T12

2 Prova escrita: Es realitzara una prova individual escrita amb preguntes test sobre el treball realitzat en les
practiques. Competéencies: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Aquestes proves tindran un pes de 6 i 4 punts, sobre 10, respectivament.

Avaluacié Final

L'avaluacio final de I'assignatura s'obtindra de la mitja ponderada de I'avaluacié dels quatremoduls de qué
consta l'assignatura.
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Per a superar I'assignatura cal assistir a coma minim el 80% de les sessions programades, obtenir una
qualificacio final igual o superior a 5 i obtenir un minim de qualificacié de 4 en cada grup de continguts. Els
estudiants que no assoleixin la qualificacié minima de 4 en un o més dels grups de continguts rebran una
qualificacio final maxima de l'assignatura de 4 punts.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat quan hagi assistit a menys del 20%
de les sessions programades.

Els alumnes repetidors tant sols hauran de realitzar i ser avaluats dels grups de continguts que no haguessin
estat superats en la primera matricula (<4). Per als grups de continguts superats es guardara la nota, durant
un periode maxim de tres matricules addicionals de I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Fisiologia Animal: 15 0 0.0 1752:E04.06 , 1752:E16.06 , 1752:T02.00 , 1752:T01.00 ,
Avaluaci6 del treballen % 1752:7T10.00, 1752:T12.00, 1752:T11.00, 1752:T05.00 ,
grup 1752:7T03.00

Fisiologia Animal: 10 0 0.0 1752:E04.06 , 1752:T02.00, 1752:T11.00 , 1752:T12.00 ,
Prova escrita individual % 1752:705.00, 1752:T01.00

Fonaments 15 0 0.0 1752:E08.24 , 1752:T01.00, 1752:T05.00 , 1752:T02.00 ,
d'Enginyeria de % 1752:T12.00, 1752:T11.00 , 1752:T09.00

Bioprocesos: Informe
escrit en grup

Fonaments 5% 0 0.0 1752:E08.24 , 1752:T01.00, 1752:7T02.00 , 1752:T05.00 ,
d'Enginyeria de 1752:7T10.00, 1752:T12.00, 1752:T11.00, 1752:T09.00 ,
Bioprocessos: 1752:T03.00

Avaluacié continuada

Fonaments 5% 0 0.0 1752:E08.24 , 1752:T02.00, 1752:T12.00 , 1752:T11.00 ,
d'Enginyeria de 1752:T05.00 , 1752:T01.00

Bioprocessos: prova

escrita individual

Microbiologia: 10 0 0.0 1752:E03.11, 1752:E03.12 , 1752:E03.16 , 1752:E15.03 ,

Avaluacié continuada % 1752:E15.02 , 1752:E15.01 , 1752:E03.15 , 1752:E16.06 ,
1752:7T12.00, 1752:711.00 , 1752:T10.00 , 1752:T05.00 ,
1752:703.00, 1752:702.00 , 1752:T01.00

Microbiologia: Prova 15 0 0.0 1752:E03.11, 1752:E03.15, 1752:T01.00, 1752:T05.00 ,

escrita individual % 1752:T12.00, 1752:T11.00, 1752:T02.00 , 1752:E03.16 ,
1752:E03.12

Probabilitat i 15% O 0.0 1752:T01.00

Estadistica: Avaluacio

continuada

Probabilitat i 10 0 0.0 1752:T01.00

estadistica: Prova final %

escrita

Bibliografia
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La bibliografia i els enllagos web s'indiquen en els protocols de practiques o, si és el cas, en la Guia Docent de
la corresponent assignatura de teoria.



