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Prerequisits

En ser una assignatura de primer curs del pla d'estudis, no hi ha prerequisits. Tot i aix0, es pressuposen
coneixements basics de Quimica i Biologia (per exemple, els adquirits en assignatures de Biologia o Ciéncies
de la Vida de leri 2n de batxillerat).

Per a algunes activitats és necessari un nivell basic de comprensid lectora d'anglés.

Objectius i contextualitzacié

A l'assignatura Bioquimica s'estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals de les
biomolécules des d'un punt de vista basic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment en els enzims.
En una segona part els conceptes s'aplicaran de manera dinamica per entendre la bioenergética, la
biosenyalitzacio i les rutes principals del metabolisme. L'objectiu general de 'assignatura és proporcionar els
fonaments dels aspectes i conceptes moleculars i metabolics necessaris per al seguiment de moltes matéries
del Grau en Biotecnologia.

Objectius concrets de l'assignatura:

- Comprendre els trets estructurals fonamentals de les molécules bioldgiques, sabent-ne extreure conclusions
sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicaci6 d'estructures.

- Comprendre els conceptes de cinética de I'accié enzimatica en el context de I'estudi de les reaccions
biologiques i la seva regulacié.

- Descriure els mecanismes generals mitjangant els quals els éssers vius obtenen i transformen I'energia de
I'entorn.

- Coneéixer els mecanismes moleculars principals de transduccié de senyals.

- Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de gllcids, lipids i compostos nitrogenats, la seva
regulacié i coordinacio.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.
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Competéncies i resultats d'aprenentatge

1739:E01 - Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisiologiques de I'organitzacio, el
funcionament i integracié dels organismes vius en el marc de la seva aplicacio als processos
biotecnologics.
1739:E01.10 - Descriure els principis de la bioenergética.
1739:E01.11 - Identificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules:
glucids, lipids, proteines i acids nucleics.
1739:E01.12 - Definir de manera basica I'estructura i funcions de les proteines i les bases
bioquimiques i moleculars del seu plegament, modificacié posttraduccional i plegament.
1739:E01.13 - Descriure les propietats generals dels enzims i interpretar els mecanismes basics de la
catalisi enzimatica.
1739:E01.14 - Explicar els mecanismes moleculars basics de la transduccié de senyals.
1739:E01.15 - Explicar els processos generals d'obtencié d'energia en els éssers vius.
1739:E01.16 - Descriure les principals vies metaboliques de glucids, lipids, aminoacids i nucleotids, i
els seus mecanismes de control.
1739:E01.17 - Tenir una visi6 integrada del metabolisme.

1739:E04 - Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de I'activitat biologica dels
components cel-lulars, en especial enzims, in vivo i in vitro.

1739:E04.01 - Descriure els fonaments dels méetodes de determinacié d'activitats enzimatiques per
espectrometria i analitzar I'efecte de les condicions experimentals d'assaig.

1739:E04.02 - Calcular i interpretar els parametres cinétics de les reaccions enzimatiques d'un
substrat, mitjangant metodes grafics i utilitzant programes informatics.

1739:E04.03 - Identificar els principals mecanismes d'inhibicié enzimatica, explicar-ne el significat
biologic i calcular i interpretar les constants corresponents.

1739:E05 - Obtenir informaci6 de bases de dades i utilitzar el programari necessari per a establir
correlacions entre estructura, funcié i evolucié de macromolécules.
1739:E05.01 - Utilitzar les aplicacions basiques de les bases de dades de seqiiéncies i estructures de
proteines.

1739:E16 - Buscar, obtenir i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques,
bibliografiques i de patents i usar les eines bioinformatiques basiques.

1739:E16.01 - Utilitzar correctament la terminologia bioquimica i les aplicacions basiques de les
bases de dades bibliografiques.

1739:TO1 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1739:T01.00 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

1739:TO5 - Aplicar els recursos informatics per ala comunicacid, la recerca d'informacio, el
tractament de dades i el calcul.

1739:T05.00 - Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el
tractament de dades i el calcul.

1739:T06 - Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengties propies.
1739:T06.00 - Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.
1739:TQ9 - Treballar de forma individual i en equip.
1739:T09.00 - Treballar de forma individual i en equip.
1739:T12 - Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.
1739:T12.00 - Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

Continguts
Tema 1.- Elements moleculars i entorn fisic dels éssers vius

Concepte general de la Bioquimica. Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules. Nivells
d'organitzaci6 estructural de les biomolécules. Importancia biologica de l'aigua. Interaccions no covalents en
medi aqués. lonitzacio de I'aigua, equilibri ionic i sistemes amortidors.
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Tema 2.- Principis de Bioenergeética

Producci6 i consum d'energia metabdlica. Universalitat dels principis de la Termodinamica. La vida com a
procés allunyat de I'equilibri; reaccions bioquimiques i energia lliure. Processos basics en bioenergeética:
transferéncia de grups fosfat i reaccions redox. L'ATP i altres compostos fosforilats. Transportadors
d'electrons.

Tema 3.- Proteines: estructura primaria i funcions bioldgiques

Tipus de proteines i funcions. Estructura i propietats dels aminoacids. Classificacié. Peptids i enllag peptidic.
Composici6 i sequencia d'aminoacids de les proteines.

Tema 4.- Estructura tridimensional de proteines

Nivells d'estructuracié de les proteines. Descripcié de I'hélix i fulla plegada . Proteines fibroses. Proteines
globulars. Plegament de proteines: factors que el determinen; xaperones i prions. Estructura quaternaria.
Prediccio de I'estructura proteica. Bases de dades de seqiiéncies i estructures de proteines.

Tema 5.- Funci6 i evoluci6 de proteines: proteines que fixen oxigen

Emmagatzematge d'oxigen: mioglobina. Transport d'oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i cooperativitat de
I'hemoglobina. Exemples d'evolucié proteica.

Tema 6.- Catalitzadors bioldgics

Naturalesa i funcié. Classificaci6é i nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions
quimiques: mecanismes generals. Descripcié de mecanismes enzimatics. Cinética enzimatica: hipotesi de
Michaelis-Menten. Cofactors enzimatics. Regulacié de l'activitat enzimatica: al-losterisme, modificacié covalent
i per canvis en la concentracié d'enzim. Aplicacions biomédiques i biotecnologiques

Tema 7.- Gllcids

Tipus de glucids i funcions. Monosacarids, descripcié i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids.
Polisacarids. Glicoproteines i glicolipids.

Tema 8.- Lipids i membranes biologiques
Tipus de lipids i funcions. Estructura i funcié de les lipoproteines. Membranes biologiques.
Tema 9.- Acids nucleics: nivells d'estructuracio

Naturalesa i funcié. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model de
Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria: superplegament del DNA i RNA de transferéncia.
Complexes DNA-proteines: organitzacié del cromosoma. Desnaturalitzacié i renaturalitzacié del DNA.

Tema 10.- Introduccié al metabolisme

Concepte de metabolisme i ruta metabdlica. Fases del metabolisme. Consideracions bioenergétiques. Control
i compartimentacio de les rutes metaboliques. Analisi experimental del metabolisme.

Tema 11.- Biosenyalitzacio

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i intercel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals: canals idnics, receptors amb activitat enzimatica i
proteines G. Missatgers secundaris. Integracié d'efectes a nivell citoplasmatic i nuclear.

Tema 12.- Metabolisme de gltcids (1)

Metabolisme de la glucosa. Glicolisi. Fermentacions. Utilitzacié d'altres glucids. Gluconeogénesi. Regulacié
coordinada de la glicolisi i la gluconeogénesi. Via de les pentoses fosfat.
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Tema 13.- Metabolisme de glucids (2)

Metabolisme del glicogen: sintesi, degradacio i regulacioé coordinada. Coordinacio en el control del
metabolisme de la glucosa i del glicogen: importancia de I'especialitzacié metabdlica dels teixits.

Tema 14.- Rutes centrals del metabolisme oxidatiu

Produccié d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Cicle
del glioxilat.

Tema 15.- Transport electronic i fosforilacié oxidativa

Cadena de transport electronic mitocondrial. Procedéncia i Us dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATP sintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacio de la
fosforilacié oxidativa. Balang energétic del metabolisme oxidatiu (exemple de la glucosa).

Tema 16.- Fotosintesi

Processos basics de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcid de I'energia de la llum. Transport
electronic i fotofosforilacié. Assimilacié del CO2 i biosintesi fotosintética de glucids (cicle de Calvin). Regulacié
de la fotosintesi. Fotorespiracio.

Tema 17.- Metabolisme de lipids

Utilitzaci6 dels triacilglicerols en els animals. Les lipoproteines. Descripci6 i regulacio de la ruta d'oxidacié dels
acids grassos. Cetogénesi. Descripcid i regulacié de la ruta de biosintesi dels acids grassos. Biosintesi dels
triacilglicerols i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol.

Tema 18.- Metabolisme de compostos nitrogenats

Cicle del nitrogen. Degradacio intracel-lular de proteines. Mecanismes basics de degradacid dels aminoacids.
Desti de l'esquelet carbonat. Eliminacié de I'amoniac i cicle de la urea. Biosintesi d'aminoacids. Degradacio
d'acids nucleics i nucleotids. Recuperacioé de nucleotids i sintesi de novo. Aplicacions biomédiques d'analegs
de nucledtids.

Tema 19.- Biotransformacions: El citocrom P450

Citocrom P450: nomenclatura reaccio global i funcions biologiques. Inhibidors. Sistemes de transport
electronic del citocrom P450. Altres reaccions d'oxigenacio.

Tema 20.- Integraci6 del metabolisme

Coordinacio entre els metabolismes del fetge, musculs (esquelétic i cardiac), teixit adipos i cervell. Hormones
reguladores principals. Estrés i adaptacio del metabolisme (exemple: manteniment de 'homeostasi de
glucosa).

Metodologia

L'assignatura de Bioquimica consta de classes teoriques, classes de resolucié de casos practics i problemes,
lliurament de treballs pel Campus Virtual i tutories. A continuacio es descriu I'organitzacio i la metodologia
docent que es seguira en aquests tres tipus d'activitats formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. Les presentacions utilitzades a classe pel professor estaran préviament disponibles al
Campus Virtual de 'assignatura. Es recomanable que els alumnes imprimeixin aquest material i el portin a
classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre apunts. S'aconsella que els alumnes consultin de forma
regular els llibres recomanats a I'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent per tal de consolidar i clarificar,
si és necessari, els continguts explicats a classe. També és aconsellable que els alumnes utilitzin els enllagos
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indicats al Campus Virtual, que contenen videos i animacions relacionats amb els processos explicats a
classe.

Classes de resolucié de casos practics i problemes:

En aquestes sessions els alumnes es dividiran en dos grups (A i B). L'alumne ha de consultar a quin grup
pertany i assistir a les classes corresponents al seu grup.

Aquestes sessions estan programades durant el segon semestre del curs i es dedicaran a la resolucio de
casos practics i problemes experimentals relacionats amb els continguts del programa de teoria. Es pretén
gue aquestes classes serveixin per consolidar els continguts préviament treballats ales classes de teoria i
també perquél'alumne es familiaritzi amb algunes de les técniques utilitzades en bioquimica, amb la
interpretacidode dades cientifiques, i amb la resolucio de problemes basats en situacions experimentals reals.

En el transcurs de les classes de problemes, de forma periodica, caldra resoldre i lliurar problemes que seran
avaluats.

El recull de problemes que els alumnes hauran de treballar es trobara disponible al Campus Virtual.
Lliurament de treballs pel Campus Virtual

Peridodicament, es proposaran a través del Campus Virtual un conjunt de cassos practics o problemes que els
alumnes hauran de resoldre de forma individual abans d'una data concreta. Les dates previstes estan
indicades a l'apartat de Programacio de l'assignatura d'aquesta guia docent.

L'alumne enviara els problemes resolts per I'eina de lliurament d'arxius del Campus virtual. L'arxiu haura de
ser en format word o pdf no podent superar la mida de fitxer maxima permesa per la plataforma. Cal recordar
que aquesta aplicacié no permet el lliurament d'arxius fora del termini establert.

Tutories:

Hi haura dues sessions de tutoria en grup. En aguestes sessions es realitzaran activitats de continguts
relacionats amb les proves parcials. Es realitzaran tutories individuals a peticié dels alumnes. En el cas que el
nombre de sol-licituds fos elevat, sobretot de cara a examens parcials, es podria realitzar una tutoria d'aula
abans de cada parcial, que s'anunciarien oportunament a través del Campus Virtual. L'objectiu d'aquestes
sessions sera el de resoldre dubtes, repassar conceptes basics i orientar sobre les fonts d'informacié
consultades. Aquestes sessions no seran expositives ni en elles s'avangara matéria del temari oficial, siné que
seran sessions de debat i discussié.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus:

Dirigides

Classes de 58 2.32 1739:E01.10, 1739:E01.11 , 1739:E01.13, 1739:E01.12 , 1739:E01.16 ,
teoria 1739:E04.01 , 1739:E04.03 , 1739:T09.00 , 1739:T12.00, 1739:T06.00 ,

1739:E04.02 , 1739:E01.17 , 1739:E01.15 , 1739:E01.14

Resolucié de 12 0.48 1739:E01.17 , 1739:T05.00, 1739:T12.00 , 1739:T09.00 , 1739:T06.00 ,
casos practics 1739:T01.00, 1739:E04.01 , 1739:E04.03 , 1739:E05.01 , 1739:E16.01 ,
i problemes 1739:E04.02

Tipus:

Supervisades

Lliurament 20 0.8 1739:E01.17 , 1739:E04.03 , 1739:E16.01 , 1739:T05.00 , 1739:T09.00 ,
d'arxius 1739:712.00 , 1739:T06.00 , 1739:T01.00 , 1739:E05.01 , 1739:E04.02 ,
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1739:E04.01

Tutories en 2 0.08 1739:E01.10, 1739:E01.11 , 1739:E01.12 , 1739:E01.14 , 1739:E01.16 ,

grup 1739:E04.01, 1739:E01.17 , 1739:E01.15, 1739:E01.13

Tipus:

Autonomes

Realitzacio 32 1.28 1739:E04.02 , 1739:E16.01 , 1739:T05.00 , 1739:T09.00 , 1739:T12.00 ,

d'exercicis 1739:T06.00 , 1739:T01.00 , 1739:E05.01

pautats

d'aprenentatge

Treball 90 3.6 1739:E01.10, 1739:E01.13 , 1739:E01.15, 1739:E01.17 , 1739:E04.02 ,

autonom 1739:E05.01, 1739:T12.00 , 1739:T09.00 , 1739:T06.00 , 1739:T05.00 ,
1739:T01.00, 1739:E16.01 , 1739:E04.03 , 1739:E04.01 , 1739:E01.16 ,
1739:E01.14 , 1739:E01.12 , 1739:E01.11

Avaluacio6

L'avaluacio d'aquesta assignatura tindra el format de continuada amb una prova final de maduresa. L'objectiu
de l'avaluacié continuada és el d'incentivar I'esforg de I'alumne al llarg de tot el temari, permetent avaluar el
seu grau de seguiment i comprensié de la matéria. La prova final de maduresa serveix per a comprovar que
I'estudiant ha assolit el grau necessari d'integracio de coneixements de I'assignatura.

Continguts de teoria i aplicacions(6.5/10)
Avaluacio individual mitjancant:

* Tres proves parcials amb preguntes de tipus test, la darrera de les quals sera convocada el dia de la prova
de maduresa final (1.6 sobre 10 cada prova).

* Una prova final de maduresa amb el format de preguntes de resposta curta i que cobrira tot el temari de
l'assignatura (1.7 sobre 10).

« El dia de la prova final, aquells alumnes que no hagin superat alguna de les dues proves parcials podran
realitzar I'examen test de la part corresponent. Els alumnes que, havent superat la primera o segona prova
parcial, vulguin millorar la seva qualificacié també podran realitzar aquestes proves de recuperacio. Cal tenir
en compte, pero, que el fet de realitzar una d'aquestes proves de recuperacié implica la renuncia per part de
I'estudiant de la qualificaci6é obtinguda préviament.

El pes de l'avaluaci6 de continguts de teoria i aplicacions sera de 6.5 sobre 10.
Casos practics i problemes (3.5/10)

* Avaluacié pel Campus Virtual: Periodicament (5 cops durant el curs), es proposaran un conjunt de casos o
problemes que s'hauran de resoldre abans d'una data concreta. L'estudiant enviara al professor els
problemesresolts per I'eina de lliurament d'arxius del Campus virtual (0.5 sobre 10 cada lliurament).

« Avaluacio presencial: En el transcurs de les classes de problemes, de forma periddica, caldra resoldre i
lliurar problemes que seran avaluats. Aquesta activitat es fara en grups de 3-4 alumnes (1 sobre 10).

« En tots dos casos es tindra en compte a més dels coneixements I'adquisicié de competéncies de
comunicacio escrita.

El pes de l'avaluacio de la resolucié de casos practics i problemes sera de 3.5 sobre 10.

Els dos apartats son indestriables, de manera que I'alumne ha de participar, i ser avaluat, en tots dos per tal
de superar la matéria.
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Es necessari obtenir una qualificacio final igual o superior a 5 per superar l'assignatura.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat quan tan sols hagi participat en un
nombre d'activitats d'avaluacié que no li puguin concedir, en el millor dels casos, la qualificaci6é d'aprovat. Per
exemple, si un estudiant ha realitzat tan sols la meitat de I'avaluacié corresponent a casos practics i problemes
(1.25) i només s'examina d'un dels parcials de teoria (1.6), hauria participat en activitats que li proporcionarien,
com a maxim, el 2.85 de la nota i tindria una qualificacié de No presentat.

Els estudiants als que no els sigui possible, amb causa justificada, participar a I'avaluacié continuada, podran
ser avaluats (el mateix dia en qué hi ha programats el tercer parcial i la prova de maduresa) mitjangant un
examen final que constara de preguntes test, preguntes curtes i resolucié de problemes. La maxima
qualificacio que és possible assolir en aquesta situacio és equivalent al 80% del maxim, en no poder cobrir les
exigencies d'algunes de les competéncies i resultats d'aprenentatge de l'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Lliurament de treballs 25 0 0.0 1739:E04.01, 1739:E04.02 , 1739:E04.03 , 1739:E16.01 ,
(Campus Virtual) 1739:T05.00, 1739:T09.00, 1739:T12.00, 1739:T06.00 ,

1739:T01.00, 1739:E05.01

Prova de maduresa 17 2 0.08 1739:E01.10, 1739:E01.13 , 1739:E01.11 , 1739:E01.12 ,
1739:E01.14 , 1739:E01.16 , 1739:T12.00 , 1739:T09.00 ,
1739:7T06.00 , 1739:E16.01 , 1739:E01.17 , 1739:E01.15

Proves a classe 10 3 0.12 1739:E01.17,1739:T12.00, 1739:T09.00, 1739:T01.00 ,
(resoluci6 de cassos 1739:E04.03, 1739:E04.02 , 1739:E04.01
practics i problemes)

Proves tipus test 48 6 0.24 1739:E01.10, 1739:E01.13, 1739:E01.15, 1739:E01.17 ,
1739:E04.03, 1739:T06.00, 1739:T12.00, 1739:T09.00 ,
1739:E16.01, 1739:E04.01 , 1739:E01.16 , 1739:E01.14 ,
1739:E01.12,1739:E01.11
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Enllagos web

Els trobareu actualitzats al Campus Virtual de l'assignatura



