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Prerequisits

L'alumne que ha de cursar els estudis d'Immunologia ha d'haver assolit les competéncies d'aprenentatge en
les assignatures programades pel primer curs del Grau.

Objectius i contextualitzacié
CONTEXTUALITZACIO | OBJECTIUS DE L'ASSIGNATURA

La Immunologia es tracta d'una assignatura obligatoria especifica del grau de Microbiologia i esta inclosa en la
Matéria "Microbiologia Sanitaria”. L'lmmunologia introdueix als alumnes a I'estudi dels mecanismes fisiologics i
patologics de defensa i de resposta especifica dels organismes davant de la preséncia d'antigens, com ara
microorganismes i toxines. Aquesta assignatura és integradora i permet que l'estudiant estudii la interrelacio
que s'estableix entre el patogen i 'hospedador a partir dels coneixements adquirits en biologia cel.lular,
microbiologia, bioquimica, genética i biologia animal.

Objectius de l'assignatura:

L'assignatura d'Immunologia, de 6 ECTS, es dividira en tres blocs tematics pels que s'han definit uns objectius
que l'alumne haura d'assolir un cop acabada l'assignatura d'Immunologia.

Bloc |I. Immunologia basica

- coneixer els conceptes de la inmunitat innata i la inmunitat especifica i reconéixer I'important paper de
cadascuna en la resposta contra els patogens

- identificar els elements que intervenen en ambdues respostes

- enumerar i explicar les caracteristiques estructurals i funcionals de cadascun dels components moleculars i
cel.lulars de la inmunitat innata i I'adaptativa

- explicar les caracterisitques dels organs limfoides i la recirculacié dels limfocits

Bloc 1. Organitzacié de la Resposta Immunitaria

- integrar els elements descrits en els temes que composen el Bloc 1, en les tres fases de la resposta
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immunitaria: 1) fase d'activacio; 2)fase efectora; i 3) fase de regulacio i homeostasi de la resposta immunitaria.

- identificar el tipus de resposta immune que es posa en marxa depenent del tipus d'agent infeccids: bacteris,
virus, fongs i parasits

Bloc Ill. Immunopatologia i immunoterapia

- identificar la disfuncié del sistema immunitari que és la (les) causa (-es) de cadascuna de les
immunopatologies: hipersensibilitats, immunodeficiéncies i autoimmunitat

- analitzar I'associacio d'una resposta ineficient contra els agents infecciosos amb certes immunopatologies

- associar les dianes de la resposta immune de diferents tractaments paliatius com profilactics

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1260:E13 - Identificar els mecanismes moleculars de la patogénia i relacionar-los amb la resposta
contra lainfecci6 per dissenyar i desenvolupar estratégies de diagnosi i de lluita contra les
malalties causades per microorganismes

1260:E13.04 - Coneixer i definir les propietats de la resposta immunitaria adaptativa que la
diferencien de la innata y raonar la teoria de la clonalitat: un limfocit, un receptor d'antigen

1260:E13.05 - Explicar els mecanismes d'activacié i de regulacié de la resposta immunitaria cel-lular i
humoral i la seva relacié amb la immunopatologia

1260:E13.06 - Analitzar la relacié que hi ha entre el tipus de resposta immunitaria que es
desenvolupa i les caracteristiques del patogen: la via i el lloc anatomic d'entrada, els mecanismes
efectors de la resposta i d'evasio

1260:E13.07 - Comprendre les bases teoriques de les técniques immunologiques utilitzades en la
caracteritzacié i I'estudi dels microorganismes

1260:TO1 - Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciencies
afins, tant en llengua anglesa com en lallengua propia

1260:T01.00 - Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies
afins, tant en llengua anglesa com en la llengua propia

1260:T02 - Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié
1260:T02.00 - Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio
1260:T03 - Identificar i resoldre problemes
1260:T03.00 - Identificar i resoldre problemes

1260:TO7 - Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un
context internacional

1260:T07.00 - Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un
context internacional

Continguts

Cada bloc esta dividit en unitats docents (UD) organitzades per temes que defineixen els descriptors
d'aprenentatge especifics associats a les competéncies.

Bloc I. IMMUNOLOGIA BASICA: ELEMENTS DEL SISTEMA IMMUNITARI
Tema 1. Introduccio

Breu introduccié al curs: descripcié del temari, bibliografia recomanada, consells d'estudi, avaluacié. Quée
és la Immunologia? Elements del sistema immunitari: drgans, cél-lules i molécules. Definicié d'immunitat
innata o natural i adquirida o adaptativa. Concepte de resposta immunitaria: Resposta humoral i cel-lular.
Concepte de clonalitat antigénica.
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UD-1: Immunitat Innata

Tema 2. Immunitat innata

Definici6. Mecanismes de resisténcia naturals. Sistema extern de defensa, barreres fisiques i quimiques.
Senyals de perill. Patrons moleculars associats a patogens (PAMPS). Receptors de reconeixement de
patrons (PRR). Components quimics antimicrobians: lisozims, defensines. Cél-lules de la immunitat
innata: fagocits. PRR solubles: Proteines de fase aguda, sistema del Complement (tema 3). PRRs de
membrana: Toll-like receptors (TLRs).

Tema 3. El sistema del Complement

Introduccid. Sistema enzimatic d'activacié en cascada. Nomenclatura: Precursors inactius i molécules
amb activitat enzimatica. Productes d'hidrolisi. Vies d'activacié del complement: via classica, via
alternativa i via de les lectines. Caracteristiques de cadascuna: activadors, proteines seriques que
intervenen. Formaci6 del complex d'atac a la membrana (MAC). Regulacié del sistema del complement.
Activitat biologica.

Tema 4. Cél-lules de la Immunitat Innata

Fagocits: neutrofils i macrofags. Mecanismes efectors: escat respiratori i fagocitosi. Altres cél-lules
efectores: basofils i eosinofils, mastocits. Focus d'inflamacio. Inici de la Resposta adaptativa.

UD-2: Receptors especifics d'antigen, molécules presentadores i reconeixement d'antigen

Tema 5. Estructura de les Immunoglobulines

Cadenes lleugeres (VL-CL) i cadenes pesades (VH-CH). Lloc d'unid a I'antigen, regi6 frontissa, activitat
biologica de la regié Fc. Dominis variable (V) i constant (C). Dominis variable: regié hipervariable (CDRs).
Isotips: classes i subclasses de les Igs. BCR com a receptor d'antigen de membrana.

Tema 6. Organitzacio dels gens de les immunoglobulines

Gens codificants de les cadenes lleugera (L) i pesada (H). Recombinacié dels segments genics de la
regidvariable: V-D-J a la cadena pesada (H); V-J a la cadena lleugera (L). Mecanisme de recombinacio
somatica. Imprecisio en la recombinaci6 del DNA. Generaci6 de diversitat del repertori
d'Immunoglobulines.

Tema 7. El receptor de la cél-lula T (TCR) / Tema d'Autoaprenentatge (AAP)

Introduccié. Receptor dels limfocits T (TCR): caracteristiques estructurals, organitzacié geénica.
Homologia amb el receptor de limfocits B (BCR). Receptor TCR i receptor TCR. Complex CD3: complex
senyalitzador del TCR. Interacci6 trimolecular TCR/MHC/antigen. Epitops reconeguts pel TCR. Restriccio
pel MHC.

Tema 8. Estructurai funci6 de les molécules del Complex Principal d'Histocompatibilitat (MHC)

Definici6 del Complex Principal d'Histocompatibilitat (MHC): classe | i classe Il. Caracteristiques
estructurals. Funci6 del MHC. Proteines codificades en el MHC. Estructura tridimensional. Lloc d'unié del
péptid. Caracteristiques dels péeptids antigénics que s'uneixen a les molécules de MHC de classe | i
classe Il. Restriccio de la resposta T pel MHC. Polimorfisme i unié peptidica. Complex MHC-peéptid:
interaccions, canvis conformacionals, superficie de reconeixement, mimetisme molecular.

Tema 9. Processament i reconeixement antigénic

Processament de l'antigen. Sintesi de les molecules del MHC de classe | i classe IlI. Vies de
processament: antigens endogens i exogens. Péptids resultants del processament. Crosspriming.
Presentaci6 d'antigens: requeriments, senyals accessoris. Reconeixementde l'antigen per les cél-lules T:
sinapsi immunologica.

Tema 10. Organitzacié genética del MHC
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Organitzacié genética del HLA (MHC en humans). Localitzacié en el genoma. Descripcié de la regi6 de
classe I. Loci "classics" de classe I: HLA-A, B, C. Caracteristiques dels gens de classe |. Descripcio de la
regié de classe II: HLA-DP, HLA-DQ i HLA-DR. HLA-DM. Descripcié de la regié de classe lll. Propietats
del MHC: polimorfisme, poligénia i codominancia. Algunes definicions basiques: Al-lels, fenotip HLA,
haplotip. Al-loreactivitat. Distribucioé cel-lular dels antigens HLA. HLA i malaltia.

UD-3: Cel.lules del Sistema Immunitari

Tema 11. Limfocits T

Poblacions de limfocits i freqiieéncia en la circulacié sanguinia. Ontogénia i maduracio dels limfocits T.
Etapes en la maduracié dels limfocits T. Seleccié timica: seleccié positiva i seleccié negativa. Propietats
essencials: restriccié pel MHC i tolerancia a antigens propis. Poblacions de limfocits T: TCRi TCR.
Subpoblacions funcionals: cél-lules T cooperadores o helper (Th), cél-lules T citotoxiques (Tc), limfocits T
reguladors i cél-lules NKT. Limfocits T memoria.

Tema 12. Limfocits B i Cél-lules Presentadores d'Antigen

Generalitats. Ontogénia i maduracié dels limfocits B. Tipus de limfocits. Diferéncies fenotipiques i
funcionals dels limfocits.Funcid efectora dels limfocits B: produccid d'anticossos i presentacio d'antigens
(APC). Subpoblacions de limfocits B: limfocits B-1 i B-2. Antigens T dependents i T independents.
Cél-lules presentadores d'antigen professionals (APCs). Les ceél-lules dendritiques: generalitats. Tipus de
cél.lules dendritiques: convencionals i plasmacitoides. Funci6 i localitzacié anatomica. Altres cél.lules:
mastocits, eosinofils, basofils i limfocits NK. Generalitats i distribucid.

UD-4: Organs del Sistema Immunitari i recirculacié dels limfocits

Tema 13. Organitzacié dels organs del sistemaimmune

Organs primaris i secundaris. Organs Limfoides Secundaris. Limfonodes: i) estructura anatdmica; ii)
paracortex, venules d'endoteli alt (HEV); iii) cortex, fol-licles limfoides primaris i secundaris, centres
germinals. Melsa: beines periarteriolars (PALS). Sistema limfoide associat a mucoses (MALT). Teixit
limfoide associat a l'intesti (GALT), cél-lules M.

Tema 14. Citocines i Quimiocines

Citocines. Propietats. Accié autocrina, paracrina i endocrina. Redundancia funcional. Families de
citocines. Receptors. Citocines de la immunitat innata. Citocines de la immunitat adquirida. Funcions
biologiques de les citocines més rellevants. Citocines hematopoeétiques. Quimiocines. Introducci6. Accié
quimiotactica i "homing" de leucocits. Citocines amb funcié quimiotactica. Families de quimiocines i els
seus receptors. Especificitat, propietats i efectes principals. Virus i quimiocines.

Tema 15. Recirculacié dels leucocits

Anatomia del sistema immunitari: dispersioé del sistema immunitari. Molécules d'adhesié. Extravasacio
dels leucocits. Concepte de Homing. Recirculacié dels limfocits: rodolament, activacio, adhesié i migracié
a través de I'endoteli (transvasacio).

Bloc Il. ORGANITZACIO DE LA RESPOSTA IMMUNITARIA

UD-5: Resposta immune

Tema 16. Resposta immune cel.lular |

De la resposta innata a l'adaptativa. Activacié dels limfocits T. Interacci6 TCR, MHC i molécules
accessories. Transduccié de senyals a l'interior de la cél-lula (segons missatgers). Tercera senyal
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d'activacio: microambient de citocines. Marcadors d'activacio dels limfocits T: IL2R, classe |I.
Tema 17. Respostaimmune cel.lular Il

Cél-lules T i B memoria. Caracteristiques fenotipiques. Limfocits T efectors. Limfocits T helper: Thl i Th2.
Limfocits T citotoxics. Mecanismes de citotoxicitat: perforina i granzimes, limfotoxines i Fas-FasL.

Temal8. Resposta Immune humoral |

Activacié dels limfocits B. Reconeixement d'antigen. Segon senyal. Transduccié de senyals. Cél.lules Th
fol.liculars (Tfh). Fol-licles limfoides i formacio del centre germinal. Hipermutacié somatica. Maduracié
d'afinitat.

Tema 19. Resposta Immune humoral Il

Canvi d'isotip i microambient en el limfonode. Respostes humorals contra antigens T-independents i
T-dependents. Funcio efectora dels anticossos. Distribucié anatdmica dels anticossos.

Tema 20. Regulacié de la respostaimmune

Autoregulacié com a propietat essencial del sistema immunitari. Tolerancia immunologica: tolerancia
central (delecio clonal) i tolerancia periférica (ignorancia, anérgia, delecié, supressié). Mecanismes i
elements de regulacié durant i després de la resposta immunitaria. Apoptosi (AICD). Limfocits T

reguladors: Reguladors naturals (nTr), reguladors induits (Trl), NKT.

UD-6: Resposta immune en front de patogens i mecanismes d'evasio

Tema 21. Resposta immune enfront de bacteris, fongs i parasits |

Generalitats. Hoste i microorganismes: una relacié en delicat equilibri. Bacteris: generalitats. Mecanismes
efectors de resposta (innata i adquirida) enfront de bacteris extracel-lulars i intracel-lulars.

Tema 22. Resposta immune enfront de bacteris, fongs iparasits I

Mecanismes bacterians d'evasi6 de la resposta immunitaria. Fongs: generalitats. Mecanisme de resposta
immunitaria enfront de fongs. Parasits: generalitats. Mecanisme de resposta.

Tema 23. Respostaimmune en front de virus

Generalitats. Patologia i patogenesi de les infeccions viriques. Mecanisme de resposta immune innata i
adquirida enfront de virus. Memoria immunoldgica. Mecanismes virics d'evasid de la resposta immune.
Autoimmunitat com a conseqiiéncia d'una infeccié virica. Infeccié per HIV.

Bloc Ill. IMMUNOPATOLOGIA | IMMUNOTERAPIA

UD-7: Immunopatologia

Tema 24.Reaccions d'Hipersensibilitat |

Concepte d'hipersensibilitat. Tipus de reaccions d'hipersensibilitat. Hipersensibilitat tipus I. Definicid.
Atopia. Propietats i nivells d'IgE. Bases moleculars i bioquimiques de la resposta al-lergica. Receptors Fc.

Tema 25.Reaccions d'Hipersensibilitat Il

Hipersensibilitat tipus 1l. Definici6. Exemples: reaccions transfusionals, malaltia hemolitica del nounat.
Anémies hemolitiques autoimmunitaries. Hipersensibilitat tipus Ill. Definicié. Models experimentals de
lesions per complexos immunologics. Reaccié d'Arthus. Exemples de malalties produides per
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immunocomplexes associades a infeccions. Hipersensibilitat tipus IV. Definicié. Hipersensibilitat per
contacte. Hipersensibilitat amb formacié de granulomes. Malalties que cursen amb hipersensibilitat
alentida: tuberculosi, lepra, esquistosomiasi.

Tema 26. Autoimmunitat

Introduccié. Tolerancia i autoimmunitat. Factors de predisposici6. L'espectre de les malalties
autoimmunitaries. Malalties autoimmunitaries idiopatiques: sistéemiques i oOrgan-especifiques.
Mecanismes d'autoimmunitat i exemples: autoanticossos, immunocomplexes, cel-lules CD8 i cél-lules
CDA4.

Tema 27: Immunoterapia. Vacunes

Métodes d'immunitzacié. Immunitzacié passiva i activa. Pautes i rutes d'immunitzacié. Adjuvants.
Vacunes inactivades. Vacunes vives atenuades. Us de DNA recombinant per a I'obtencié de vacunes.
Immunomoduladors. Immunosupressors.

Tema 28. Immunodeficiéncies |

Generalitats. Classificacions. Immunodeficiéncies primaries o congeénites. Immunodeficieéncies que
afecten la immunitat innata. Immunodeficiéncies que afecten la Immunodeficiéncia adquirida.

Tema 29. Immunodeficiéncies Il

Immunodeficiéncies secundaries o adquirides. Mecanismes causants d'immunodeficiéncies: infeccions,
malnutricié, farmacs, toxines, radiacio. Sindrome d'Immuno Deficieéncia Adquirida (SIDA). Models animals
dels ratolins nude i scid.

Tema30. Manipulacié de la resposta immunitaria

Drogues i anticossos que regulen la resposta immunitaria. Us de la resposta immunitaria per controlar els
tumors.

Metodologia

Les activitats formatives programades dins de I'assignatura d'Immunologia al Grau de Microbiologia son:

- CLASSES EXPOSITIVES

Els temes de les Unitats Didactiques s'impartiran en 30 sessions més una hora final d'autoavaluacio.

-PRACTIQUES D'AULA

Per les practiques d'aula el grup es dividira en dos subgrups, G1-IMM i G2-IMM, amb un nombre aproximat de

30 al
activi

1
2
3
4
5

umnes cadascu. S'impartiran un total de 15 sessions grup en les que hi ha programades les segiients
tats:

. - TECNIQUES EXPERIMENTALS (TE, 3 sessions)

. - APRENENTATGE BASAT EN PROBLEMES (ABP, 2 sessions)

. - INTERPRETACIO DE RESULTATS O PRESENTACIO D'UN ARTICLE DE RECERCA (4 sessions)
. - SEMINARIS (4 sessions)

. - AUTOAVALUACIO (2 sessions)

1.- TECNIQUES EXPERIMENTALS (TE)

La Immunologia és una ciéncia experimental i és important que I'alumne adquireixi les competéncies
necessaries per entendre un article que és un dels objectius de l'assignatura. Es treballaran problemes
relacionats amb les técniques explicades, que es resoldran i es discutiran a la mateixa classe. Els
examens incouran 3-5 preguntes curtes per |'avaluacié d’aquestes activitats (contara un 10% dels
parcials, és a dir,un 7% de la nota final). A més a més, en els articles escollits per la presentacié oral
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(veure més endavant), s'inclouran algunes d'aquestes tecniques i,per tant, conéixer-les els facilitara la
comprensié de l'article.

S'han programat 3 sessions per explicar els conceptes sobre els quals es basen les técniques i quina
dada experimental s'obté amb cadascuna d'elles:

TEL. L objectiu és aprofondir en el reconeixement d'antigen per anticossos i I'lis d'aquests com a
reactiu de detecci6 especifica d'un antigen en diferents substractes. Es veura: interaccio
antigen-anticos; immunofluorescéncia; western blot; ELISA. S explicaran els anticossos policlonals i
monoclonals.

TE2. L objectiu és aprofondir en la presentacié dels antigens per part de les molécules de MHC i
com s’analitzan experimentalment. Es veura: Complexitat dels repertoris peptidics associats al
MHC; espectrometria de masses per a I'estudi del péptids; llibreries peptidiques.

TE3. L’objectiu és aprofondir en el coneixement de les caracteristiques de les citocines y
qguimiocines i encom s’estudia la funcié de les mateixes. Es veura: Animals KO per les citocines;
estudi in vitro.

2.- APRENENTATGE BASAT EN PROBLEMES (ABP) o Casos

Es programaran 2 sessions d'aprenentatge basat en problemes (ABP). Per resoldre els casos s'aplicara
la metodologia de I'aprenentatge cooperatiu. El disseny de cada cas i les pautes d'aplicacié s'inclouran
en la programacio dels Blocs. El professor desara la informacié dels casos al Campus Virtual (CV). A
practiques d'aula els alumnes plantejaran els dubtes i un llistat de les competéncies que ells creuen que
hauran de assolir amb la resolucié del cas. Un cop acabada la classe el professor desara al CV les
preguntes que els alumnes hauran de respondre. El treball es retornara corregit als alumnes.

3.- INTERPRETACIO DE RESULTATS O PRESENTACIO D'UN ARTICLE DE RECERCA

Aquesta activitat sera la presentacié oral d'un article de recerca. L'objectiu final és saber exposar de
forma clara un treball cientific en public (introduccid, plantejament de la hipotesi, exposiciod i interpretacio
dels resultats i discussio dels mateixos). Es faran 4 sessions en les que es presentaran 3 articles per
sessi6 i la presentacio tindra una durada de 10 min més 10 min de preguntes per part de la resta dels
alumnes. En les presentacions, a més de la comprensié conceptual de l'article, es valoraran
competéncies transversals com: didactica de les diapositives, expressid oral, analisi de les conclusions.

4.- SEMINARIS

S'ha programat sessions de Seminaris dins de les Practiques d'Aula impartits per els professors o per un
professional que estigui en el camp de la recerca d'Immunologia o Microbiologia. Aquestes sessions
serviran per consolidar I"aprenentatge de les classes tedriques. Seran classes participatives en que els
alumnes hauran d"assolir els coneixements per ells mateixos amb |"ajuda del professorat.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Practiques d'Aula 15 0.6 1260:E13.06 , 1260:T07.00 ,
1260:E13.07 , 1260:T01.00 ,
1260:T03.00 , 1260:T02.00

Classes teoriques participatives 31 1.24 1260:E13.04 , 1260:E13.05,
1260:E13.06 , 1260:T02.00 ,
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1260:T01.00

Tipus: Autonomes

Estudi 63 2.52 1260:E13.04 , 1260:T02.00 ,
1260:T07.00, 1260:T03.00 ,
1260:T01.00 , 1260:E13.05,
1260:E13.06 , 1260:E13.07

Preparaci6 de l'article de recerca (busqueda de 15 0.6 1260:E13.05, 1260:T03.00,

bibliografia, lectura de textos, comprensio de les 1260:T07.00, 1260:T02.00 ,

técniques experimentals usades) 1260:E13.06 , 1260:E13.07 ,
1260:T01.00

Resolucio dels casos / ABP (busqueda de bibliografia i 20 0.8 1260:E13.06 , 1260:T07.00 ,

lectura de textos) 1260:E13.07 , 1260:T01.00 ,

1260:T03.00 , 1260:T02.00

Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a traves de les segiients proves que avaluaran:

- I'aprenentatge individual de I'alumne a partir d'examens parcials i de seguiment

- l'aprenentatge cooperatiu a partir de totes les activitats formatives programades en les practiques d'aula
Les activitats d'avaluaci6é programades a l'assignatura d'Immunologia sén:

Examens parcials: dos examens parcials, al final dels Blocs I i lll. El primer parcial valdra el 30% i el segon
parcial el 40% de la nota final. Seran examens de tipus test de 25-30 preguntes amb 5 opcions i només una
de veritable i per ser avaluat s'ha d'haver contestat el 70% de les preguntes (18-21 preguntes). A la correccio
es restara 1/4 del valor de cada pregunta per resposta incorrecta. S’incloura 3-5 preguntes curtes per
["avaluacio de las técniques experimenta(TE) que tindran un valor del 10 % de cada examen (3% i 4% de la
nota final, respectivament si és el primer o el segon parcial). La durada de la prova sera d'un maxim de 2
hores.

Casos (ABP): Els casos es plantegen com un treball cooperatiu en grups de 3 alumnes. Poden ser problemes
practics o casos clinics. L'objectiu és que els alumnes desenvolupin les seves capacitats d'autoaprenentatge,
de sintesi i la seva capacitat de comunicacioé escrita.

L'avaluacio dels casos representara el 15% de la nota final de I'assignatura i es valoraran la presentacio
escrita del cas, la presentacio oral, la resposta a preguntes i la participacio en la discussio.

Articles (PO): Els articles s'entregaran alsalumnes després del primer parcial. Les sessions s'organitzaran al
voltant de la presentacio de tres grups, cadascun d'ells presentara un treball sobre un tema determinat de
manera que Il'objectiu és que les presentacions es complementin o reforcin alguna part de la immunologia més
aplicada.

L'avaluacio de la presentacid oral representara un 15% de la nota final de I'assignatura. Es valorara el
contingut aixi com I'exposicio oral, el disseny de les diapositives i la defensa del tema.

Com els grups es mantindran durant tota I'assignatura, la nota dels ABP més PO (30% de la nota final) es
donara per tot el grup i seran els alumnes els que tindran que fer el repartiment de la nota depenent de l'esforg
i 'aportaci6 del treball individual al grup.

Examen Final: Es programara un examen final pels alumnes que no hagin assolit el minim necessari o que
vulguin apujar la nota. L'examen final tindra un valor del 70% de l'assignatura al qual se sumara el percentatge
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de nota del treball dels casos i article. Aquest examen final només hi podran accedir els alumnes que han
participat en el procés d'avaluacié continuada, és a dir, no es podran fer els ABP + PO i anar directament a
I'examen final. La durada de la prova sera d’un maxim de 2 hores.

Per a aprovar l'assignatura I'alumne haura d'haver assolit un minim del 50% en el Modul de treball individual i
en el modul de treball cooperatiu. Els estudiants que no hagin superat el 50% del percentatge correponent al
treball individual, podran recuperar aquesta part realitzant un examen en la data programada per a l'avaluacio
final de l'assignatura.

L'estudiant que realitzi menys d'un 50% de les activitats d'avaluacié obtindra la qualificacié de NoPresentat.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Aprenentatge Basat en 15% 0 0.0 1260:E13.06 , 1260:E13.07 , 1260:T01.00 ,
Problemes 1260:707.00 , 1260:T03.00 , 1260:T02.00
Examen Final de 70 % 2 0.08 1260:E13.04 , 1260:E13.05 , 1260:E13.06 ,
recuperacio o per apujar 1260:E13.07
nota
Examen Parcial 2 40% (36% + 2 0.08 1260:E13.04 , 1260:E13.07 , 1260:E13.06 ,
preguntes TE 1260:E13.05
4%)
Examen Parcial 1 30% (27% + 2 0.08 1260:E13.04 , 1260:E13.05, 1260:E13.06 ,
preguntes TE 1260:E13.07
3%)
Presentacio oral d'un 15 % 0 0.0 1260:E13.05, 1260:T02.00 , 1260:T07.00 ,
article de recerca 1260:7T03.00, 1260:T01.00 , 1260:E13.06 ,
1260:E13.07
Bibliografia

BIBLIOGRAFIA PER AMPLIAR | PREPARAR ELS TEMES D'AUTOAPRENENTATGE
® Llibres en anglés:

Janeway's Immunobiology by K Murphy, P. Travers, M. Walport. Ltd/Garland Science, NY & London, 7th
ed., (2008).

Kuby Immunology (with web support) by T.J. Kindt, R.A. Goldsby, B.A. Osborne. W.H. Freeman Co., 6 th ed,
(2006).

Cellular and Molecular Immunology by Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillai. Saunders, 6 th ed,
(2006).

Immunology, 7 th Edition by David K. Male, Jonathan Brostoff, Ivan Maurice Roitt, David B. Roth Mosby
Elsevier Ed. (2006).

Roitt's Essential Imnmunology, by Peter Delves, Seamus Martin, Dennis Burton, lvan Roitt. Wiley-Blackwell
Ed., 11 th ed., (2006).

Immunology, Infection and Immunity by Pier GB, Lyczak JB & Wetzler LM. ASM International (2004).

Medical Microbiology and Immunology by Warren Levinson. Lange Medical Books / McGraw-Hill, 10 th ed.


http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Peter+Delves
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Seamus+Martin
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Dennis+Burton
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ivan+Roitt

Immunologia 2011 - 2012

(2006).

Review of Medical Microbiology and Immunology by Warren Levinson. Lange Basic Sicence / McGraw -
Hill, 11th (2010).

® Llibres en castella:

IMMUNOBIOLOGIA: El sistema inmunitario en condiciones de salud y enfermedad de C. Janeway Jr., P.

Travers, L. Walport, M. J. Shlomchik. Traduccién de la 42 edicién. Editorial Masson, S.A. Barcelona, (2003).

Inmunologia Celular y Molecular de A.Abbas, W. Lichtman, R. Pober. W. B. Saunders Co., Philadelphia, 52
edicién, (2004).

Introduccion ala Inmunologia Humana de L. Faimboim, J. Geffner. Ed Medica Panamericana, 52 edicion
(2005).

Kuby Immunology (en espafiol) by T.J. Kindt, R.A. Goldsby, B.A. Osborne. W.H. Freeman Co., 6 th ed,
(2007).

Inmunologia de P. Parham. Ed. Panamericana, 22 ed. (2006).
Fundamentos de Inmunologia de Roitt, I. M. Panamericana, 102 ed. (2003).
Inmunologia de I. Roitt, J. Brostoff, D. Male. Hartcourt Brace, 52 ed. (2003).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.A continuacio s'indiquen algunes de les revistes de revisions i WEBS
més relacionades amb els continguts de la Immunologia i Microbiologia.

® Revistes especialitzades
Advances in Immunology
http://www.elsevier.com/wps/find/bookdescription.cws_home/716912/description#description
http://mww.sciencedirect.com/science/bookseries/00652776
Annual Review of Immunology
http://arjournals.annualreviews.org/loi/immunol
Current Opinion in Immunology
http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/601305/description#description
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09527915
Journal of Microbiology, Immunology and Infection
http://www.jmii.org/
Microbiology and Immunology
http:/mww.wiley.com/bw/journal.asp?ref=0385-5600
http://www3.interscience.wiley.com/journal/118503650/home
Nature Reviews in Immunology
http://www.nature.com/nri/index.html

Seminars in Immunology

10



Immunologia 2011 - 2012

http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws_home/622945/description#description
Trends in Immunology

http://www.cell.com/trends/immunology/
Trends in Microbiology

http://www.cell.com/trends/microbiology/

* WEBS relacionades
Immunobiology by C. A. Janeway, P. Travers, M. Walport and M. Shlomchik. Garland Science2001

http://mww.ncbi.nim.nih.gov/bookshelf/br.fcgi?book=imm

Roitt's Essential Imnmunology, by Peter Delves, Seamus Martin, Dennis Burton, lvan Roitt. Wiley-Blackwell
Ed., 11 th ed., (2006).

http://www.roitt.com/

Kuby Immunology (with web support) by T.J. Kindt, R.A. Goldsby, B.A. Osborne. W.H. Freeman Co., 6 th ed,
(2006).

http://www.whfreeman.com/kuby/
http://bcs.whfreeman.com/immunology6e/

Microbiology and Immunology On line. School of Medicine, University of South Carolina
http://pathmicro.med.sc.edu/book/welcome.htm

Faculty of Medicine, Dalhouse University (Halifax, Nova Scotia, Canada)
http://immunology.medicine.dal.ca/bookcase/

The Infectious Diseases WebLink
http://webpages.charter.net/deziel/

Immunobiology
http://www.skidmore.edu/academics/biology/courses/erubenst/Bl348/pages/resources.html

Janeway's animations (també en podeu trobar d'animacions del llibre Janeway's Immunology a la web
del yooutube)

http://mww.blink.biz/immunoanimations/

11


http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Peter+Delves
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Seamus+Martin
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Dennis+Burton
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ivan+Roitt

