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Prerequisits

Aquesta assignatura no té prerequisits oficials, pero els alumnes han de conéixer els conceptes fonamentals
corresponents a les assignatures de Quimica de Batxillerat: formulacio, estequiometria, estructura atomica i
enllag, termodinamica i equilibris ionics (acid-base, precipitacié i redox).

La Universitat Autdbnoma de Barcelona ofereix un curs propedeéutic de quimica per a aquells alumnes que
considerin que no han assolit aquests conceptes:

http://dept-quimica.uab.cat/catala/cat_grau/grau_propedeutigues.asp

Aquest curs intensiu s'imparteix durant les primeres setmanes de setembre, previes a l'inici del curs oficial, i
proporciona a l'alumne una revisié dels conceptes fonamentals per un bon seguiment d'aquesta assignatura.

La secretaria de la Facultat de Ciéncies disposa d'informacié (matriculacio, dates, etc) sobre aquest curs
propedeéutic.

Objectius i contextualitzacié

Quimica de la Terra en la titulacio:

Es tracta d'una assignatura de primer curs, de formacié basica, que desenvolupa els fonaments de la quimica
a nivell teoric, practic i de laboratori. Aquesta assignatura déna eines i coneixements que s'utilitzaran en altres
assignatures del grau de Geologia.

Objectius formatius:

L'objectiu d'aquesta assignatura és que l'alumne sigui capag de dominar els seglients temes:
1) Els atoms, els elements, la taula periodica.

2) Elements importants en Geologia i isotops.

3) Introduccié a la termodinamica quimica i a la cinética.

4) Enllag quimic i enlla¢ en solids.


http://dept-quimica.uab.cat/catala/cat_grau/grau_propedeutiques.asp
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5) Equilibri en solucié aquosa: acid-base, reaccions de dissolucio-precipitacio i equilibris d'oxidacion-reduccio.
6) Reactivitat en estat solid.

7) Origen geologic dels principals productes quimics.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1565:E16 - Utilitzar conceptes de quimica en la resolucid de problemes geologics.
1565:E16.01 - Utilitzar i distingir les nocions basiques de quimica per entendre la geologia.

1565:T01 - Transmetre adequadament la informacid, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant
les noves tecnologies de comunicacié i informacié.

1565:T01.00 - Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant
les noves tecnologies de comunicaci6 i informacié.

1565:T02 - Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
1565:T02.00 - Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
1565:T04 - Treballar amb autonomia.
1565:T04.00 - Treballar amb autonomia.
1565:T09 - Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.
1565:T09.00 - Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Continguts
1. Els atoms i la teoria atomica: (0.33 cr. ECTS)

Els primers descobriments de la quimica. Els electrons i altres descobriments de la fisica atomica. L'atom
nuclear. Radiacié electromagnética. Espectres atdmics. Teoria quantica. L'atom de Bohr. Dualitat
ona-particula i principi d'incertesa. Mecanica ondulatoria: funcié d'ona.

2. Atom d'hidrogen i atoms polielectronics (0.33 cr. ECTS)

L'atom d'hidrogen. Concepte d'orbital hidrogenoide. Representacio dels orbitals. Spin electronic. Atoms
polielectronics. Configuracions electroniques: regles per a la distribucié dels electrons en els orbitals.

3. La taula periodica (0.33 cr. ECTS)

Introducci6 a la taula periddica. Introduccié historica. Configuracid electronica i taula periodica. Metalls, no
metalls i els seus ions. Propietats peridodiques dels atoms: radi atdmic i radi ionic. Potencial d'ionitzacid. Afinitat
electronica. Electronegativitat. Altres propietats.

4. Enllag quimic (0.33 cr. ECTS)

Estructures de Lewis. Conceptes de ressonancia, ordre d'enllag, carrega formal i estat d'oxidacié. Geometria
molecular: teoria de la repulsié de parells electronics (VSEPR). Ordre d'enllag i energia d'enllag. Teoria de
I'enlla¢ de valéncia: orbitals hibrids. Teoria dels orbitals moleculars.

5. Enllag quimic I (0.33 cr. ECTS)

Enllac metal-lic: teoria de bandes, metalls, semiconductors i aillants. Forces intermoleculars: enllag d'hidrogen,
forces de van der Waals. L'enllag quimic com a forca intermolecular.

6. Solids cristal-lins (0.33 cr. ECTS)

Tipus d'estructures cristal-lines. Canvis d'energia en la formacié de cristalls idnics: energia reticular, cicle de
Born-Fajans-Haber.

7. Principis de I'equilibri quimic (0.33 cr. ECTS)
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Concepte d'equilibri, expressions i relacions entre les constants d'equilibri. El quocient de reaccié Q.
Madificacions de les condicions d'equilibri: principi de Le Chatelier. Calculs d'equilibri: exemples.

8. Termoquimica (0.33 cr. ECTS)

Conceptes basics: calor, capacitat calorifica i calor especific. Calor de reacci6é. Primer principi de la
termodinamica: energia interna, treball i funcié d'estat. Entalpia: llei de Hess, entalpia de formaci6 estandard i
entalpia de reaccio estandard. El problema de I'energia: els combustibles.

9. Espontaneitat i equilibri (0.33 cr. ECTS)

Espontaneitat. Entropia. Segon principi de la termodinamica: energia de Gibbs, energia de Gibbs estandard,
relaci6 entre I'energia de Gibbs i la constant d'equilibri; predicci6 de la direccié d'un canvi quimic.

10. Les solucions i les seves propietats (0.33 cr. ECTS)

de dissolucié: solucions ioniques, solucions saturades i cristal-litzacioé fraccionada. Solubilitat dels gasos.
Pressio6 de vapor de les solucions. Descens crioscopic i augment ebulloscopic de les solucions.

11. Introduccié a les reaccions en solucié aquosa (0.33 cr. ECTS)

Naturalesa de les solucions aquoses. Reaccions de precipitacié. Reaccions acid-base. Principis generals de
les reaccions redox: igualacio de reaccions; agents oxidats i reductors. Calculs estequiometrics en solucions
aquoses i valoracions.

12. Acids i bases (0.33 cr. ECTS)

Teories acid-base: Arrhenius, Bransted-Lowry i Lewis. Autoionitzacio de I'aigua i escala de pH. Acids i bases
forts. Acids i bases febles. Acids i bases poliprotiques. Els ions com acids i bases: hidrolisi i pH de les sals.
Problemes de mescles d'acids i bases. Solucions tamp6 o reguladores.

13. Solubilitat i equilibris de complexacié (0.33 cr. ECTS)
Producte de solubilitat Kps i solubilitat. Efecte de I'ié comu. Solubilitat i pH. Equilibris de complexaci6.
14. Electroquimica (0.33 cr. ECTS)

Conceptes basics. Potencial d'electrode i potencial estandard d'eléctrode. Variacié d'E amb la concentracio:
equacio de Nernst. Bateries i piles. Corrosi6. Electrolisi.

15. Laregla de les fases (1 cr. ECTS)

Concepte de fase, component, grau de llibertat. Representacié grafica de la composicié quimica
(quimiografia). Els diagrames de fases com a expressié grafica de les regles de fases. Sistemes unaris.
Sistemes binaris. Sistemes ternaris (simples: només un punt eutectic).

16. Introduccié a la cinética quimica (0.33 cr. ECTS)

Velocitat d'una reaccié quimica. Mesura de la velocitat d'una reaccié. Equacié de velocitat i ordre de reaccié.
Velocitat de reaccio i temperatura. Catalisi.

Problemes sobre els continguts de teoria (3 crédits ECTS)

Practiques de Laboratori (1 credit ECTS)

Metodologia

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'alumne. L'estudiant aprén treballant, essent la missi6 del
professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts on es pot
aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera que el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se
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eficagment. En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del
curs es basa en les segients activitats:

Classes magistrals:

L'alumne adquireix els coneixements cientifico-tecnics propis de la assignatura assistint a les classes
magistrals i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals son les
activitats en les quals s'exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un metode
fonamentalment unidireccional de transmissio de coneixements del professor a I'alumne.

Seminaris:

Els seminaris sén sessions amb un nombre reduit d'alumnes amb una doble missid. D'una banda es treballen
els coneixements cientifico-técnics exposats en les classes magistrals per a completar la seva comprensio i
aprofundir en ells mitjancant la resolucié de problemes.

Practiques de laboratori

Es realitzaren durant el curs 2 practiques a laboratoris quimics.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals 54 2.16 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T09.00

Classes de Problemes 24 0.96 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T09.00 , 1565:T04.00

Practiques de Laboratori 8 0.32 1565:E16.01 , 1565:T01.00 , 1565:T02.00 , 1565:T09.00 ,
1565:T04.00

Seminaris 2 0.08 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T09.00 , 1565:T04.00

Tipus: Autonomes

Preparacié de Treballs i 150 6.0 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T09.00 , 1565:T04.00 ,
Estudi 1565:T01.00

Avaluacio6

AVALUACIO

A l'avaluacio de l'assignatura es tindran en compte tres blocs:

a) el primer bloc consisteix en tres examens parcials amb un valor d'un 20% de la nota cadascun d'ells. La
data de I'examen s'anunciara a classe amb almenys una setmana de temps.

b) el segon bloc consisteix en proves escrites que es faran a classe (poden ser sense avisar), treballs* o
presentacions. Aquest bloc té un valor del 30% de la nota.

c) el tercer bloc consisteix en la nota de practiques de laboratori. Aquest bloc té un valor del 10% de la nota.

Per a aprovar I'assignatura s'ha de tenir almenys un 5 sobre 10 de la mitjana de notes d'aquests tres blocs.
Cal tenir com a minim un 3.5 (sobre 10) de cada examen parcial per a poder optar a aprovar l'assignatura.

Punts importants:
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1) Hi haura un examen final a final de curs que constara de tres parts (una per parcial). Si un alumne obté una
qualificacio inferior a un 3.5 en un o dos examens parcials, els podra recuperar a I'examen final (només
s'haura de presentar a una o dues parts de lI'examen final).

2) Si un alumne obté una nota inferior a 3.5 en els tres examen parcials, no podra presentar-se a I'examen
final de recuperaci6 i tindra I'assignatura suspesa.

3) Si un alumne es presenta a un bloc (o més d'un) que corresponguin a un 30% o més de les activitats
avaluables, no podra optar al "No presentat" com a qualificacié de I'assignatura.

* Fulls de problemes numerats lliurats a classe (un per alumne!), que I'alumne ha de resoldreindividualment i
que es recolliran a la classe seguent individual i personalment.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen final de 0 0 0.0 1565:E16.01 , 1565:T01.00 , 1565:T04.00 , 1565:T02.00 ,

recuperacio 1565:T09.00

Informes de Laboratori 10% O 0.0 1565:E16.01 , 1565:T01.00 , 1565:T04.00 , 1565:T02.00 ,
1565:T09.00

Primer Examen Parcial 20% 2 0.08 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T04.00 , 1565:T09.00

Proves a classe o Treballs 30% 6 0.24 1565:E16.01 , 1565:T04.00 , 1565:T01.00 , 1565:T02.00 ,
1565:T09.00

Segon Examen Parcial 20% 2 0.08 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T04.00 , 1565:T09.00

Tercer Examen Parcial 20% 2 0.08 1565:E16.01 , 1565:T02.00 , 1565:T04.00 , 1565:T09.00
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