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Guia docent de l'assignatura "Geomorfologia II" 2011/2012

Codi: 101062
Credits ECTS: 6

Titulacié Semestre
2500254 Geologia 817 Graduat en Geologia OB 2 2
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : Julien Babault Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)
Email : Julien.Babault@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: No

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

Conocer las teorias de la tectdnica de placas (asignatura Planeta Tierra ler semestre, curs 1), de la isostasia
(asignatura fisica ler semestre, curs 1), la geomorfologia fluvial y gravitacional (asignatura Geomorfologia |
ler semestre, curs 2).

Tener un nivel bueno en GIS (asignatura GIS ler semestre, curs 2) y se recomienda tener un buen nivel de
Inglés.

Objectius i contextualitzacié

Geomorfologia Il es una asignatura de profundizacién del estudio del relieve desde un punto de vista global
abarcando las interacciones entre procesos superficiales y de profundidad en cadenas de montafia.

Para ello se estudian los conceptos bésicos de evolucion de la topografia y sus relaciones con las estructuras
profundas, los procesos superficiales de erosién principalmente fluvial, los marcadores geomorfolégicos que
indican levantamientos de origen tectonico, las respuestas tedricas y experimentales de un sistema
geomorfolégico a levantamientos. Con el fin de entender la dindmica del sistema geomorfolégico y sus
interacciones en el tiempo con los procesos tectonicos a gran escala, se introducen los métodos de
estimacion de las tasas de erosién y de datacién de superficies geomorfolégicas. El conjunto permitira discutir
casos particulares que indican un fuerte acoplamiento entre los procesos de superficie y profundos en
cadenas de montafa. Finalmente se introducira los efectos y retroalimentaciones que pueden existir entre los
procesos orogénicos, de erosion y atmosféricos.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1316:E11 - Reconeixer els sistemes geomorfologics, interpretar les formes del relleu i valorar
I'evoluci6 del paisatge.

1316:E11.01 - Distingir les principals formes de relleu.

1316:E11.02 - Interpretar la dinamica del relleu a diferents escales espaciotemporals.
1316:E20 - Utilitzar sistemes d'informaci6 geografica aplicats a la geologia.

1316:E20.03 - Aplicar les técniques de SIG a la geomorfologia.

1316:TO1 - Transmetre adequadament la informacid, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant
les noves tecnologies de comunicacio6 i informacié.
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1316:T01.00 - Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant
les noves tecnologies de comunicacid i informacié.

1316:T02 - Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
1316:T02.00 - Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.
1316:TO5 - Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball
en grup.
1316:T05.00 - Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball
en grup.
1316:TO7 - Obtenir informacio de textos escrits en llengiies estrangeres.
1316:T07.00 - Obtenir informacio6 de textos escrits en llengiies estrangeres.

Continguts
Palabras claves:

El sistema Geomorfolégico como resultante de procesos externos y profundos. Relacién tectdnica altura
media. Dindmica levantamiento, altura media y relieve local: estado de equilibrio. Procesos fluviales de
erosion. Desarrollos teéricos. Modelizacién numérica y experimental. Cuantificacién de la erosion a distintas
escalas temporales y espaciales. Interacciones entre procesos profundos y de superficie en cadenas de
montafnas.

- Relacion tecténica altura media. 4h

Fuentes de energia y el ciclo de las rocas. Distribucion global de las alturas. Modelo de compensacién por
isostasia, rigidez flexural de la litosfera. Levantamiento de rocas, levantamiento de la topografia.
Levantamiento de rocas inducido por la erosion y el rebote isostatico asociado.

- Dinamica levantamiento, altura media y relieve local: estado de equilibrio. 2h.

Dindmica levantamiento, modelos conceptuales. Definiciones de altura media y relieve local. Significado
tectonico. Estado de equilibrio.

- Procesos fluviales de erosion. 6h.

Comparacién entre los procesos erosivos de vertiente y fluviales en cadenas de montafia. Descripcion y
clasificacion de los rios de montafias. Variaciones de la anchura y de la pendiente locala lo largo de los rios.
Procesos de erosion fluviales y su eficacia relativa.

- Desarrollos te6ricos 5h.

Introduccion a la mecanica de fluidos. Perfiles de velocidad en los rios. Esfuerzo de cizalla basal y su relacién
con la velocidad del agua. 2h20

El modelo de erosién basada en el esfuerzo de cizalla basal que ejerce un fluido sobre un sustrato y el modelo
de erosion basada en la potencia del flujo de agua. Relacion entre estos dos modelos y definicién del modelo
de erosion limitada por el desgaste/arranque del sustrato. Estado de equilibrio y solucién analitica de un perfil
longitudinal de rio al estado de equilibrio. Soluciones analiticas del relieve fluvial y del tiempo de respuesta de
un sistema geomorfolégica dominado por erosion fluvial. 2h10

Comparacién del modelo de erosion limitado por el desgaste/arranque del sustrato con el modelos tedrico de
erosion limitada por el transporte de los productos de erosién. 30h.

- Modelizacion experimental. 2h.

La blsqueda de soluciones a ecuaciones gque no tienen soluciones analiticas. Resultados obtenidos.
Modelizacion experimental, aparatos y resultados. Ventajas e inconvenientes relativos a una o la otra de las
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aproximaciones.

- Cuantificacion de la erosion a distintas escalas temporales y espaciales. 4h

C14, termoluminiscencia, nucleidos cosmogénicos, termocronologia baja temperatura.

- Interacciones entre procesos profundos y de superficie en cadenas de montafas. 2h

Estudios de varios casos de evolucion de la topografia durante el Cenozoico en el Himalaya, el Tibet, los
Andes, las montafias rocosas, Taiwan, Nueva Zelanda, el Pirineo y los Alpes.

Metodologia

Teoria:

- Exposicién oral del profesor.

Practicas:

Realizacion de un estudio geomorfolégico a gran escala (por grupos de 2 personas).

1- Utilizacion de los recursos disponibles en la web. Topografia digital: DEMs con Global Mapper. ETOPO1 y
SRTM90

2- Seleccion de un orégeno a estudiar y busqueda de bibliografia. Georeferenciacion de un mapa tecténico de
la zona de estudio (Acrobat, Photoshop y Global Mapper). Resumen de su evolucion tectonica.

3- Andlisis a gran escala de la red de drenaje sobre DEMs ETOPO1 de resolucién 1 km: célculos de
direcciones de flujos y extraccién de las principales cuencas de drenaje con RiverTools: exportacién de los
resultados a Global Mapper y Google Earth.

4-5-6 Andlisis a gran escala de la red de drenaje sobre DEMs SRTM de resolucion 90m: Calculos de
direcciones de flujos y extraccién de cuencas de drenaje con RiverTools, exportacion hacia Global Mapper y
Google Earth.

7-8-9 Extraccién de los valores de altura, area de drenaje y pendientes locales para realizar calculos de
indices de pendientes y de concavidad de los rios seleccionados

10- Cartografia de los indices de pendiente y de rupturas de pendientes (knickpoints) en Global Mapper y en
Google Earth. Comparacion del mapa geomorfolégico obtenido con el mapa tectonico con el fin de proponer
una interpretacion.

11-12 Calculos de perfiles topogréaficos promedios, y relieve local con ENVI

13- Presentacion oral de los resultados (por grupos de 2 personas) y evaluacion.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
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Tipus: Dirigides

Préacticas 20.5 0.82 1316:E11.01, 1316:T02.00 , 1316:T07.00, 1316:T05.00 , 1316:T01.00 ,
1316:E11.02 , 1316:E20.03

Salida de campo 7.5 0.3 1316:E11.01, 1316:E20.03 , 1316:T01.00 , 1316:T02.00 , 1316:T07.00 ,
1316:T05.00, 1316:E11.02

Teoria 25 1.0 1316:E11.01 , 1316:E11.02 , 1316:T07.00

Tipus:
Supervisades

Tutorias 2 0.08 1316:E11.01, 1316:T07.00 , 1316:T05.00 , 1316:T02.00 , 1316:T01.00 ,
1316:E20.03, 1316:E11.02

Tipus: Autonomes

Trabajo personal, 90 3.6 1316:E11.01 , 1316:T02.00 , 1316:T07.00 , 1316:T05.00 , 1316:T01.00 ,
estudio 1316:E11.02 , 1316:E20.03
Avaluacié

- Tres evaluaciones de la parte tedrica (1h por evaluacion - 20% de la nota final cada una, fechas
especificadas al principio de la asignatura)

- Evaluacion précticas
La evaluacioén de las practicas se basa en ejercicios en clase y fuera de clase.

Son evaluadas por una presentacion oral de un estudio geomorfoldgico a gran escala (por grupos de 2
personas).

Practicas 1-12 partes a entregar para tener derecho a presentar el estudio (especificado en clase)
La puntuacion del estudio es:
/2 Introduccién + problematica

/4 Analisis-resultados (mapa de las cuencas y rios analizados, perfiles longitudinales, indices de pendiente,
indices de concavidad, indices de pendiente normalizados a la concavidad)

/2 Interpretacién (confrontacién de los datos geomorfolégicos obtenidos del analisis con datos estructurales,
litolégicos, datos geomorfoldgicos deducidos de imagenes satelitales en Google Earth)

/1 calidad de la presentacion (claridad oral + organizacion separando analisis-resultados de interpretacion)
/1 originalidad cientifica
La presentacion se hara el Ultimo dia de practica.

Si un alumno se presenta a mas de 35% de la evaluacion no tendra derecho al no presentado.

Activitats d'avaluacio

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Evaluacion de las 40 % nota final 2 0.08 1316:E11.01, 1316:E11.02, 1316:E20.03 ,
practicas 1316:T05.00, 1316:T02.00 , 1316:T01.00 ,
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1316:T07.00
Evaluacién continua por 20 % nota final 3 0.12 1316:E11.01, 1316:E11.02 , 1316:T07.00
temarios (3 notas) cada evaluacion
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