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Credits ECTS: 6

Titulacié Tipus Curs  Semestre
2501230 Ciencies biomédiques 832 Graduat en Ciéncies Biomédiques FB 1 2
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : Mercedes Campillo Grau Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)
Email : Mercedes.Campillo@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: No

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

No hi ha prerequisitis oficials, es recomana pero que I'alumne tingui uns coneixements previs de
matematiques elementals que incloguin els conceptes de derivacio i integracio.

Objectius i contextualitzacié

L'assignatura de Bioestadistica i Analisi de dades té com objectiu fonamental el introduir I'estudiant en el
coneixement i Us de les eines basiques del saber, d'acord amb el métode cientific.

L'assignatura abordara els problemes relatius a la investigacio als camps de la Biologia i de la Medicina amb
el métode matematic i, especialment, des de la teoria de probabilitats. Aquest enfocament permetra
quantificar, de forma precisa, relacions significatives entre els diversos fendmens relacionats amb la salut i la
patologia humana des de la perspectiva de la Investigacié Biomedica.

Per assolir aquests objectius, I'alumne haura de treballar amb diverses eines conceptuals, metodologiques i
instrumentals necessaries per a desenvolupar una visio de la Biomedicina d'acord amb el rigor cientific.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1727:E02 - Utilitzar els coneixements propis per a descriure problemes biomedics, en relacié amb
les causes, els mecanismes i els tractaments.

1727:E02.16 - Interpretar problemes i mesures d'actuacio en salut pablica.

1727:E02.17 - Distingir les diferents fonts d'informacié dels problemes de salut.

1727:E02.18 - Dissenyar, planificar i interpretar diferents estudis per abordar problemes de salut

publica.
1727:E06 - Aplicar els coneixements adquirits en la planificacié i laimplementacié de projectes de
recerca, desenvolupament i innovacié en un laboratori de recerca biomédica, en un laboratori d'un
departament clinic o en laindUstria biomédica.

1727:E06.10 - Elaborar i contrastar hipotesis i identificar-ne els errors associats.

1727:E06.11 - Estimar parametres poblacionals a partir dels mostrals corresponents.

1727:E06.12 - Determinar la mida de mostra necessaria per a contrastar la hipotesi.
1727:E08 - Llegir i criticar articles cientifics originals i de revisié en el camp de la biomedicina, i ser
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capag d'avaluar i escollir les descripcions metodologiques adequades per al treball de laboratori
biomeédic.
1727:E08.06 - Comprendre i criticar articles cientifics d'estadistica.

1727:G01 - Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera
efectiva, tant en les llenglies propies com en unatercera llengua.

1727:G01.00 - Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera
efectiva, tant en les llenglies propies com en una tercera llengua.

1727:G02 - Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
1727:G02.00 - Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

1727:G04 - Generar propostes innovadores i competitives en larecerca i en l'activitat professional.
1727:G04.00 - Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.

1727:T01 - Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els
punts de vista i cooperar-hi de forma constructiva.

1727:T01.00 - Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els
punts de vista i cooperar-hi de forma constructiva.

1727:TO3 - Identificar i comprendre els continus avencos i reptes en la investigacio.
1727:T03.00 - Identificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.

1727:T04 - Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacio per continuar la seva formacié
en el nivell de postgrau.

1727:T04.00 - Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacié
en el nivell de postgrau.

1727:TO5 - Actuar respectant els aspectes etics i legals de la investigacio i de les activitats
professionals.

1727:T05.00 - Actuar respectant els aspectes étics i legals de la investigacid i de les activitats
professionals.

1727:T06 - Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.
1727:T06.00 - Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

Continguts
TEMA 1. INTRODUCCIO

1.1. Definici6 i objectius de I'Estadistica

1.2. Poblacié i mostra

1.3. Estadistica descriptiva, teoria de probabilitats i inferéncia estadistica
TEMA 2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA MONOVARIABLE

2.1. Variables qualitatives i Variables quantitatives discretes. Freqliéncies absoluta, relativa i acumulada.
Representacions grafiques.

2.2. Variables quantitatives continues. Agrupacié de dades: Taules de freqiieéncies. Representacions
grafiques. Mesures de tendéncia central: mitjana, mediana i moda. Mesures de dispersié: rang, variancia,
desviacio tipica i coeficient de variacié. Mesures morfologiques: biaix i curtosi

TEMA 3. ESTADISTICA DESCRIPTIVA BIVARIABLE

3.1. Relacié entre dues variables qualitatives. Relacié entre una variable qualitativa y una variable
quantitativa continua. Relaci6é entre dues variables quantitatives continues (coeficient de correlacio)

3.2. Dades aparellades (mesures repetides)

TEMA 4. TEORIA DE PROBABILITATS
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4.1. Experiment aleatori, espai mostral i succés

4.2. Operacions amb successos: unio, interseccid, successos contraris i diferéncia de successos.
Successos incompatibles

4.3. Freqliencies absolutes i relatives. Probabilitat
4.3. Probabilitat condicionada. Successos independents. Probabilitat de la unié i interseccidéde successos
4.4. Teorema de Bayes
4.5. Mesura de la freqliéncia d'una malaltia a la poblacid. Incidéncia i prevaléncia
4.6. Avaluaci6 de factors de risc. Risc relatiu i odds ratio
4.7. Avaluacio de criteris diagnostic. Sensibilitat, especificitat, valors predictius positius i negatius
TEMA 5. VARIABLES ALEATORIES
5.1. Variables aleatories discretes i continues

5.2. Funci6 densitat de probabilitat, funcié distribucié de probabilitat, esperanca matematica i variancia de
variables aleatories discretes i continues

5.3. Distribucions teodriques de variables aleatories discretes: Binomial i Poisson

5.4. Distribucions tedriques de variables aleatories continues: normal, 2, t de Student i F de Fisher
Snedecor

5.5. Teorema del limit central. Teorema de Moivre. Distribucié mostral. Interval de probabilitat
TEMA 6. ESTIMACIO DE PARAMETRES

6.1. Metodes d'estimacio: interval de confianga. Diferéncies entre interval de probabilitat i interval de
confianga

6.2. Estimaci6é de mitjanes, variancies i proporcions poblacionals. Determinaci6 de la mida de la mostra
TEMA 7. CONTRAST D'HIPOTESIS

7.1. Hipotesi nul-la i alternativa. Zones de rebuig i no rebuig. Errors del tipus | o risc i tipus Il o risc .
Contrasts unilaterals i bilaterals. Nivell de significacio. Determinaci6 del tamany de la mostra

7.2. Proves de conformitat: contrasts de mitjanes, variancies i proporcions mostrals amb parametres
poblacionals

7.3. Proves d'independéncia: contrasts de mitjanes, variancies i proporcions mostrals. Test de
Kolmogorov-Smirnov. Test no parameétric de comparacié de dues mostres: test de Mann-Whitney

7.4. Contrast d'hipotesi de dades aparellades. Test no parameétric de Wilcoxon.
TEMA 8. RELACIO ENTRE VARIABLESQUALITATIVES: ANALISI DE FREQUENCIES
8.1. Proves de bondat d'ajustament de distribucions de freqiiéncies a distribucions teoriques.
8.2. Taules de contingéncia
8.3. Test de McNemar de dades aparellades

TEMA 9. RELACIO ENTRE UNA VARIABLE QUALITATIVA | UNA VARIABLE QUANTITATIVA: ANALISI
DE LA VARIANCIA i REGRESSIO
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9.1. ANOVA d'un factor. Tests a priori i a posteriori

9.2. Regressié: minims quadrats, significacio de la recta de regressio i intervals de confianca de
parametres poblacionals

TEMA 10. RELACIO ENTRE DUES VARIABLES QUANTITATIVES ALEATORIES: CORRELACIO

10.1. Coeficient de correlacio. Significacié del coeficient de correlacié. Comparacio entre regressio i
correlacio

Metodologia
Classes de teoria:

Les classes teoriques s'impartiran amb la metodologia de tipus presencial -classes magistrals- encara que es
possibilitara i estimulara al maxim la interaccié i participacié de lI'alumnat. Les classes tindran suport de medis
audiovisuals. El material utilitzat a classe pel professor estara disponible al Campus Virtual de I'assignatura; es
recomana als alumnes que l'imprimeixin i el portin a classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre
apunts. S'animara I'alumne a aprofundir en els coneixements adquirits en classe mitjancant la utilitzacio de la
bibliografia i programari de simulacié recomanats.

Classes de problemes / seminaris de practiques:

Donat el caracter i I'orientacio de l'assignatura les classes de problemes jugaran un paper clau en el seu
desenvolupament i en I'aprenentatge de la matéria.

Mitjancant el Campus Virtual es lliuraran col.leccions de problemes, organitzats segons els temes de
l'assignatura, que I'alumne haura d'anar desenvolupant tant a classe com individualment. La major part
d'aquests problemes seran casos practics que en resoldre’ls permetin a I'alumne una major compressioé dels
coneixements adquirits en les classes de teoria i en I'estudi personal.

Als seminaris de practiques s'introduira la metodologia, dinamica i conjunts seleccionats de casos practics que
I'alumne haura de resoldre en les classes practiques mitjangant el programari SPSS, a fi d'aconseguir
I'aprenentatge objecte de l'assignatura.

Classes de practiques:

Les classes practiques sén un punt fonamental per al correcte compliment dels objectius de l'assignatura. En
elles I'alumne haura de resoldre casos practics, previament seleccionats i discutits als seminaris de practiques,
mitjancant el programari SPSS. L'aprenentatge contempla tant la introduccié i manipulacié de dades, com I'is
de les principals facilitats que ofereix aquest programari per a I'analisi de dades. Les practiques es duran a
terme individualment o per parelles. El desenvolupament d'aquestes classes estara lligat a les classes
tedriques i de problemes relacionades que es tindran d'haver explicat recentment.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de 12 0.48 1727:E02.16 , 1727:E08.06 , 1727:T03.00 , 1727:T06.00 , 1727:T05.00 ,

seminaris/problemes 1727:G01.00 , 1727:E06.12 , 1727:E02.17 , 1727:E02.18 , 1727:E06.11 ,
1727:E06.10

Classes de teoria 24 0.96 1727:E02.16 , 1727:E02.17 , 1727:E02.18 , 1727:E06.11 , 1727:E08.06 ,

1727:G04.00 , 1727:T03.00, 1727:T06.00 , 1727:T05.00 , 1727:T01.00 ,
1727:G01.00, 1727:E06.12 , 1727:E06.10
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Classes practiques 14 0.56 1727:E02.17 , 1727:E06.10 , 1727:T01.00 , 1727:E02.18

Tipus:
Supervisades

Practiques de 12 0.48 1727:E02.16 ,1727:T01.00, 1727:T06.00, 1727:G01.00, 1727:E02.17
consolidacio 1727:E02.18 , 1727:E06.10

Tipus: Autonomes

Estudi personal 42 1.68 1727:E02.16 , 1727:T06.00 , 1727:E02.18 , 1727:G02.00 , 1727:T03.00 ,
1727:T04.00, 1727:E08.06 , 1727:E02.17

Realitzacio 24 0.96 1727:E02.16 ,1727:E02.18 , 1727:E06.11 , 1727:E08.06 , 1727:T06.00 ,
d'exercicis 1727:G02.00, 1727:E06.12 , 1727:E06.10
Realitzacié de tests 10 0.4 1727:G02.00, 1727:T06.00 , 1727:T04.00
Redaccio6 de 2 0.08 1727:E02.16 , 1727:T06.00 , 1727:E02.18 , 1727:E06.10, 1727:T04.00 ,
memories de 1727:G02.00
practiques

Avaluacio

Les competéncies de l'assignatura s'avaluaran segons els seglents criteris:

® examens d'eleccié mdultiple (amb una o més respostes correctes per pregunta) de preguntes
conceptuals i resoluci6 de problemes [proves T1 (30%) i T2 (40%)]

® examens practics a les aules de informatica [proves P1 (10%) i P2 (15%)] i,

® assisténcia a practiques i presentacié de memaories (5%)

Examens teorics:

lera prova parcial T1 30%

2ona prova parcial T2 40%

Examens practics:

lera prova parcial P1 10%
2ona prova parcial p2 15%
Assisténciai memories de practiques 5%

¢ La qualificacid minima global necessaria per superar I'assignatura sera de 5 punts, sense minims als
diversos examens.

® Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de "No Presentat” si: la valoracié de totes les
activitats d'avaluacio realitzades no li permeti assolirla qualificacié global de 5 en el supdsit que hagués
obtingut la maxima nota entotes elles.

® Hihaura un examen final: bé de recuperaci6 per aquellsalumnes que no hagin superat I'assignatura per
parcials, bé per els que desitgin pujar nota (sense afectacio negativa). Aquest examen representara el
70% de la nota final doncs el 30% restant continuara depenent dels resultats de la part practica.

® A partir de la segona matricula, els alumnes podran decidir entre repetir les classes practiques i
acollir-se al mateix esquema d'avaluacié que els alumnes nouvinguts o bé presentar-se nomeés als
examens teorics. En aquest segon cas els percentatges de les proves seran de un 40% i un 60% en el
cas de parcials i un 100% amb I'examen final.
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Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de teoria i 30% 3 0.12 1727:E02.16 , 1727:E02.17 , 1727:E02.18 , 1727:G01.00 ,

problemes primer parcial 1727:701.00, 1727:T06.00 , 1727:T03.00 , 1727:G04.00 ,
1727:E08.06

Examen de teoria i 40% 3 0.12 1727:E02.18 , 1727:E06.10 , 1727:E08.06 , 1727:G04.00 ,

problemes segon parcial 1727:T03.00, 1727:T06.00, 1727:T01.00 , 1727:G01.00 ,

1727:E06.12 , 1727:E06.11

Examen practic a l'aules 10% 2 0.08 1727:E02.16 , 1727:E02.18 , 1727:T04.00 , 1727:T06.00 ,
d'informatica primer 1727:7T05.00, 1727:G02.00 , 1727:E02.17
parcial
Examen practic a l'aules 15% 2 0.08 1727:E02.18 , 1727:T06.00, 1727:T05.00, 1727:T04.00 ,
d'informatica primer 1727:E06.11 , 1727:E06.12 , 1727:E08.06 , 1727:G02.00 ,
parcial 1727:G01.00, 1727:E06.10
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Enllacos web:

http://www.bioestadistica.uma.es/libro/

http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html

http://davidmlane.com/hyperstat/index.html

Simuladors:

http://web.udl.es/usuaris/q3695988/wenessim/Pagines/index.htm

http://www.uco.es/simulaciones_estadisticas/index.php?menu=simula

http://demonstrations.wolfram.com/

http://www.socr.ucla.edu/Applets.dir/
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