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Guia docent de I'assignatura "Biofisica" 2011/2012

Codi: 102962
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Titulacié Semestre
2502442 Medicina 960 Graduat en Medicina FB 1 A
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : Ramén Barnadas Rodriguez Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
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Prerequisits

Els alumnes haurien d'haver assolit coneixements basics de fisica general com sén els conceptes de pressio,
energia, poténcia i intensitat. També cal que coneguin diversos aspectes relacionats amb les ones
mecaniques, com ara la seva transmissié en un medi, l'atenuacié per amortiment i per propagacio en tres
dimensions, la impedancia acustica. També és imprescindible el coneixement dels aspectes basics d'optica
geomeétrica aplicada als dioptres esférics i les lents esfériques primes.

Objectius i contextualitzacié

L'assignatura de Biofisica es cursa durant el primer curs del Grau de Medicina (anual) i forma part de les
assignatures de formacio basica. L'objectiu general és sedimentar les bases fisiques i fisico-quimiques de
I'estructura i funcié de la persona sana (abordant també algunes situacions patologiques) des d'un punt de
vista molecular i analitzant els aparells i sistemes. També constitueix un dels primers contactes de I'estudiant
amb el métode experimental.

L'assignatura també donara les bases per una millor assimilacio de la fisio-patologia dels sers humans o
d'altres disciplines com la radiologia clinica diagnostica i intervencionista.

L'assignatura es complementa amb d'altres assignatures basiques i obligatories com la Bioguimica, i Biologia
Molecular Fisiologia Médica o cliniques com la Radiologia Clinica.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

2150:E17 - Demostrar que compreén les ciéncies basiques i els principis en qué es fonamenten
2150:E17.03 - Identificar els processos basics de la vida en els diversos nivells dorganitzacio:
molecular, tissular, dorgan i de lindividu.
2150:E17.04 - Identificar les bases fisiques que permeten comprendre el funcionament de
lorganisme, tant a nivell cel-lular com tissular.
2150:E18 - Demostrar que coneix els fonaments i els processos fisics, bioquimics i biologics que
permeten comprendre el funcionament de I'organisme i les seves alteracions
2150:E18.10 - Descriure els aspectes fisicoquimics de lactivitat de les cél-lules, de lestructura de les
macromolécules bioldgiques i de com aquesta estructura en condiciona lactivitat.
2150:E18.11 - Identificar les regles que regeixen les transferéncies denergia en els processos
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quimics de lorganisme huma.

2150:E18.12 - Descriure els mecanismes moleculars basics de la interaccio i els sistemes de
transport hereditari.

2150:E21 - Demostrar que compreén I'estructurai funcio dels aparells i sistemes de I'organisme
huma normal en les diferents etapes de lavidai en els dos sexes

2150:E21.02 - Explicar les bases fisiques de lestructura i la funcié dels aparells i els sistemes de
lorganisme huma.

2150:E25 - Demostrar que compreéen els mecanismes de les alteracions de I'estructurai de la funcié
dels aparells i sistemes de I'organisme en situacié de malaltia

2150:E25.03 - Identificar les alteracions de I'estructura i la funcié de les biomolécules

2150:E52 - Valorar criticament i utilitzar les fonts d'informacié clinica i biomédica per obtenir,
organitzar, interpretar i comunicar l'informacié cientifica i sanitaria

2150:E52.03 - Utilitzar les fonts bibliografiques i les bases de dades especifiques de biofisica per
adquirir la informacié necessaria que permeti, de manera autonoma, desenvolupar i ampliar els
coneixements adquirits.

2150:TO5 - Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la
recerca.

2150:T05.00 - Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la
recerca.

2150:T06 - Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informaci6 per a laresolucié
de problemes seguint el métode cientific.

2150:T06.00 - Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informaci6 per a la resolucié
de problemes seguint el métode cientific.

2150:T08 - Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres professionals i amb els
mitjans de comunicacio.

2150:T08.00 - Comunicar-se de manera clara, tant oral com escrita, amb altres professionals i amb
els mitjans de comunicacio.

2150:T09 - Demostrar que es coneix adequadament la llengua anglesa, tant oralment com per
escrit, per poder comunicar-se cientificament i professionalment amb eficacia.

2150:T09.00 - Demostrar que es coneix adequadament la llengua anglesa, tant oralment com per
escrit, per poder comunicar-se cientificament i professionalment amb eficacia.

2150:T10 - Utilitzar les tecnologies de la informacioé i la comunicacié en I'activitat professional.
2150:T10.00 - Utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacié en l'activitat professional.

Continguts

Aspectes fisicoquimics de l'activitat de les cél-lules, teixits i organs. Bases fisiques del funcionament d'aparells i sistemes ¢
sistemes de transport. Biomecanica de I'aparell locomotor. Bases fisiques de les ones mecaniques, de les ones electroma

Blocs distributius

A. Fisicoquimica dels sistemes moleculars cel-lulars o tissulars dels sers vius (bases bioenergétiques mecanismes d'excita
B. Biomecanica de I'aparell locomotor

C. Biofisica d'aparells i sistemes.

D. Bases fisiques i fendmens d'interaccié d'ones i particules.

Metodologia
Les classes de teoria seran amb els grups complets.

Es realitzaran particions dels grups per a la realitzacié dels seminaris de problemes, els seminaris de
practiques i les practiques.
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Activitats formatives

Activitat Hores

Tipus: Dirigides

ECTS Resultats d'aprenentatge

Classes magistrals amb suport de TIC 37 1,48 2150:E17.03, 2150:E17.04 , 2150:E18.10 ,
2150:E18.12, 2150:E25.03 , 2150:T06.00 ,
2150:E21.02 , 2150:E18.11

Classes practiques de laboratori 20 0,8 2150:E17.03, 2150:E18.11 , 2150:E21.02 ,
2150:T06.00 , 2150:T09.00 , 2150:T08.00 ,
2150:E25.03 , 2150:E18.12 , 2150:E18.10 ,
2150:E17.04

Seminaris sobre els continguts teorics de 4 0,16 2150:E17.03 , 2150:E21.02 , 2150:E25.03 ,

I'assignatura i per a la presentacio i discussio 2150:T06.00 , 2150:T09.00 , 2150:T10.00,

d'exercicis, problemes i casos 2150:T08.00, 2150:E52.03 , 2150:E17.04

Tipus: Supervisades

Resoluci6 d'exercicis i problemes treballats de 26 1,04 2150:E17.03 , 2150:T08.00 , 2150:T10.00 ,

forma autonoma pels estudiants sota supervisié 2150:7T09.00 , 2150:T06.00 , 2150:E17.04 ,
2150:E21.02 , 2150:E52.03 , 2150:E25.03

Tipus: Autdnomes

Consulta de la bibliografia, preparacié dels 8 0,32 2150:E52.03 , 2150:T10.00, 2150:T09.00

temes

Estudi individual 50 2 2150:E17.03 , 2150:E25.03 , 2150:E21.02 ,
2150:E18.12 , 2150:E18.11 , 2150:E18.10 ,
2150:E17.04

Resolucio6 dels problemes proposats pel 30 1,2 2150:T05.00, 2150:T10.00 , 2150:T06.00 ,

professor 2150:T08.00

Avaluacio

L'assignatura s'avaluara durant el curs en dues parts eliminatories de matéria que cal superar, en cada cas, amb una
puntuacié numérica igual o superior a 5. En el cas de no superar una d'elles hi haura una avaluacioé posterior que cal
superar amb una puntuacié numeérica igual o superior a 5. En el cas de no superar cap de les dues parts eliminatories
hi haura una avaluacié posterior conjunta de les dues parts que cal superar amb una nota numerica global igual o
superior a 5. Els alumnes que hagin superat les dues parts eliminatories poden presentar-se a I'avaluacio conjunta (si
volen intentar millorar la nota), pero la nota final sera la obtinguda en aquest darrer examen.

Cada avaluaci6 constara de dues proves independents, una conjunta de practiques de laboratori i de problemes i
casos, i una altra de coneixements teorics. La qualificacié total té la seglient ponderacio:

Qualificacio final de I'assignatura

1. En el cas de superar cada part eliminatoria sera la mitjana aritmética.
2. En el cas de I'avaluacié conjunta sera la nota obtinguda en l'avaluacio.

Expressio: Nota numérica amb un decimal, de 0 a 10.

oM
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Qualificaci6 qualitativa: suspens, aprovat, notable, excel-lent, matricula d'honor.
Sistema de revisio d'examens

La revisi6 dels examens es fara de forma individual amb I'alumne.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Proves parcials i 20% O 0 2150:E17.03, 2150:E17.04 , 2150:E18.11 , 2150:E18.10 , 2150:E21.02
finals de , 2150:E52.03 , 2150:T06.00 , 2150:T09.00 , 2150:T710.00,
problemes i casos. 2150:T08.00 , 2150:T05.00 , 2150:E25.03 , 2150:E18.12
Proves parcials i 20% O 0 2150:E17.03, 2150:E17.04 , 2150:E18.11 , 2150:E18.10 , 2150:E21.02
finals de , 2150:E25.03 , 2150:E18.12
practiques
Proves parcials i 60% O 0 2150:E17.03, 2150:E17.04 , 2150:E18.10 , 2150:E18.12 , 2150:E25.03
finals de teoria , 2150:E52.03, 2150:E21.02 , 2150:E18.11

Bibliografia

1. GENERAL

BIOFISICA (tercera edicid)

A.Aurengo, T. Petitclerc. (2008), McGrawHill

BIOFISICA (3a edicio)

A.S. Frumento. (1995), Mosby/Doyma Libros.

FiSICA

J.N.Kane, M.M.Sternheim. (1994), Ed. Reverté.

FiSICA

P.A. Tippler. (1992), Ed. Reverté.

2. ESPECIFICA

FISICA E INSTRUMENTACIONES MEDICAS

Juan R. Zaragoza. (1992), Ed. Masson.

QUIMICA PER A LES CIENCIES DE LA NATURALESA | DE L'ALIMENTACIO
J. Safia. (1993), Ed. Vicens Vives.

FiSICA PARA CIENCIAS DE LA VIDA (llibre de problemes)
D. Jou, J.E. Llebot, C.Perez-Garcia. (1994), Ed. McGraw-Hill.
Speech science primer

L.J. Raphael. (2007), Ed. Lippincott Williams & Wilkins.
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Radiobiology for Radiologists
E.J. Hall, A.J.Giaccia. (2006), Ed. Lippincott Williams & Wilkins.

Principles and practice of Radiation therapy (tercera edicié) C.M.Washington, D. Leaver. (2010), Mosby
Elsevier.



