Quimica Organica 2011 - 2012

Guia docent de I'assignhatura "Quimica Organica" 2011/2012

Codi: 103280
Credits ECTS: 6

Titulacié Tipus Curs Semestre
2501922 Nanociéncia i Nanotecnologia 983 Graduat en Nanociéncia i Nanotecnologia OB 2 2
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : José Luis Bourdelande Fernandez Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Email : JoseLuis.Bourdelande@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

Es convenient tenir aprovades les assignatures "Reactivitat Quimica" i "Enlla¢ Quimic i Estructura de la
Matéria".

Objectius i contextualitzacié

La Quimica Organica estudia la reactivitat del carboni i sistematitza les propietats dels compostos que el
contenen. Es donen idees basiques sobre els diferents grups funcionals aixi com de l'analisi conformacional i
la estereoquimica dels compostos organics.

Els objectius de 'assignatura son:
1. Identificar els grups funcionals organics i nombrar i formular els corresponents compostos.

2. Dibuixar estructures de Lewis de compostos quimics organics i predir qualitativament les seves propietats
moleculars a partir de elles (geometria molecular i polaritat).

3. Descriure la isomeria conformacional en alcans i cicloalcans.
4. Determinar i representar la configuracié dels centres estereogénics en compostos organics.
5. Descriure els fonaments de les reaccions organiques.

6. Resoldre problemes basics de quimica organica.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

2364:E01 - Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals
relacionats amb la nanociéencia i la nanotecnologia.

2364:E01.064 - Identificar la reactivitat basica associada als grups funcionals organics.
2364:E01.065 - Descriure els diferents tipus d'isomeria i estereoquimica dels composts organics.

2364:E01.066 - Descriure les metodologies sintétiques més rellevants de la quimica organica, tant de
transformacio de grups funcionals com de formacié d'enllagos carboni-carboni.
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2364:E01.067 - Reconeixer els mecanismes de reaccié més importants en quimica organica.
2364:E01.068 - Descriure les reaccions catalitiques amb participacié de composts organometal-lics
més caracteristiques.
2364:E02 - Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en
I'ambit de la nanociéncia i la nanotecnologia.
2364:E02.029 - Treballar correctament amb les férmules, equacions quimiques i amb les magnituds
de propies de quimica
2364:E02.035 - Dibuixar les estructures de Lewis de molécules inorganiques i organiques, i descriure,
a partir d'elles, la seva geometria i polaritat.
2364:E02.049 - Determinar i representar la configuracié dels centres quirals en compostos organics.
2364:E02.051 - Identificar la relacié d'isomeria entre diferents estructures de compostos organics.
2364:E02.053 - Predir la reactivitat dels diversos grups funcionals organics.
2364:E02.055 - Proposar vies sintétiques senzilles per a I'obtencid dels composts organics més
caracteristics a partir de certs reactius.
2364:E02.057 - Proposar mecanismes de reaccié en processos en queé intervenen compostos
organics.
2364:E02.059 - Analitzar i resoldre problemes d'indole termodinamica.
2364:E02.061 - Analitzar i resoldre problemes de I'ambit de la cinética quimica.
2364:E03 - Reconeixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia
i la nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per ala seva resolucio, incloent-hi en
els casos necessaris I'is de fonts bibliografiques.

2364:E03.011 - Identificar i analitzar problemes relacionats amb I'estructura de les molécules i dels
solids.

2364:E03.014 - Analitzar i resoldre problemes d'indole termodinamica i cinética en les molécules i
solids.

2364:E03.019 - Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.
2364:E03.021 - Aplicar els continguts teodrics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.
2364:E03.023 - Dissenyar experiments senzills per a I'estudi de sistemes quimicofisics simples.

2364:E03.025 - Analitzar situacions i problemes en I'ambit de la fisica i la quimica, i plantejar
respostes o treballs de tipus experimental utilitzant fonts bibliografiques.

2364:E03.027 - Reconeixer i analitzar problemes fisics i quimics relacionats amb I'estructura de
composts organics i inorganics

2364:E03.031 - Resoldre exercicis i problemes relacionats amb les separacions quimiques utilitzant
diferents fonts bibliografiques i programes de simulacio.

2364:E03.035 - Emprar la tecnologia de la informacié i la comunicacié per a la documentacié de
casos i problemes.
2364:E04 - Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzaci6 i estudi de les propietats dels materials
en la nanoescala a partir de procediments establerts préeviament.
2364:E04.005 - Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacio basics d'un laboratori
quimic
2364:E04.007 - Utilitzar instruments basics de caracteritzacié de composts quimics inorganics i
organics
2364:E05 - Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs
fisics, quimics i bioldgics per al'estudi i I'analisi de fendomens en la nanoescala.
2364:E05.005 - Manipular correctament el material de vidre i un altre tipus de materials habituals en
un laboratori de sintesi i caracteritzacio.
2364:E05.007 - Dur a terme procediments de sintesi, separaci6 i purificacio basics en un laboratori de
sintesi i caracteritzacio.
2364:E05.009 - Utilitzar instruments basics de caracteritzacié de composts quimics i materials.
2364:E05.010 - Utilitzar el material i la instrumentacié de laboratori de manera adequada.

2364:E05.012 - Manipular correctament el material i els instruments necessaris per a realitzar la
preparacié i caracteritzacio de materials i nanomaterials.

2364:E06 - Interpretar les dades obtingudes mitjancant mesures experimentals, incloent-hi I's
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d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques,
fisiques o biologiques apropiades.
2364:E06.008 - Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi, separacio,
purificacid i caracteritzacié de compostos quimics en base als coneixements sobre la seva estructura
i les seves propietats.

2364:E06.012 - Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a resoldre, exposar i
interpretar el problema analitic.

2364:E06.014 - Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi i
caracteritzacié de materials i nanomaterials dacord amb els coneixements sobre la seva estructura i
les seves propietats.

2364:E06.018 - Interpretar les dades de processos de separacio cromatografics obtingudes
mitjancant I'is d'eines informatiques (programes de simulacid).

2364:E06.019 - Relacionar les dades experimentals amb les propietats fisicoquimiques i/o analisi dels
sistemes objecte d'estudi.

2364:E06.020 - Utilitzar correctament les eines informatiques graficament per a calcular, representar
graficament i interpretar les dades obtingudes, aixi com la seva qualitat.

2364:E06.021 - Utilitzar programes de tractament de dades per elaborar informes.

2364:E06.022 - Utilitzar programes de disseny grafic per dibuixar formules quimiques i les seves
reaccions.

2364:E07 - Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les
normatives especifiques per ala manipulacié de lainstrumentacio i dels productes i materials
guimics i biologics tenint en compte les seves propietats i els riscos.

2364:E07.006 - Manipular reactius quimics i materials amb seguretat.

2364:E07.008 - Valorar la perillositat i els riscos a IUs de mostres i reactius i aplicar les precaucions
de seguretat oportunes per a cada cas (ulleres i/o guants especials, campana extractora, mascara de
gasos, etc.)

2364:E07.010 - Identificar i situar I'equipament de seguretat del laboratori.
2364:E07.012 - Utilitzar les estratégies adequades per a I'eliminacié segura dels reactius.
2364:E07.013 - Manipular amb seguretat gasos, en especial els inflamables.

2364:E10 - Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la
nanociencia i la nanotecnologia en llengua anglesai fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i
oralment en I'ambit laboral.

2364:E10.005 - Reconeéixer els termes relatius a la Quimica.
2364:E10.007 - Interpretar textos i bibliografia en anglés sobre quimica, a nivell basic.
2364:E10.009 - Redactar informes sobre la matéria en anglés.
2364:T01 - Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
2364:T01.00 - Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
2364:T02 - Gestionar l'organitzacio i la planificacié de tasques.
2364:T02.00 - Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.
2364:T03 - Resoldre problemes i prendre decisions.
2364:T03.00 - Resoldre problemes i prendre decisions.

2364:T04 - Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacid, incluent-hi la utilitzacié
de mitjans telematics i informatics.

2364:T04.00 - Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié
de mitjans telematics i informatics.

2364:T06 - Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
2364:T06.00 - Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
2364:T08 - Raonar de forma critica.
2364:T08.00 - Raonar de forma critica.
2364:T09 - Mantenir un compromis étic.
2364:T09.00 - Mantenir un compromis étic.
2364:T10 - Aprendre de manera autdbnoma.
2364:T10.00 - Aprendre de manera autonoma.
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2364:T12 - Proposar idees i solucions creatives.
2364:T12.00 - Proposar idees i solucions creatives.

2364:T16 - Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.
2364:T716.00 - Mostrar sensibilitat en gllestions mediambientals.

Continguts

1. Introducci6 (Estructures de Lewis, ressonancia, estabilitat termodinamica i cinetica, mecanismes,
coordenades i perfil de reaccio).
Alcans (Tipus, isomeria constitucional, isomeria Optica, enantiomers, diastereoisomers, cicles).
Derivats halogenats (Estructura i obtencid, substitucio nucledfila, reaccions Sy 1 i Sy 2, eliminacions).
Alquens i alquins (Enllag, isomers, propietats, reaccions, addicions, oxidacions).
Diens, poliens i benzé (Estructura electronica, benze-aromaticitat, hidrocarburs aromatics, substitucio
electrofila aromatica).
Alcohols i éters (Alcohols: estructura i propietats, obtenci6 i reaccions, oxidacié d'alcohols; eters:
propietats, sintesi, epoxids ).
7. Aldehids i cetones (El grup carbonil: estructura i propietats, obtenci6 d'aldehids i cetones, reaccions
d'oxidacid, reducci6 i addicio, tautomeria ceto-endlica, reaccions).
8. Acids carboxilics i derivats (Estructura electronica, caracter acid, propietats fisiques, obtencid, derivats,
esters, lactones).
9. Derivats nitrogenats (Amines, propietats, obtenci6, sals d'amoni, urea).
10. Derivats benzénics (Reaccions de l'anell, efecte dels substituents, derivats nitrogenats, fenols, éters
quinones i acids sulfonics).
11. Polimers (Caracteristiques, métodes sintétics, polimers més importants, estructura i propietats).
12. Metabdlits primaris (Hidrats de carboni, monosacarids, glicosids, aminoacids, péptids-enllac,
nucleotids).

abr N

o

Metodologia
Classes de teoria

L'alumne adquireix els coneixements propis de l'assignatura assistint a les classes de teoria que
complementara amb I'estudi individualitzat.

Classes de problemes

L'alumne consolida els coneixements adquirits en les classes de teoria mitjangant la resolucié de problemes.
S'entregara un dossier d'exercicis que els alumnes hauran d'anar resolent al llarg del curs. Una part
seleccionada d'aquests exercicis sera resolta pels professors de problemes per tal que els alumnes aprenguin
la metodologia adequada per trobar les solucions. Durant aquest procés s'intentara que la participacio de
l'alumnat sigui important. El professorat ajudara a desenvolupar el sentit critic i el raonament logic, per tal
d'augmentar la capacitat dels alumnes de resoldre problemes.

Classes de Practiques

Les classes de laboratori es centren en I'aprenentatge de les técniques basiques i a familiaritzar I'alumne amb
les condicions de seguretat que requereix la manipulacié de productes quimics.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus:
Dirigides
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Problemes 12

0.48

2364:E01.064 , 2364:T04.00 , 2364:T03.00 , 2364:702.00 , 2364:T01.00 ,
2364:E10.009 , 2364:E10.007 , 2364:E10.005 , 2364:E06.022 , 2364:E03.014 ,
2364:716.00 , 2364:T12.00 , 2364:T10.00 , 2364:T09.00 , 2364:T08.00 ,
2364:706.00 , 2364:E03.011 , 2364:E02.061 , 2364:E02.059 , 2364:E02.057 ,
2364:E02.055 , 2364:E02.053 , 2364:E02.051 , 2364:E02.049 , 2364:E01.066 ,
2364:E01.067 , 2364:E01.068 , 2364:E02.035 , 2364:E02.029 , 2364:E01.065

Practiques 16

0.64

2364:E01.064 , 2364:E05.012 , 2364:E05.010 , 2364:E05.009 , 2364:E05.007 ,
2364:E05.005 , 2364:E04.007 , 2364:E04.005 , 2364:E03.035 , 2364:E03.031 ,
2364:E03.027 , 2364:E03.025 , 2364:E03.023 , 2364:E03.021 , 2364:E03.019 ,
2364:E02.057 , 2364:E02.055 , 2364:E02.053 , 2364:E07.006 , 2364:E06.022 ,
2364:E06.021 , 2364:E06.020 , 2364:E06.019 , 2364:E06.018 , 2364:E06.014 ,
2364:E06.012 , 2364:E06.008 , 2364:716.00 , 2364:T712.00 , 2364:T10.00 ,
2364:T09.00 , 2364:T08.00 , 2364:T06.00 , 2364:T04.00 , 2364:T03.00 ,
2364:T02.00 , 2364:T01.00 , 2364:E10.009 , 2364:E10.007 , 2364:E10.005 ,
2364:E07.013 , 2364:E07.012 , 2364:E07.010 , 2364:E07.008 , 2364:E01.067 ,
2364:E02.029 , 2364:E02.035 , 2364:E02.051 , 2364:E02.049 , 2364:E01.066

Teoria 26

1.04

2364:E01.064 , 2364:E01.065 , 2364:E01.066 , 2364:E01.068 , 2364:E02.035 ,
2364:E02.051 , 2364:E02.055 , 2364:E02.059 , 2364:E03.011 , 2364:E10.009 ,
2364:E10.007 , 2364:E10.005 , 2364:E03.027 , 2364:E03.025 , 2364:E03.023 ,
2364:E03.021 , 2364:E03.019 , 2364:E03.014 , 2364:T16.00 , 2364:712.00 ,
2364:710.00 , 2364:T09.00 , 2364:T08.00 , 2364:T06.00 , 2364:T04.00 ,
2364:T03.00 , 2364:T02.00 , 2364:T01.00 , 2364:E02.061 , 2364:E02.057 ,
2364:E02.053 , 2364:E02.049 , 2364:E02.029 , 2364:E01.067

Tipus:
Supervisades

Tutories 4

0.16

Tipus:
Autonomes

Problemes 13.5

0.54

2364:E01.064 , 2364:T16.00 , 2364:712.00 , 2364:710.00 , 2364:T09.00 ,
2364:T08.00 , 2364:T06.00 , 2364:E03.014 , 2364:E03.011 , 2364:E02.061 ,
2364:E02.059 , 2364:E02.057 , 2364:E02.055 , 2364:E02.053 , 2364:E02.051 ,
2364:E02.049 , 2364:T04.00 , 2364:T03.00 , 2364:702.00 , 2364:T01.00 ,
2364:E10.005 , 2364:E06.022 , 2364:E06.021 , 2364:E03.027 , 2364:E03.025 ,
2364:E01.066 , 2364:E01.067 , 2364:E01.068 , 2364:E02.035 , 2364:E02.029 ,
2364:E01.065

Practiques 35

0.14

2364:E01.064 , 2364:E06.022 , 2364:E06.021 , 2364:E06.020 , 2364:E06.019 ,
2364:E06.018 , 2364:E06.014 , 2364:E06.012 , 2364:E06.008 , 2364:E05.012 ,
2364:E05.010 , 2364:E05.009 , 2364:E05.007 , 2364:E05.005 , 2364:E04.007 ,
2364:E04.005 , 2364:E03.035 , 2364:E03.031 , 2364:T16.00 , 2364:712.00 ,
2364:710.00 , 2364:T09.00 , 2364:T08.00 , 2364:T06.00 , 2364:T04.00 ,
2364:703.00 , 2364:T02.00 , 2364:T01.00 , 2364:E10.009 , 2364:E10.007 ,
2364:E10.005 , 2364:E07.013 , 2364:E07.012 , 2364:E07.010 , 2364:E07.008 ,
2364:E07.006 , 2364:E03.019 , 2364:E03.021 , 2364:E03.023 , 2364:E03.027 ,
2364:E03.025 , 2364:E02.029

Resolucio6 de 7.5
treballs

0.3

2364:E01.065 , 2364:E02.049 , 2364:E03.011 , 2364:E06.021 , 2364:702.00 ,
2364:7T10.00 , 2364:T08.00 , 2364:E06.022 , 2364:E03.035 , 2364:E02.029

Teoria 56.5

2.26

2364:E01.064 , 2364:T10.00 , 2364:T09.00 , 2364:T08.00 , 2364:E03.014 ,
2364:E03.011 , 2364:E02.061 , 2364:E02.059 , 2364:E02.057 , 2364:E02.055 ,
2364:E02.053 , 2364:E02.051 , 2364:E02.049 , 2364:T06.00 , 2364:T04.00 ,
2364:T03.00 , 2364:T02.00 , 2364:T701.00 , 2364:E10.009 , 2364:E10.007 ,
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2364:E10.005 , 2364:E03.021 , 2364:E01.066 , 2364:E01.067 , 2364:E01.068 ,
2364:E02.035 , 2364:E02.029 , 2364:E01.065

Avaluacié

Es fara una avaluaci6 continuada de les competéncies que incloura un treball i proves escrites.

El sistema s'organitza en 3 moduls, cadascu dels quals tindra assignat un pes especific a la qualificacio final:

- Modul de treballs escrits: s‘avaluara lI'aprenentatge i utilitzacio d'un programa gratuit de nomenclatura i
dibuix molecular amb un treball individual. Aquest modul tindra un pes global del 10%.

- Modul de Laboratori: s'avaluara els informes de cada practica de laboratori amb un pes del 20%.

- Modul de proves parcials escrites: constara de dos proves parcials amb un pes del 30% la primera, i un

40% la segona.

Per tal de superar l'assignatura cal treure com a minim 4 punts sobre 10 a cadascuna de les dos proves
parcials escrites i cal haver fet el treball de nomenclatura i les practiques de laboratori. L'assignatura es
considerara superada quan el promig dels moduls sigui igual o superior a 5 punts sobre 10.

- Els alumnes que no superin el primer i/o el segon examen parcial podran fer un examen de recuperacio
a continuacio del segon examen parcial.

Un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat quan el nimero d'activitats d'avaluacio realitzades sigui
inferior al 50% de les programades per l'assignatura (el treball, els dos examens i les quatre sessions de

practiques).

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Modul de 20% 4 0.16 2364:E01.064 , 2364:E01.066 , 2364:E02.029 , 2364:E01.067 ,

Laboratori 2364:E02.051 , 2364:E02.055 , 2364:E02.059 , 2364:E03.011 ,
2364:E03.019 , 2364:E05.005 , 2364:E04.007 , 2364:E04.005 ,
2364:E03.035, 2364:E03.031 , 2364:E03.027 , 2364:E03.025 ,
2364:E03.023 , 2364:E03.021 , 2364:E06.019 , 2364:E06.018 ,
2364:E06.014 , 2364:E06.012 , 2364:E06.008 , 2364:E05.012 ,
2364:E05.010 , 2364:E05.009 , 2364:E05.007 , 2364:E10.005 ,
2364:E07.013, 2364:E07.012 , 2364:E07.010 , 2364:E07.008 ,
2364:E07.006 , 2364:E06.022 , 2364:E06.021 , 2364:E06.020 ,
2364:T16.00 , 2364:T12.00 , 2364:710.00 , 2364:T09.00 , 2364:T08.00 ,
2364:T03.00 , 2364:T01.00 , 2364:E10.009 , 2364:E10.007 ,
2364:E03.014 , 2364:E02.061 , 2364:E02.057 , 2364:E02.053 ,
2364:E02.049 , 2364:E02.035

Modul de 30% 6 0.24 2364:E01.064 , 2364:T16.00 , 2364:E03.014 , 2364:E03.011 ,

proves (primera 2364:E02.061 , 2364:E02.059 , 2364:E02.057 , 2364:E02.055 ,

parcials i prova) + 2364:E02.053 , 2364:E02.051 , 2364:E02.049 , 2364:T12.00 ,

prova de 40% 2364:T09.00 , 2364:T08.00 , 2364:T03.00 , 2364:E10.007 , 2364:E10.005

recuperacio (segona , 2364:E06.008 , 2364:E03.021 , 2364:E03.019 , 2364:E01.066 ,

prova) 2364:E01.067 , 2364:E01.068 , 2364:E02.035 , 2364:E02.029 ,

2364:E01.065

Treball de 10% 1 0.04 2364:E01.064 , 2364:E01.065 , 2364:E02.029 , 2364:E06.022 ,

nomenclatura 2364:T01.00 , 2364:T03.00 , 2364:T06.00 , 2364:T09.00 , 2364:T12.00 ,

i dibuix 2364:710.00 , 2364:T08.00 , 2364:T04.00 , 2364:T02.00 , 2364:E10.005 ,
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molecular 2364:E02.049
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El material del curs es trobara en I'espai de I'assignatura del Campus Virtual de la UAB Entre aquest material
es trobaran: informacions generals, notes de I'examen final i qualsevol altre informacié que es consideri
d'interes pels alumnes.
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