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Guia docent de I'assignhatura "Enlla¢ Quimic i Estructura de la 2011/2012
Materia"

Codi: 103293
Credits ECTS: 7

Titulacié Tipus Curs Semestre
2501922 Nanociéncia i Nanotecnologia 983 Graduat en Nanociéncia i Nanotecnologia FB 1 1
Contacte Utilitzacié d'idiomes
Nom : Laura Masgrau Fontanet Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Email : Laura.Masgrau@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

No existeixen pre-requisits oficials perd si que es recomana que I'alumne repassi els coneixements basics de
Quimica, Fisica (Electricitat i Ones electromagnétiques) i de Calcul d'integrals i derivades (nivell de batxillerat).

Objectius i contextualitzacié

L'objectiu general de l'assignatura és que I'alumne conegui i sapiga aplicar els conceptes, principis i teories
sobre l'estructura de I'atom i de la matéria, ja que son aquestes estructures les que en determinen les seves
propietats. La comprensio6 dels fonaments de I'enllag quimic, de les forces intermoleculars i dels estats
d'agregacio de la matéria és essencial per a poder manipular i dissenyar entitats quimiques i les seves
reaccions/interaccions i s, per tant, un coneixement de base per a la Nanociéncia i la Nanotecnologia.

Es vol també fer treballar a I'alumne la seva capacitat per identificar, analitzar i resoldre problemes quimics,
fisics i biologics en I'ambit de la Nanociéncia i la Nanotecnologia. Es potenciara el raonament critic, el treball
autonom (indiviual i/o en grup), de sintesi conceptual i I'ls de recursos informatics i bibliografics.

D'altra banda, també s'introduira I'alumne en les operacions basiques del laboratori quimic, aixi com en les
normes de seguretat i les practiques correctes de laboratori.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

2302:E01 - Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals
relacionats amb la nanociéncia i la nanotecnologia.

2302:E01.018 - Anomenar i formular composts quimics simples.
2302:E01.019 - Descriure l'estructura de I'atom i les teories de l'enllag.
2302:E01.020 - Diferenciar entre els diferents tipus d'enllag quimic i dinteraccions intermoleculars.

2302:E01.021 - Descriure les propietats dels diferents estats d'agregacié de la matéria, i
relacionar-les amb I'enllag quimic i les forces intermoleculars.
2302:E02 - Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia a la resoluci6 de problemes de natura quantitativa o qualitativa en
['ambit de la nanociéncia i la nanotecnologia.
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2302:E02.002 - Treballar correctament amb les férmules, equacions quimiques i amb les magnituds
de propies de quimica.

2302:E02.005 - Realitzar correctament calculs relatius a les reaccions quimiques (rendiment, reactiu
limitant, etc.)

2302:E02.008 - Determinar les configuracions electroniques dels elements i, a partir daquestes, les
propietats dels elements.

2302:E02.011 - Dibuixar les estructures de Lewis de molécules i descriure'n, a partir daquestes, la
geometria i la polaritat.

2302:E02.014 - Aplicar correctament la teoria d'enlla¢ de valéncia i la teoria d'orbitals moleculars a
molécules senzilles.

2302:E02.017 - Realitzar calculs termodinamics dels processos quimics.

2302:E03 - Reconeixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia
i la nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per ala seva resolucio, incloent-hi en
els casos necessaris I'is de fonts bibliografiques.

2302:E03.005 - Avaluar resultats quimics experimentals de forma critica i deduir el seu significat

2302:E03.006 - Aplicar els continguts tedrics de quimica adquirits a I'explicacié de fendmens
experimentals.

2302:E04 - Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzaci6 i estudi de les propietats dels materials
en la nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

2302:E04.002 - Dur a terme procediments de sintesi, separaci6 i analisis basiques propis d'un
laboratori de quimica.

2302:E05 - Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs
fisics, quimics i biologics per a I'estudi i I'analisi de fenOmens en la nanoescala.

2302:E05.002 - Manipular correctament els materials habituals en un laboratori de quimica.

2302:E06 - Interpretar les dades obtingudes mitjancant mesures experimentals, incloent-hi I'Us
d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques,
fisigues o bioldgiques apropiades.
2302:E06.002 - Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en processos de sintesi, separacio i
analisi de compostos quimics a partir del coneixement de la seva estructura i les seves propietats.

2302:E0Q7 - Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les
normatives especifiques per a la manipulacié de la instrumentacio i dels productes i materials
guimics i biologics tenint en compte les seves propietats i els riscos.

2302:E07.003 - Utilitzar correctament els protocols de manipulacié de reactius i residus quimics.

2302:E10 - Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la
nanociencia i la nanotecnologia en llengua anglesai fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i
oralment en I'ambit laboral.

2302:E10.002 - Utilitzar correctament la terminologia dels compostos quimics.
2302:T01 - Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

2302:T01.00 - Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
2302:T02 - Gestionar l'organitzacio i la planificaci6 de tasques.

2302:T02.00 - Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.
2302:T03 - Resoldre problemes i prendre decisions.

2302:T03.00 - Resoldre problemes i prendre decisions.

2302:T04 - Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacié, incluent-hi la utilitzacio
de mitjans telematics i informatics.

2302:T04.00 - Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié
de mitjans telematics i informatics.

2302:T08 - Raonar de forma critica.
2302:T08.00 - Raonar de forma critica.
2302:T09 - Mantenir un compromis étic.
2302:T09.00 - Mantenir un compromis étic.
2302:T10 - Aprendre de manera autdbnoma.
2302:T10.00 - Aprendre de manera autonoma.
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2302:T16 - Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.
2302:T16.00 - Mostrar sensibilitat en gllestions mediambientals.

Continguts
Els blocs principals que conté I'assignatura son:
- La matéria i I'atom.
- Estructura atomica: mecanica quantica i configuracio electronica dels atoms.
- La taula periodica dels elements.
- L'enllag quimic.
- Forces intermoleculars i estats d'agregacio de la materia.
- Introduccid als solids cristal-lins.

- Introducci6 a les tecniques basiques del laboratori quimic, aprenentatge de I'is del seu material i de les
normes i mesures de seguretat.

Metodologia

Els alumnes aprendran treballant. Hauran d'aprendre a cercar coneixement i a construirne, a treballar de
manera auténoma i en equip, a afrontar i resoldre problemes i a trobar estratégies d'actuacio.

Classes de teoria: es duran a terme combinant la utilitzacié de material informatic i la realitzacié de
desenvolupaments a la pissarra. Es tractara d'impulsar la participacié dels estudiants durant les classes. El
professor resoldra alguns casos practics per tal d'exemplificar la teoria.

Classes de problemes: son essencials per a la correcta comprensio de l'assignatura i per a l'aplicacio dels
conceptes estudiats a la resolucié de problemes reals. L'alumne disposara d'una colleccié de problemes que
ha de resoldre i que s'aniran corregint al llarg del curs a les classes de problemes. Quan el professor ho
determini, sera obligatoria I'entrega de problemes resolts.

Practiques de laboratori: es realitzaran practiques al laboratori per tal que I'alumne vagi coneixent i domini

les operacions basiques d'un laboratori quimic. Sempre que es pugui, les practiques es realitzaran de manera
individual.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classe de 18 0.72 2302:E01.018 , 2302:E02.008 , 2302:E02.014 , 2302:T04.00 , 2302:T03.00 ,

problemes 2302:702.00 , 2302:T01.00 , 2302:E10.002 , 2302:E06.002 , 2302:E03.006 ,
2302:E03.005 , 2302:E02.017 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 , 2302:E02.011 ,
2302:E02.005 , 2302:E01.019 , 2302:E01.020 , 2302:E02.002 , 2302:E01.021

Classes de teoria 33 1.32 2302:E01.018 , 2302:E01.020 , 2302:E02.002 , 2302:E02.008 , 2302:E02.014 ,
2302:E03.006 , 2302:T01.00 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 , 2302:T04.00 ,
2302:702.00 , 2302:E10.002 , 2302:E02.017 , 2302:E02.011 , 2302:E02.005 ,
2302:E01.021 , 2302:E01.019

Practiques al 12 0.48 2302:E01.018 , 2302:T01.00 , 2302:E10.002 , 2302:E07.003 , 2302:E06.002 ,




Enllag Quimic i Estructura de la Matéria 2011 - 2012

laboratori 2302:E05.002 , 2302:E04.002 , 2302:E03.006 , 2302:E03.005 , 2302:E02.011 ,
2302:T16.00 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 , 2302:T04.00 , 2302:T03.00 ,
2302:702.00 , 2302:E01.020 , 2302:E01.021 , 2302:E02.002 , 2302:E02.008 ,
2302:E02.005 , 2302:E01.019

Tipus:

Supervisades

Suport a la 15 0.6 2302:E01.018 , 2302:E02.008 , 2302:E02.014 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 ,

realitzacié de 2302:T04.00 , 2302:T03.00 , 2302:T02.00 , 2302:T01.00 , 2302:E03.006 ,

problemes i a 2302:E03.005 , 2302:E02.017 , 2302:E02.011 , 2302:E02.005 , 2302:E01.019 ,

I'assimilacio de 2302:E01.020, 2302:E02.002 , 2302:E01.021

conceptes teorics

Tipus:

Autonomes

Estudi 37 1.48 2302:E01.018 , 2302:E01.020 , 2302:E03.005 , 2302:E06.002 , 2302:T02.00 ,
2302:7T08.00 , 2302:T04.00 , 2302:E10.002 , 2302:E03.006 , 2302:E01.021 ,
2302:E01.019

Lectura dels 2 0.08 2302:E01.018 , 2302:E01.021 , 2302:E02.002 , 2302:E03.006 , 2302:E07.003 ,

guions de 2302:T02.00 , 2302:T10.00 , 2302:T04.00 , 2302:E10.002 , 2302:E05.002 ,

practiques 2302:E03.005 , 2302:E01.020

Realitzacié 15 0.6 2302:E01.018 , 2302:E01.019 , 2302:E01.020 , 2302:E02.002 , 2302:E03.006 ,

d'informes de 2302:E10.002 , 2302:T02.00 , 2302:T08.00 , 2302:T10.00 , 2302:T16.00 ,

practiques 2302:7T09.00 , 2302:T04.00 , 2302:T01.00 , 2302:E06.002 , 2302:E03.005 ,
2302:E01.021

Resoluci6 de 25 1.0 2302:E01.018 , 2302:E02.008 , 2302:E02.014 , 2302:T08.00 , 2302:T04.00 ,

problemes 2302:T03.00, 2302:T02.00 , 2302:T01.00 , 2302:E10.002 , 2302:E03.006 ,
2302:E03.005 , 2302:E02.017 , 2302:T10.00 , 2302:T09.00 , 2302:E02.011
2302:E02.005 , 2302:E01.019 , 2302:E01.020 , 2302:E02.002 , 2302:E01.021

Treball bibliografic 10 0.4 2302:E01.018 , 2302:E03.005 , 2302:T04.00 , 2302:E03.006 , 2302:T10.00 ,
2302:T08.00

Avaluacio

L'avaluacio es dura a terme al llarg del curs i es fara mitjancant diferents vies, cadascuna d'elles amb el pes
per la nota final indicat en la taula.

Examens parcials: Es faran dues proves escrites per avaluar els coneixements cientificotécnics de la matéria
assolits per I'alumne, aixi com la seva capacitat d'analisi i sintesi, i de raonament critic. Els continguts avaluats
seran els de les classes de teoria, de problemes i els de les practiques.

La nota minima demanada a cada parcial és de 4 sobre 10. El promig de les dues proves ha de ser superior a
5. En el cas que no sigui aixi, I'alumne s'haura de presentar a una prova final escrita (del/s parcial/s
suspes/os).

Practiques: L'avaluacié dels informes de practiques representara un 15% de la nota total. El promig dels
informes ha de ser minim de 5 sobre 10. Una altra part de 'avaluacié de les practiques es fara inclosa en els
examens parcials mencionats anteriorment.

Treballs entregats: Els alumnes realitzaran de manera autonoma problemes de I'assignatura i/o treballs
bibliografics. Aquests també seran avaluats.

Els nopresentats: Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si el nimero
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d'activitats d'avaluacio realitzades és inferior al 50% de les programades per a I'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié6 15% 1 0.04 2302:E01.018 , 2302:E01.020 , 2302:E02.002 , 2302:E01.021 , 2302:E02.011 ,
de les 2302:E03.006 , 2302:E05.002 , 2302:E07.003 , 2302:T01.00 , 2302:T16.00 ,
practiques 2302:T710.00, 2302:T09.00 , 2302:T08.00 , 2302:T04.00 , 2302:T702.00 ,
(informes) 2302:E10.002 , 2302:E06.002 , 2302:E04.002 , 2302:E03.005 , 2302:E02.008 ,

2302:E02.005

Primer 35% 3 0.12 2302:E01.019, 2302:E02.002 , 2302:E02.005 , 2302:T01.00 , 2302:T03.00 ,
examen 2302:T09.00 , 2302:T10.00 , 2302:T08.00 , 2302:T02.00 , 2302:E02.008
parcial

Segon 35% 3 0.12 2302:E01.018 , 2302:E01.021 , 2302:E02.005 , 2302:E02.011 , 2302:E02.017
examen 2302:E03.006 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 , 2302:T04.00 , 2302:T03.00 ,
parcial 2302:7T02.00 , 2302:T01.00 , 2302:E10.002 , 2302:E03.005 , 2302:E02.014 ,

2302:E02.008 , 2302:E02.002 , 2302:E01.020 , 2302:E01.019

Treballs 15% 1 0.04 2302:E01.018 , 2302:E03.006 , 2302:T10.00 , 2302:T09.00 , 2302:T08.00 ,
2302:704.00 , 2302:T03.00 , 2302:T02.00 , 2302:T01.00 , 2302:E10.002 ,
2302:E03.005 , 2302:E01.020 , 2302:E02.008 , 2302:E02.011 , 2302:E02.014 ,
2302:E01.021 , 2302:E01.019

Bibliografia

La bibliografia recomanada correspon tant a llibres de Quimica General com a llibres una mica més
especialitzats en I'Enllag Quimic.

® R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring: Quimica general. Enlace quimico y estructura de la
materia, Vol. 1, Ed. Prentice Hall (Pearson), 2003.

R. Chang: Quimica, Novena edicié, Ed. McGraw-Hill, 2007.

J.Casabo0: Estructura atémica y enlace, Ed. Reverté, 1996.

J.M.Costa, J.M.Lluch, J.J.Pérez: Quimica. Estructura de la materia, Biblioteca Universitaria.
Enciclopédia Catalana, 1993.

® N.J. Tro. Principles of Chemistry: a molecular approach. Ed. Prentice Hall (Pearson), 2010.



