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Objectius

Coneixements

e Assolir una visio general dels conceptes relacionats amb la interconnexié de xarxes heterogenies.

e Coneéixer en detall les questions i protocols relacionats amb I'operacié conjunta de sistemes
heterogenis sobre un conjunt de xarxes interconnectades.

e Conéixer els principals models i eines usats en el desenvolupament d'aplicacions distribuides a

Internet.

e Conéixer els principis de funcionament de les principals aplicacions d'Internet.

Habilitats

e Dissenyar xarxes internet extensibles i robustes

e Configurar connexions a xarxes internet i encaminadors

e Detectar i solucionar problemes de xarxa deguts a configuracions incorrectes o atacs als protocols

e Desenvolupar aplicacions distribuides a Internet

e Desenvolupar aplicacions complexes en entorns web

Competéncies

e Coneixement d’'informacio relativa a I'ambit d’estudi

e Treball en equip

e  Gestid de la informaci6

e  Capacitat d’'analisi i sintesi

e Capacitat de resoluci6 de problemes

e  Motivacié per la qualitat

e Capacitat d’'organitzaci6 i planificacié

e  Aprenentatge autonom

e Creativitat
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Capacitats previes

Es convenient que I'estudiant hagi superat I'assignatura de Xarxes

Continguts

(T:Teoria, S:Seminaris, L: Laboratori, PL:Preparacié practiques Laboratori, E:Estudi, PV:Portafoli Virtual)

T|S|L|PL|E]|PV|Total
10 0] 0 1

Introduccié a I'assignatura

Presentacio de I'assignatura i del seu desenvolupament.

T S |[L|PL|E| PV | Total
15|15 2135] 85

Tema 1: Arquitectura de xarxes

Conceptes. L'arquitectura d'/nternet — TCP/IP.

T|S| L |PL|E|PV]| Total
313 2] 4 12

Tema 2: Protocols de control de I'’enlla¢g de dades

Definici6 i funcions. Protocols d'enllag de dades elementals. Protocols de finestra lliscant. Grau d’Us de
I'enllag.

T|S| L |PL|E|PV]|Total
6|6 6| 6 24

Tema 3: Protocols d’interconnexié de xarxes

Conceptes. Sistema d’adreces d’Internet. Resoluci6 d’adreces (ARP). Protocol Internet (IP). Missatges
d’error i de control (ICMP). IPv6.

T|S| L |[PL|E|PV] Total
615 4| 4 19

Tema 4: Protocols d’extrem a extrem

Introduccié. Mecanismes dels protocols de la capa de transport. User Datagram Protocol (UDP).
Transmission Control Protocol (TCP). Stream Control Transmission Protocol (SCTP)

T|S| L |PL|E|PV]|Total
413 3|10 10

Tema 5: El nivell d’aplicacio

El model Client/Servidor. La interficie Socket. Inicialitzaci6 i autoconfiguracié (BOOTP, DHCP). Sistema de
noms de domini (DNS). Login remot (Telnet, Rlogin). Transferéncia i accés a arxius (FTP, TFTP, NFS).
Correu electronic (SMTP, POP3, IMAP, MIME). World Wide Web (HTTP). Administracié de xarxes (SNMP).

T|S| L |[PL|E|PV| Total
20 | 18 38

Practiques

Comunicacions client/servidor mitjangant sockets amb Java (7ema 5)
Simulacié de Xarxes — Els protocols IP i TCP (7emes 3 i 4)

Eines basiques per a I'administracié de xarxes internet en Linux (Tema 5)
Iptables - gesti6 d’un tallafocs en un sistema UNIX-like (7ema 3)

Total per tious T S L |[PL| E PV | Total
P P 21,5 1852018 |17 |17,5| 112,5
Total hores de treball per a I'estudiant | 112,5
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Metodologia docent

La metodologia docent a seguir esta orientada a I'aprenentatge de la matéria per part de l'alumne de
forma continuada. Aquest procés es fonamenta en la realitzaci6 de quatre tipus d’activitats que es
desenvoluparan al llarg del curs: classes de teoria, seminaris, practiques al laboratori i portafoli

virtual de I'assignatura.

e Sessions de teoria, on el professor subministrara informacié sobre els coneixements de
I'assignatura i sobre estrategies per adquirir, ampliar i organitzar aquests coneixements. Es fomentara
la participacié activa dels alumnes durant aquestes sessions, per exemple plantejant discussions en

aquells punts que admetin solucions tecnologiques diverses.

e Seminaris, on els alumnes hauran de participar activament per consolidar els coneixements adquirits

resolent, presentant i debatent problemes que hi estiguin relacionats.

e Sessions de practiques al laboratori, on es plantejaran petits projectes per ser analitzats i
desenvolupats pels alumnes en grups de dues persones. Les sessions hauran estat preparades,
documentades i programades pel professor amb antelacié. Els alumnes hauran de preparar la practica
abans d’assistir al laboratori, revisant els coneixements teorics relacionats i els aspectes teécnics basics
del seu desenvolupament. Després de la realitzaci6 de cada practica caldra lliurar un

informe/qlestionari, el contingut del qual s'indicara als enunciats.
Tipus de sessions de practiques:

1. Sessions d'explicaci6. A la primera sessi6 de cada practica, si es considera necessari,
s'explicaran I'enunciat i els conceptes teorics necessaris per la seva realitzaci6. En aquestes
sessions també s’exposen els diferents problemes que I'alumne es pot trobar i com es poden
resoldre. Es obligatori haver llegit I'’enunciat de la practica abans d’assistir a
I'explicacio.

2. Sessions de realitzacié/prova. Son sessions de desenvolupament i prova de la practica al
laboratori. Aquestes sessions sén d'assisténcia lliure. Cal aprofitar-les al maxim per provar la
practica i resoldre els problemes que han pogut aparéixer en la realitzacié. Aixo vol dir que cal
portar la practica ben preparada. Al final de cada sessi6 es fara un seguiment de si s’han assolit

les fites proposades. Aquest control es tindra en compte a I'hora de posar la nota final.

3. Sessions de lliurament. Cal demostrar el correcte funcionament de les practiques davant del
professor, que fara les proves basiques per decidir si la practica és acceptada o no.
L'assistencia a aquestes sessions és obligatoria per a tots els components del grup i dins

I'horari de practiques al que s’estigui apuntat.

4. Sessions de realitzaci6. L'assisténcia al laboratori és obligatoria els dies que cal fer les
practiques 2, 3 i 4. Aquestes practiques tindran un guié de preguntes que cada grup haura de

resoldre i lliurar al professor al finalitzar la sessié.

Les sessions practiques han de servir als estudiants per assolir les habilitats de I'assignatura i
contribuir a assolir algunes competéncies com ara la de treball en equip, capacitat d'organitzacié i

planificacio i I'aprenentatge autonom. Aquestes practiques sén obligatories i en un horari establert.
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e Elaboracié del portafoli virtual de I'assignatura mitjancant un wiki (eina web de treball
col-laboratiu). Els alumnes hauran de treballar en equips de sis persones en la recerca i I'elaboracio
del material corresponent a les evidéncies del seu aprenentatge tant de teoria com de problemes, i en
la revisié d'aquest material. Les activitats comprenen ampliacions dels diferents temes exposats a les
sessions de teoria, resolucié de problemes i elaboracio de preguntes test d’autoavaluacio. El professor
fara el seguiment del treball dels diferents equips, proporcionara realimentacio als equips depenent de
la tasca feta i dels dubtes que plantegin o dels errors que manifestin. L'elaboracié del portafoli a
través del wiki ajudara a que els estudiants desenvolupin un treball constant que els portara a assolir

els coneixements proposats i les competéncies associades a les parts de teoria i problemes.

Avaluacio

Compromis etic

Tots els treballs desenvolupats al llarg de I'assignatura (practiques, portafoli, proves, ...) seran originals,
i per tant, no hauran estat copiats (parcialment ni totalment) de cap altra, ni d'aquest curs ni de
passats. Tampoc s’haura de distribuir ni donar accés a cap dels vostres treballs (parcialment ni
totalment) a cap altre alumne perque els pugui copiar. El no compliment d'algun dels punts anteriors
implicara suspendre automaticament l'assignatura (les dues convocatories) i s'aplicara el que es

defineixi en la normativa de la universitat o del centre sobre aquest tema.

Criteris d'avaluacio

L'avaluacié constitueix un element fonamental del procés d’ensenyament/aprenentatge, que permet
verificar que I'alumne ha assolit els coneixements i habilitats definits en els objectius de l'assignatura, aixi
com les competéncies. Per tant, I'avaluacid s’enfoca en funcié dels objectius i no en funcié exclusiva del
contingut o els temes del programa.

Activitats i instruments que s'utilitzaran per avaluar

L'avaluacié es dura a terme en base al treball desenvolupat per I'alumne en les quatre activitats
plantejades en la metodologia docent. Es valorara I'assoliment dels coneixements cientifics/técnics de la
materia, la implicacié en les activitats proposades a les sessions de teoria i en els seminaris, el correcte
funcionament de les practiques de laboratori aixi com el treball i la participacié en I'elaboracié del portafoli

virtual de I'assignatura.

Per a fer aquesta avaluacié es compta amb els segiients instruments:

=  Treball practic: informes lliurats i aplicacions desenvolupades. Si es creu convenient hi haura una
prova de validacid de practiques obligatoria per a tothom que no demostri I'assoliment de les

practiques a les corresponents sessions d'avaluacio que segueixen cada practica.

= La valoracio del treball de I'alumne en les activitats proposades a les classes de teoria i als

seminaris (tests d'autoavaluacid, resolucié d’exercicis, discussio de casos, ...).

= Les aportacions fetes al portafoli virtual (problemes, treballs d’ampliacié i preguntes test

d’autoavaluacio).

= Una prova final de validacio de coneixements (escrita i presencial), absolutament necessaria per

a valorar adequadament, a nivell individual, el grau de coneixements assolits per I'estudiant.
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Indicadors que s'usaran per qualificar I'assoliment de I'aprenentatge

En les activitats incloses al portafoli virtual (wik7) els indicadors que usarem seran: la constancia
individual en el treball, la cooperacio entre els membres de cada equip, la qualitat de la feina feta i el grau
de participacio en el conjunt d'evidéncies. Sén indicadors de qualitat la correcta utilitzacio dels termes
técnics, la correcta redaccio dels paragrafs i I'elaboracié propia del material citant les fonts utilitzades (per
exemple, copiar literalment un text d'una pagina a Internet es considera de qualitat nul-la). Valorarem la
constancia en el sentit que creiem que és millor fer petites intervencions freqlents que llargues
intervencions molt espaiades en el temps. A la vegada, pensem que el model de petites intervencions
frequents afavoreix la cooperacié entre els membres de I'equip, cosa que també valorarem positivament.
Valorarem que les resolucions dels problemes estiguin ben argumentades i corregides si s'escau.
Valorarem el fet que cada alumne hagi participat un nombre de vegades minim en cada evidéencia. En les
activitats a classe valorarem la participacié activa dels estudiants i els informes o documents lliurats. En la
part practica usarem com a indicadors la preparacio i participacio activa en les sessions de practiques i en
la sessio d'avaluacio i la qualitat en l'elaboracié dels informes finals de desenvolupament. En les proves
finals de validacié de coneixements i de validacié de practiques la indicacié principal sera el grau de

correccio de les respostes a les quiestions plantejades.

Valoraci6 final

La qualificacié final de l'assignatura, que inclou valoracié sobre I'adquisici6 de coneixements, habilitats i
competencies, s'obtindra segons el segiient barem:

El 30% de la nota final provindra de les practiques de laboratori. Es necessari que l'avaluacio

de cadascuna de les practiques sigui igual o superior a 4 punts.

= Un 25% s'obtindra de la feina feta al portafoli virtual. La nota minima exigida per aquesta
part és 4 sobre 10. La nota es calculara a partir de la nota individual (70%) i del promig de notes

individuals de tots els membres de I'equip de treball que tinguin una nota superior a 4 (30%).

= Un 20% de la qualificacio provindra de les activitats proposades a les sessions de teoria i als
seminaris. Els estudiants que no arribin al 75% d’activitats obtindran l'avaluacié d’aquesta part
mitjangant la resolucié de preguntes addicionals a la prova final. La nota minima exigida per

aquesta part és 4 sobre 10.

= El 25% restant provindra de la prova de validacié de coneixements que es realitzara al

finalitzar el semestre. La nota minima exigida per aquesta part és 4 sobre 10.

A la segona convocatoria el calcul de la qualificacié final és el mateix, perd aquesta convocatoria
estara reservada als alumnes que hagin treballat l'assignatura durant la primera
convocatoria. Aquests alumnes podran completar i/o corregir aspectes concrets del portafoli i/o de
les practiques. També podran tornar a realitzar la prova de validacié de coneixements i/o la prova
d'activitats. Hi ha aspectes de I'adquisici6 de competencies que no poden ser avaluats a la segona
convocatoria, com ara el treball en equip. Aquests aspectes caldra haver-los superat durant la primera

convocatoria.
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Calendari d'avaluacié
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Avaluacié continuada Examen final 2a convocatoria
[ [ . .
NO No n’hi ha No n’hi ha
|+ v |+
Si Sl Si
En qué consisteix? En qué consisteix? Nomeés pels alumnes que
hagin treballat I'assignatura
L . o durant el curs. Aquells que no
Activitats de classe. Proves finals de validacio de q 4

Portafoli virtual (wiki). coneixements i de practiques.

Projectes de practiques.
Dia de la prova: 11/06/12 (M)

tinguin NP a totes les parts de
I'assignatura.

Dia de la prova: 5/07/12 (M)

Obligatori per a tots

Oberta a tots

Bibliografia basica

= [COMO6] Comer, D.E.: Internetworking With TCP/IP Volume 1: Principles Protocols, and Architecture.

5a ed. Prentice-Hall, 2006.

= [FOR10] Forouzan, B.A.: TCP/IP Protocol Suite. 4a ed. McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia complementaria

= [HALO6] Halsall, F.: Redes de Computadoras e Internet. 5a ed. Addison-Wesley, 2006.

= [KOZz05] Kozierok, C.M.: The TCP/IP Guide: A Comprehensive, lllustrated Internet Protocols Reference.

No Starch Press, 2005.

= [STA10] Stallings, W.: Data and Computer Communications. 9a ed. Prentice-Hall, 2010.
= [STEO01] Stevens, W.R.: TCP/IP lllustrated, Volume 1 (The Protocols). Addison-Wesley, 1993.

Enllacos web

Autonoma Interactiva — Campus Virtual: https://cv.uab.cat/
Wiki de l'assignatura: https://wiki.uab.cat/1112-ETI-AX/
Servidor de practiques: http://moixero.uab.cat/




