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Introduccio

En el curs 2011-2012 I'assignatura de Sistemes Operatius passa a impartir-se de forma semi-presencial en
el campus de Sabadell, degut a I'extincid del plans d'estudi de les Enginyeries Técniques en Informatica de
Sistemes i Gestio.

Els estudiants d'aquestes titulacions tenen dues possibilitats per seguir l'assignatura durant aquest curs:

a. Cursar l'assignatura de Sistemes Operatius del Grau en Informatica al campus de Bellaterra
(docencia alternativa).
b. Seguir el programa semi-presencial que s'oferira en el campus de Sabadell

En el cas de I'assignatura semi-presencial, s’han planificat 40 hores presencials per tot el curs en les que
es repassara el temari de I'assignatura i, sobre tot, es faran problemes relacionats als diferents temes. La
mecanica que es seguira al curs consistira en dedicar una hora per repassar els continguts de cada tema i
resoldre dubtes i una o més sessions per fer problemes relacionats amb el tema. A més, els estudiants
hauran de desenvolupar tres practiques de forma autbnoma ja que no es tenen previstes hores de
laboratori amb professor.

En la resta d'aquest document trobareu les explicacions necessaries sobre |'organitzacio i avaluacié de
I'assignatura que s’oferira al campus de Sabadell.

Objectius

Coneixements

e L'objectiu d'aquesta assignatura és introduir 'alumne en els sistemes operatius. S'estudien els
principals conceptes dels sistemes operatius actuals: multiprogramacid, processos, fils (Threads), com
s'executen els processos/fils (administracié de CPU), com comparteixen informacié sobre recursos
(concurréncia) i la resta de les diferents parts que conformen el SO, control de memoria, memoria
virtual, entrada/sortida, sistema d‘arxius, seguretat i una breu introduccié als SO distribuits.

e Des del punt de vista dels coneixements practics a desenvolupar, I'alumne realitza un conjunt
d‘activitats sobre el SO Unix des de dues visions diferents: a nivell d'usuari (shell script), a nivell de
programador. L'objectiu d’aquestes tasques és desenvolupar aspectes, per part de I'alumne, referents
a la programacié de processos i fils (threads), en la seva comunicacié mitjangant missatges i en el
control de la concurréncia de mltiples processos/fils.
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Habilitats

e Interactuar amb el sistema operatiu Linux a diferents nivells de treball: usuari, usuari avangat,
programador, programador avangat.

e Treballar amb comandes i seqliencies d’'aquests (Shell Scripts) i amb la interfase de programacio
(API) del sistema operatiu.

e Crear aplicacions basades en threads i en sockets, incloent-hi primitives mutex i variables de tipus
condicid.

e Dissenyar, programar i provar diferents programes de aplicacié per enfortir el coneixements
tedric - practics.

e  Utilitzacié de les abstraccions.

e Capacitat en determinar la influencia del S.O. en la execucid de les aplicacions.

e Técnica en resolucié de problemes.

Competéncies
e Aprenentatge autbnom

e  Resolucié de problemes

e Presa de decisions

e Comunicacio oral i escrita
e  Treball en equip

e  Raonament critic

e Capacitat danalisi i sintesi

e Capacitat d'organitzacio i planificacio

Capacitats previes

e Capacitat de codificacio, programacio i depuracié de codi en llenguatge C..

Continguts

(T: teoria, S: seminaris, PS: preparacié de seminaris, L: laboratoris, PP: preparaci6 practiques, E: estudi, AA: altres activitats)
Temes Hores de dedicacié de I'estudiant

1. Presentacio de I'assignatura 11— S PSILIPPIELAA Tolt al

Presentacio de |'assignatura per a tot el curs.

T|S|PS|L|PP|E | AA | Total
1111 7 10

2. Definicions Prévies

El sistema informatic vist com a jerarquia de nivells. Maquina real/virtual. Justificacio dels sistemes
operatius. Descripcié funcional. Serveis d'un sistema operatiu. Tipus de Sistemes Operatius. Moduls que
conformen un sistema operatiu. Nucli d'un sistema operatiu. Execucié kernel/usuari.
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T|S|PS|L|PP|E | AA | Total
3

3. Descripcio del Sistema Operatiu UNIX > 25 110 T

Comandes basiques, Shell Scripts

T|S|PS|L|PP Total
111 8 11

2

4. Processos

Concepte de procés i multitasca. Estat / descripcid i control del procés (PCB). Fils (Threads)

5. Crides al Sistema

T|S|PS|L|PP|E |AA]| Total
1134 35|12 55

Interficie d'alt/baix nivell. Llibreries. Tipus de Crides. Processos i fils (threads)

T|S|PS|L|PP|E |AA | Total

6. Planificacio de la CPU

1/1]2 8 12

Planificacio de CPU. Planificadors. Algorismes de Planificacid

T|S|PS|L|PP|E |AA|Total

7. Concurréncia

1122 12 17

Problemes del no determinisme. Formes d’expressar la concurréncia. El problema de I'exclusié mutua.
Solucions HW i SW al problema de I'exclusié mdtua. Comunicacions i sincronitzacié de processos.
Missatges

T|S|PS|L|PP|E |AA | Total

8. Interbloqueig (“"Deadlock”) 111 2 6

Posposicio i “Deadlock”. Condicions per a la produccio del “Deadlock”. Tecniques per a la prevencid i la
deteccio del “deadlock”

T|S|PS|L|PP| E | AA| Total
13| 2 30 | 11 47

9. El Kernel del Sistema Operatiu Unix

El significat de kerne/ depén de la filosofia de disseny implicada en el procés d’implementacid. Crides al
sistema associades a la manipulacio de threadsi sockets.

T|S|PS|L|PP| E | AA| Total
1/3]3 19 26

10. El Sistema d'Arxius

El Sistema d‘arxius és la part més visible del S.0., s'analitza tant en els aspectes externs en relacié a
serveis proporcionats com en la seva implementacié en sistemes operatius convencionals. Les visions
fisica i logica del modul i el procés de translacio d’adreces. Per Gltim s’introdueix I'alumne en el procés de
sintonitzacié del S.0. i en la mesura de les seves prestacions.

T|S|PS|L|PP| E | AA| Total

11. Gestio de I'Entrada/Sortida 1131 2 B 18

Arquitectura de la Interficie d'E/S. Gestié de dispositius. Disseny de drivers. Ocultar la complexitat que
suposa la utilitzacié directe dels controladors de dispositius.
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T|S|PS|L|PP| E | AA| Total
11313 18 25

12. Gestio de Memoria

Models mono/multiprogramacié. Overfays/carga i enllag dinamic. Paginacié, Segmentacié, mecanismes
mixtos. Memoria Virtual.

T|S|PS|L|PP| E | AA | Total
1]1 4 6

13. Seguretat

Seguretat externa, a nivell d'interficie i interna. Principis de disseny en S.0. Sistemes de Confianga.

Metodologia docent i Avaluacio

L'assignatura consta de dues parts: Teoria-problemes i Practiques. El pes de cadascuna d'aquestes
parts respecte a la nota final de I'assignatura es de 67% i 33% respectivament. Per aprovar la totalitat
de l'assignatura s’han d’aprovar les dues parts per separat.

Teoria-Problemes:

12 convocatoria (Teoria-Problemes):
La nota final de Teoria-Problemes s’obtindra a partir de 8 notes intermédies: 2 examens i 6
controls.

Convalidacions:
e No es convalida la part de Teoria de /'assignatura.

Examens:

v En les dates indicades en el calendari academic es faran dos examens de I'assignatura. En el de febrer
s’avaluaran tots els continguts del repassats el 1r semestre i en el de juny els corresponents al 2n
semestre. Cada examen tindra un pes de 2 punts sobre la nota de teoria-problemes.

Controls:

v" Durant el transcurs del curs es realitzaran sis controls els dies assenyalats a la planificacid de
I'assignatura. Els controls coincidira amb I'horari lectiu i consistiran en resoldre problemes similars als
que s’hauran fet a les classes planificades. Cadascun d’aquests controls tindra un pes de 1
punt sobre la nota de teoria-problemes. El dia que es realitzara cadascun d’aquests controls, aixi com
el seu contingut esta indicat en els fulls de planificacio de I'assignatura.

Nota important:

Per a la primera convocatoria (juny) de I'assignatura la nota de teoria s’obtindra a partir
de les notes dels 2 examens i dels 6 controls, és a dir, NO EXISTEIX UN EXAMEN FINAL DE
TOTA L’'ASSIGNATURA

24 convocatoria (Teoria-Problemes):
L'examen que tindra lloc el dia reservat per a |'assignatura en el calendari academic per la segona
convocatoria, constara de dues parts corresponents al primer i segon semestre de |'assignatura. L'alumne

només s’haura d’examinar del semestre suspés o no presentat de la primera convocatoria.

Per la nota de segona convocatoria NO es consideraran les notes dels controls de la 1a convocatoria.
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La segiient taula resumeix la metodologia d’avaluaci6 de la assignatura:

2a Convocatoria

1a Convocatoria (juny) (setembre)
setembre

Avaluacié Continuada: Si[x]No[] [ 1 no n’hi ha

Avaluacio grupal Avaluacié individual [x] si n’hi ha

1. Practiques: Lliurament
individual de les practiques
de recuperacio.

Practiques: en regim obert

d’aprovacio obligatoria. 2. Teoria: prova escrita

individual dividida en dues
parts una per semestre.

Sis controls individuals amb
eliminacié de mateéria.

Hi ha examen final
(calendari oficial) Si[X] Nof[]

No presentat: No presentat:

Es posara NP quan I’alumne no tingui cap nota en cap dels controls. Es posara NP quan 1’alumne no
tingui cap nota ni cap
lliurament.

Normes de seguretat

Cada alumne de practiques disposara d’un compte de treball en UNIX. Aixo implica que cada alumne és,
personalment, responsable de les accions realitzades des d’aquest compte. Cas de produir-se irregularitats

s’aplicara la normativa de seguretat informatica vigent a la UAB.
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Bibliografia basica

Teoria:
e  “Sistemas Operativos, Una vision aplicada”. Jesus Carretero, Pedro DeMiguel, Félix Gracia, Fernando
Costa. Mc Graw Hill. 2003
e  “Sistemas Operativos”. William Stallings, 52 Edicion Prentice Hall 2005
e  “Sistemas Operativos”. Silberschatz, Galvin y Cagne. 7* Edicion. 2006.
Practiques:
e Elentorno de programacion Unix, R. Pike & Brian Kernighan, Ed. Mc. Graw-Hill

e  Advanced Unix programming, Rockind M. Ed. Prentice-Hall
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Calendari del Curs

Setmana | Dia Data Contingut Observacions
1 DL |17/10/2011 Presentacié i Definicions Previes Publicacio Practiques i Problemes
Problemes Definicions Prévies i Descripci6 del
2 DL | 24/10/2011 SO UNIX
3 DL | 07/11/2011 Problemes Comandes i Shell scripts UNIX
4 DL | 14/11/2011 Processos 1r Control: Definicions prévies i
comandes UNIX
5 DL |21/11/2011 Problemes Processos i Crides al Sistema
6 DL | 28/11/2011 Problemes Crides al Sistema UNIX
7 DL | 12/12/2011 Planificacié de la CPU 2n Control: Processos i Crides al
Sistema
8 DL | 19/12/2011 Problemes Planificgcio_ delaCPUi
Concurréncia
9 DL | 09/01/2012 Problemes de Concurréncia
. 3r Control: Planificacié de la CPU i
10 DL | 16/01/2012 Interbloqueig Concurréncia
DL | 23/01/2012 Lliurament Practiques: Comandes UNIX i Crides al Sistema
DL | 06/02/2012 1r Examen
CANVI DE SEMESTRE
11 DL | 20/02/2012 El Kernel del SO UNIX
12 DL | 27/02/2012 Problemes Threads i Sockets
13 DL | 05/03/2012 Problemes Threa‘ds |_Sockets / Sistema
d'Arxius
14 DL | 12/03/2012 Problemes Sistema d'Arxius HIECRITIEE VITEEES [ 2oE. s
15 DL | 19/03/2012 Problemes de Sistema d'Arxius
Gesti6 d'Entrada/Sortida + Problemes Gestid
16 DL | 26/03/2012 d'Entrada/Sortida
. . 5é Control: Sistema d'Arxius i
17 DL | 16/04/2012 Problemes Gestié d'Entrada/Sortida Gesti6 d'Entrada/Sortida
Gestié de Memoria i Problemes de Gestid de
18 DL | 23/04/2012 Memoria
19 DL | 07/05/2012 Problemes de Gestié de Memoria
20 DL | 21/05/2012 Seguretat 6é Control: Gesti6 de Memoria
DL | 28/05/2012 Lliurament Practiques: Sockets i Threads
DL | 04/06/2012 2n Examen
DL | 09/07/2012 Examen 2a Convocatoria
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