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Prerequisits

Uns bons coneixements de Microbiologia, Bioquimica i Biologia Cel-lular i interés per la Virologia.

Objectius

Els objectius docents de I'assignatura sén I'adquisicio per part del alumnes d'uns coneixements fonamentals
sobre la biologia, estructura, genética i evolucid dels virus en el marc de la seva patogénia i de les possibilitats
farmacologiques i de recerca que ofereix la Virologia. Es fara émfasi en les aplicacions emergents dels virus
en biotecnologia i nanotecnologia, i en la necessitat d'actualitzacio constant d'informacio a través de les bases
de dades bibliografiques.

Competencies

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Descriure estructural, fisioldgica i bioquimicament les caracteristiques dels diferents tipus cel-lulars i
explicar com s'adeqiien les seves propietats a la seva funcio biologica.

® |ntegrar el coneixement cientific i el tecnologic.

® Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengies propies.

® Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades biologiques, aixi com
saber usar les eines informatiques basiques.

®* Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, l'organitzacid, I'expressio, la regulacio i
I'evolucié dels gens en els éssers vius.

Resultats d"aprenentatge

Col-laborar amb altres companys de treball.

Definir les normes de seguretat i manipulacié de microorganismes

Dominar la nomenclatura relativa a microorganismes.

Identificar les caracteristiques fisiologiques i metaboliques dels microorganismes.

Identificar les propietats geneétiques dels microorganismes.

Identificar les propietats genetiques, fisiologiques i metaboliques dels microorganismes amb potencial
aplicacié en processos biotecnologics.
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7. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.
8. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Continguts
1. Naturalesa i multiplicacio dels virus

El mén dels virus. Parasitisme estricte, multiplicacio i transmissio. La malaltia virica i el concepte "iceberg”. La
diversitat virica. La particula virica: dimensions, composicié quimica, morfologia i nomenclatura. Funcions de
la capsida; estabilitat i reconeixement. Composicié quimica, estructura i organitzacio del genoma viric: gens
estructurals i no estructurals. La polaritat de I'acid nucleic. El cicle viric: fases extra- i intracel-lulars.
Multiplicaci6 virica: infeccions productives i no productives. Expressié seqiiencial de gens virics. Virus,
elements genétics mobils i éssers vius.

2. LaVirologiai els seus origens

Les hipotesis sobre el manteniment de la vida i la generacié espontania. Els treballs d'en Pasteur. Agents
infecciosos microscopics i els postulats de Koch. El segle XIX: el descobriment dels virus. El mosaic del tabac:
el concepte de veri filtrable. Descobriment dels virus animals. El segle XX: caracteritzacioé quimica, estructural
i genética dels virus. Fets rellevants en la historia de la Virologia. L'eradicacio de la verola i el risc de
re-emergencia. Aspectes clinics i biotecnologics de la Virologia. Bioterrorisme.

3. Metodologia virologica

Obtenci6 de particules viriques. El cultiu cel-lular. Cultius a petita i mitjana escala. Purificacio. Analisi
quantitatiu de particules viriques. Deteccié de components virics i aplicacions en la metodologia diagnostica.
El laboratori de Virologia: arees i distribucié. La seguretat bioldgica. Nivells de contencié: P1 a P4. Tractament
d'aire. Tractament d'afluents. Les fabriques de vacunes: produccié a escala industrial de particules viriques.

4. Estructura de les particules viriques

Morfologia de les particules viriques. Estudi arquitectonic de les particules viriques: la microscopia electronica
i les reconstruccions tridimensionals. La difracci6 de raigs X: requisits cristal-lografics i nivell de resolucié.
Arquitectura molecular en les simetries helicoidal i icosaédrica. Proteines trans-membrana en les envoltes
viriques. Llocs d'unio a receptors. Els antigens virics i els epitops B i T. La neutralitzacié i I'evasio de la
neutralitzacié. Variabilitat genética i epitopica.

5. Genética i genomes virics

Principi d'economia i complexitat dels genomes virics; gens encavalcats. Genomes segmentats i partits.
Sequenciacio de genomes virics i prediccié de funcions. Recombinacié, reorganitzacio i mescla fenotipica.
Tipus de mutants virics. Virus defectius: genomes integrats, virus satél-lits i particules defectives interferents.
Complementacié. El clon infeccios. Expressio génica en diferents tipus de virus; estratégies de regulacio
temporal. Principis de genética inversa. Instruments virics per a transferéncia genética i terapia génica.
Presentaci6 de péptids i antigens en virus recombinants. Clonaci6 i expressié génica amb vectors d'origen
viric.

6. Principis de taxonomia virica

Primeres classificacions de virus: classificacié de Baltimore de virus animals. El Comité Internacional de
Taxonomia de Virus i el sistema de classificacié. Propietats viriques usades en taxonomia. Families de virus
animals i virus no classificats. Els principals patdgens humans i les seves malalties.

7. Origen i evolucio dels virus

Origen dels virus; teories regressives i a favor d'un origen cel-lular. Mecanismes de generacié de diversitat.
Frequéncies de mutaci6 i abundancia relativa de mutants. Fixacié de mutacions. Replicases viriques i fidelitat
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de copia. Variabilitat i evolucié en virus RNA i retrovirus. Les quasiespécies viriques. Evoluci6 i potencial
evolutiu. Selecci6 darwiniana i no darwiniana de mutacions. Efectes fundacionals i colls d'ampolla. Divergencia
genética i antigénica; el virus de la grip. Analisi de la filogénia virica.

8. Noves malalties viriques i virus emergents

Aparicié de noves malalties viriques. Salt d'hoste i reservoris virics. Emergéncia i re-emergéncia virica.
Factors mediambientals, socials i tecnologics determinants. Importancia dels vectors artropodes. L'espécie
humana com a hoste terminal. Nous virus i virus emergents humans. Les febres hemorragiques. El virus Ebola
i el virus de la immunodeficiencia humana. Els nous virus hepatics. La re-emergéncia continua del virus de la
grip i altres.

9. Multiplicacio virica

Reconeixement cel-lular. Naturalesa i funcié dels receptors. Internalitzacié. Decapsidacié. Aturada de la
biosintesi cel-lular. Estimulacié de funcions cel-lulars: papovavirus i adenovirus. Sintesi de RNA, DNA i
proteines viriques: sequéncies temporals. Efectes citopatics. Sortida de particules viriques amb i sense lisi.
Apoptosi. Transformacio cel-lular en virus RNA: oncogens cel-lulars; activacié i transduccié. Transformacié
cel-lular en virus DNA: oncogens i oncoproteines viriques. Processat de proteines viriques. Dianes de farmacs
antivirics. EI RNA interferent.

10. Patogeénia de les infeccions viriques

Caracteristiques de les infeccions viriques. Portes d'entrada. Infeccions localitzades i sistémiques. Invasivitat.
Virémia. Transmissi6 nerviosa. Teixits diana: tropisme. Viruléncia. Paper de la resposta organica en la
patogénia. El contagi: vies de transmissio. Vectors i reservoris. Les infeccions viriques persistents;
mecanismes de persisténcia. El virus del xarampid. El virus Epstein-Barr. Les hepatitis viriques. Infeccié per
HIV; els aspectes dinamics de la persisténcia. EI moviment en virus de plantes.

11. Resposta a les infeccions viriques

Mecanismes antivirics inespecifics. Induccié i activitat dels interferons. Induccio i evolucié de la resposta
immune. Paper d'anticossos i cél-lules T. Profilaxi de les infeccions viriques: la vacunacié. Tipus de vacunes;
atenuades i inactivades. Les vacunes de la poliomielitis. Bases moleculars de I'atenuacié. Vacunes de nova
generacié. Antigens i immundgens. Proteines recombinants i péptids sintétics. Pseudo-capsides vacunals. La
vacuna contra I'nepatitis B i contra el virus del papil-loma. Vacunacié amb DNA.

12. Prions i viroides

Les proteines infeccioses: els prions. Desenvolupament del concepte de pri6. L'amiloide. Sintesi i processat
de PrPC. Formacio de PrPSC i propagacio dels prions. Encefalopaties espongiformes: heréncia i contagi.
Diversitat fenotipica dels prions; les soques. El "scrapie" (tremolor) i I'encefalopatia espongiforme bovina.
Barreres interespecifiques. Les encefalopaties espongiformes humanes: el Kuru, la sindrome de
Creutzfeldt-Jakob i les malalties hereditaries. Els prions en llevats. Els viroides: estructura i constancia de
dominis. Possibles mecanismes de la patogénia. El virus de I'hepatitis delta.

13. Bacteriofags

Utilitzacié de bacteridfags en genética molecular i biotecnologia. El "phage display". La generacié d'anticossos
sense immunitzacio i la recerca de nous lligands. Evolucié molecular dirigida. Sistemes de seleccid de farmacs
antivirics: el cas dels inhibidors de proteases.

14. Els virus artificials

La terapia génica virica; trets importants i riscs biologics. Virus artificials com a alternatives a la terapia génica
virica. Tipus de virus artificials i de biomolécules usades. Estratégies modulars. Seleccié de dominis
funcionals. Exemples i aplicacions dels virus artificials.

Metodologia
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L'avaluacio es fara a través de 3 examens, dos parcials no eliminatoris i un final, repartits durant el curs, amb
un pes total sobre la qualificaci6 final del 70 % (15 %, 15 % i 40 % respectivament). A més, un 30 % de la nota
s'obtindra per la presentacio oral de treballs (15 %) i resolucié de problemes d ‘aula o presentaci6 de treballs
escrits (15 %).

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si la valoracid de totes les activitats

d'avaluacio realitzades no li permet assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes presencials 38 1,52 2,3,4,5,6

Tipus: Supervisades

Presentacio publica de treballs 55 2,2 1,7,8

Tipus: Autonomes

Lectura de textes 50 2 1,7,8

Avaluacié

L'avaluacio es fara a través de 3 examens, dos parcials no eliminatoris i un final, repartits durant el curs, amb
un pes total sobre la qualificaci6 final del 70 % (15 %, 15 % i 40 % respectivament). A més, un 30 % de la nota
s'obtindra per la presentacio oral de treballs (15 %) i resolucié de problemes d ‘aula o presentaci6 de treballs
escrits (15 %).

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si la valoracio de totes les activitats

d'avaluacio realitzades no li permet assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Presentacio6 oral i treball escrit 30 % 1 0,04 1,7,8

Examens 70 % 6 0,24 2,3,4,5,6
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