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Prerequisits

® S'aconsella als estudiants revisar els continguts cientific-teorics sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

* Esrecomanable cursar aquesta assignatura un cop cursades totes les assignatures programades en el
primer i segon curs del Grau de Microbiologia aixi com haver cursat o estar cursant les assignatures del
tercer curs, fent un émfasi especial en les assignatures de Microbiologia, Genética, Biologia Molecular
d'Eucariotes, Virologia i Biologia Molecular de Procariotes donat que sera essencial haver assolit
moltes de les competéncies d'aquestes assignatures per poder assolir les associades a l'assignatura
de Enginyeria Genética de Microorganismes.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria del Grau de Microbiologia, que amplia el coneixement en la matéria de
Biologia Molecular adquirit pels estudiants en assignatures anteriors, aprofundint en la seva vessant més
aplicada. Els objectius concrets a assolir en aquesta assignatura es defineixen en els seguients punts:

® Conéixer les metodologies i estratégies de clonatge

® Dissenyar estratégies d'obtencid, enriquiment i seleccié de mutants

® Comprendre les aplicacions dels mecanismes de transferéncia genética, dels sistemes de restriccid i
modificacid i dels elements genétics mobils dels microorganismes

® Comprendre el significat de les fusions geniques i les seves aplicacions

® Conéixer els diversos tipus de vectors microbians, distingir els seus components i mecanismes de
replicacio, aixi com distingir els métodes per la seva deteccié i seleccid i congixer estratégies per
obtenir-los

® |dentificar els components de les cél-lules microbianes Utils per desenvolupar estrategies per dissenyar
farmacs, vacunes i reactius de diagnostic

® Dissenyar procediments experimentals per resoldre casos practics associats a la matéria d'aquesta
assignatura

Competencies

® Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats

® Dissenyar i aplicar metodes i estrategies d'aillament i seleccié de nous microorganismes i de
manipulacié genética de microorganismes d'interés
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® Dissenyar i obtenir vectors microbians i microorganismes utils per a produir productes d'interés i per a
utilitzar en la modificacié genética d'altres ésser vius

® |dentificar els mecanismes moleculars de la patogenia i relacionar-los amb la resposta contra la infeccié

per dissenyar i desenvolupar estrategies de diagnosi i de lluita contra les malalties causades per

microorganismes

Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio

Reconeéixer la necessitat de disposar i complir principis de bioética i codis professionals de conducta

Saber comunicar oralment i per escrit

Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en

llengua anglesa com en la llengua propia

Resultats d"aprenentatge

Comprendre el significat de les fusions géniques i les seves aplicacions

Comprendre els mecanismes de replicacié dels diferents tipus de vectors microbians

Comprendre els procediments d'expressid i purificacié de proteines recombinants

Comprendre les aplicacions dels mecanismes de transferéncia genética, dels sistemes de restriccié i

modificacio i dels elements genétics dels microorganismes

Coneixer els diversos tipus de vectors microbians

Coneixer les metodologies de clonatge i caracteritzacié d'acids nucleics

Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i en relacié amb I'entorn social

Dissenyar estratégies d'obtencié, enriquiment i seleccié de mutants

Dissenyar estratégies per obtenir vectors microbians

10. Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats

11. Distingir els métodes de seleccié i deteccié dels vectors

12. Distingir la importancia dels diferents components dels vectors microbians

13. Identificar els components de les cél-lules microbianes Utils per desenvolupar estratégies per dissenyar
farmacs, vacunes i reactius de diagnostic

14. Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié

15. Plantejar estrategies globals de millora genética de soques microbianes i de clonatge de gens d'interes

16. Reconeixer la necessitat de disposar i complir principis de bioética i codis professionals de conducta

17. Saber comunicar oralment i per escrit

18. Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en

llengua anglesa com en la llengua propia

ApwNPR

© NG

Continguts
L'assignatura s'organitzara en dos parts diferenciades:

® Classes magistrals participatives
® Classes de seminaris, en les que es treballen articles associats al contingut de I'assignatura

El contingut de I'assignatura consta dels seglents temes:

Tema 1. Introduccié de DNA exogen en bacteris per transduccié i conjugacié. Transducci6 restringida.
Transducci6 generalitzada. Bacteriofags amb alta frequéncia de transduccié. Mecanismes moleculars
associats a la conjugacio. Vectors mobilitzables i vectors conjugatius. Conjugacio biparental i triparental.
Soques donadores.

Tema 2. Transformacid bacteriana. Transformacié natural. Estat de competéncia. Mecanismes moleculars
associats a la transformacié natural. Transformacio induida. Electrotransformacio.

Tema 3. Vectors de DNA en bacteris. Requeriments dels vectors de clonacid. Vectors d'expressio. Vectors
tipus T. Vectors mobilitzables. Vectors suicides. Vectors shuttle. Vectors integracionals. Bases moleculars de
la replicacié de vectors. Caracteristiques genétiques de les cel-lules receptores de vectors.

Tema 4. Fusions geniques en bacteris. Fusions d'operons i de proteines. Méetodes de construccio. Vectors
de fusio: caracteristiques generals. Utilitzacié de transposons i de bacteriofags. Aplicacions de les fusions
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géniques.

Tema 5. Construccié de bancs de DNA gendmic. Concepte general. Representativitat. Estratégies per a
I'obtencié de bancs de DNA gendmic. Fagoteques. Genoteques. Cosmids. BACS, PACS i YACS. Sistemes pel
rastreig de bancs deDNA genomic.

Tema 6. Mutagénesi a I'atzar de bacteris. Us de métodes quimics o fisics. Criteris i métodes per a la
seleccié i enriqguiment de mutants. Transposons. Minitransposons. Plasposons. Transposomes. Méetodes per a
la identificacio i confirmacié de mutants.

Tema 7. Mutagénesi in vitro de gens clonats. Métodes d'introduccié de mutacions puntuals. Mutagénesi
insercional: utilitzacié de transposons. Mutagenesi no polar d'unitats transcripcionals policistroniques.
Sistemes de reintroducci6 de gens alterats en el bacteri d'origen. Gens sintetics.

Tema 8. Substitucié de gens en bacteris. Mecanismes moleculars de la recombinacié homologa. Obtencio
de mutants per intercanvi de marcadors. Mecanismes de recombinacio de bacteridfags. Sistemes de
contraseleccio, obtencié de mutants scarless. Métodes per a la identificacio i confirmacié de mutants.

Tema 9. Aplicaci6 de les omiques a lI'enginyeria genética de microorganismes. Pirosequenciacio.
Tecnologia SMRT. Transcriptomica. Protedmica. Les "metadmiques": metagenomica, metatranscriptomica,
metabolomica.

Metodologia

L'assignatura d'Enginyeria Genética de Procariotes consta de dos moduls d'activitats presencials, els quals
s'han programat de forma integrada de manera que I'estudiant haura de relacionar, al llarg de tot el curs, el
contingut i les activitats programades per tal d'assolir les competéncies associades a aquesta assignatura.

Els dos moduls son els seguents:
Modul tedric: Composat per classes magistrals participatives.

Modul casos practics: En les sessions d'aquest modul els alumnes realitzaran seminaris basats en articles
d'investigacio on s'apliquen diferents estratégies i técniques moleculars per a la resoluci6 de casos reals.

Els articles cientifics associats als seminaris que s'hauran d'exposar a classe seran lliurats als alumnes a l'inici
del curs via campus virtual.

Les activitats autonomes d'aquesta assignatura son: estudi, lectura de textos i la preparacié d'una exposicio
oral del seminari.

Finalment, I'alumne disposa també de tutories individuals, les qual es realitzaran al despatx C3-419 en
hores préeviament concertades.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS @ Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals Participatives 30 1,2 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12, 13, 15, 16

Seminaris 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 1 0,04 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18

Tipus: Autonomes
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Estudi 50 2 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18

Lectura de textos recomanats 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11, 12,13, 14, 15, 16, 18

Preparaci6 de seminaris 35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18
Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada. Es realitzaran diferents proves que permetran avaluar
l'assoliment de les competéncies associades.

Modul d'avaluacié teoric (50% de la nota global)

L'avaluacio d'aquesta activitat es realitzard mitjangant una prova escrita en la que lI'alumne/a ha de demostrar
el seu grau d'assoliment dels conceptes teorics.

Per superar aquest modul és necessari obtenir una puntuacio igual o superior a 5. Si la nota obtinguda és
inferior a 5, l'alumne/a haura de recuperar-lo realitzant i superant la prova de recuperacié programada al final
del semestre.

Modul d'avaluacié de seminaris (50% de la nota global)
L'avaluacio dels seminaris es realitzara de la seglient manera:

a) Es valorara la participacio en les discussions generades durant els seminaris i el treball d'aula realitzat per a
la preparacié d'aquests (20% sobre el total de 'assignatura)

b) S'avaluara la presentacio oral i defensa d'un seminari relatiu a un article d'investigacié (amb un pes del 30%
de la nota global). Aquesta avaluacié es composara de dues parts;

® ['avaluaci6 del professorat de la presentacio oral i defensa del treball (amb un pes del 25% de la nota
global)

® ['avaluaci6 de la resta dels alumnes de la presentacio oral i defensa del treball (amb un pes del 5% de
la nota global)

Per superar aquest modul d'avaluacio I'estudiant ha d'obtenir una nota igual o superior a 5. En cas de que
I'alumne/a no superi aquest modul, haura de realitzar i superar, amb una nota igual o superior a 5, la prova de
recuperacié programada al final del semestre, que consistira en una prova escrita basada en els continguts de
tots els seminaris exposats durant el curs.

La nota final de I'assignatura sera la mitja ponderada de les notes obtingudes en els dos moduls
d'avaluacid, essent necessari haver superat per separat cada un dels moduls.

Els alumnes que hagin superat I'assignatura podran presentar-se a una prova de millora de nota, el qual es
realitzara, al final del semestre, en la data programada per la prova de recuperacid. La presentacié a aquest
examen implica la renuncia a la qualificacio final obtinguda préviament i, en aquest cas, la nota obtinguda en
aquesta prova sera la nota final de I'assignatura, essent necessari que sigui igual o superior a 5 per superar
l'assignatura. L'examen de millora de nota consistira en una prova global relacionada amb tots els continguts
de l'assignatura. Els alumnes que desitgin realitzar la prova de millora de nota hauran de posar-se en contacte
amb el professor com a minim 48h abans del dia programat per a l'avaluacié de recuperacio.

Es considera com a No Presentat aquell alumne que no hagi participat en un 50% de les activitats d'avaluacié
programades.

Activitats d"avaluacio6

Titol Pes Hores ECTS Resultats d’aprenentatge
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Modul d'avaluaci6 de 50% del total de 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14,
seminaris I'assignatura 15, 16, 17, 18
Modul d'avaluacio teoric 50% del total de 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
I'assignatura 15, 16, 17
Bibliografia

Els textos recomanats aixi com enllagos d'interés es trobaran a disponibilitat de I'alumne en el campus virtual
de l'assignatura.



