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Fisica acustica i audiologia 2012/2013

Codi: 101708
Credits: 6

Titulacié Tipus Curs Semestre
2500893 Graduat en Logopédia 828 Graduat en Logopédia FB 1 1
Professor de contacte Utilitzaci6 d’idiomes
Nom: David Garcia Quintana Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: DavidG.Quintana@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si
Algun grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Es ESSENCIAL que els alumnes procedents d'ambits diferents al del batxillerat cientific-sanitari facin
un esforg inicial per comprendre i/o refrescar els segiients punts:

- Matematiques: representacions grafiques, logaritmes, poténcies, angles, sinus.
- Fisica: forca, pressio, energia, poténcia, moviment oscil-latori, ones.

De no fer aquest treball de base, la comprensio i superacié de I'assignatura estara seriosament dificultada.

Objectius

L'assignatura té com a objectius formatius:

- Entendre la naturalesa fisica i les propietats dels sons de la veu.

- Entendre els principis fisics de la generacié de la veu. Comprendre els mecanismes de modificaci6 de la
intensitat, el to i el timbre de la veu.

- Entendre les diferéncies acustiques entre la veu sana i les diferents veus patologiques, aixi com la seva
utilitat diagnostica.

- Entendre les claus acustiques que intervenen en la definicié i comprensio dels diferents sons de la parla.
Coneixer-ne els corresponents espectrogrames.

- Entendre els mecanismes que intervenen en la transmissié auditiva fins l'orella interna.
- Entendre els mecanismes que intervenen en la conversio del so en un senyal nerviés.

- Identificar el conjunt de proves audiologiques i comprendre la informacié que pot obtenir-se amb
cadascuna d'elles.

| a nivell practic:
- Poder analitzar les caracteristiques acustiques dels sons de la veu mitjangcant un programa d'analisi.

- Saber identificar les alteracions acustiques de les veus patologiques.



Fisica acustica i audiologia 2012 - 2013

- Saber obtenir, interpretar i explicar els espectrogrames dels diferents sons de la parla. Saber identificar les
alteracions espectrals causades per anomalies en la prondncia.

- Saber interpretar adequadament els resultats diagnostics de les diferents proves audiologiques.

Competencies

Analitzar i sintetitzar informacio.

Comprendre, integrar i relacionar nous coneixements fruit d'un aprenentatge autonom.

Demostrar que es comprenen els trastorns de la comunicacio, el llenguatge, la parla, l'audicio, la veu i
les funcions orals no verbals.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

Integrar els fonaments bioldgics (anatomia i fisiologia), psicologics (processos i desenvolupament
evolutiu), linguistics i pedagogics de la intervencié logopédica en la comunicacio, el llenguatge, la parla,
l'audicid, la veu i les funcions orals no verbals

Tenir una actitud d'aprenentatge estrategica i flexible.

Utilitzar les técniques i els instruments d'exploracié propis de la professio i registrar, sintetitzar i
interpretar les dades aportades integrant-les al conjunt de la informacié.

Valorar de manera critica les técniques i els instruments d'avaluacio i diagnostic en logopédia, aixi com
els procediments de la intervencié logopédica.

Valorar les produccions cientifiques que sostenen el desenvolupament professional del logopeda.

Resultats d"aprenentatge

1. Analitzar i sintetitzar informacié.

2. Aplicar els coneixements sobre métodes audiomeétrics objectius i subjectius per interpretar-ne els
resultats.

3. Comprendre, integrar i relacionar nous coneixements fruit d'un aprenentatge autonom.

4. Descriure la relacié entre les caracteristiques anatomiques dels organs fonadors i les caracteristiques
fisiques del so vocal.

5. Descriure les caracteristiques fisiques de la veu normal i de la veu patologica.

6. Descriure les técniques i els instruments d'avaluacié de la veu i I'audicio, i valorar de manera critica la
implicacio que tenen per a la logopédia.

7. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

8. Explicar els aspectes essencials de les produccions cientifiques en I'ambit de l'audiologia i valorar-ne
les implicacions per a la logopédia.

9. Identificar les bases fisiques de la produccié de la veu i la parla, i de l'audicié.

10. Tenir una actitud d'aprenentatge estratégica i flexible.
Continguts

Ones sonores

Ones de pressi6. Freglieéncia, periode, amplitud, longitud d'ona. Propietats de les ones. Interferéncia.
Ressonancia.

Intensitat. Relacié amb I'amplitud. Escala de decibels. Atenuacié de les ones sonores. Impedancia acustica.

To. Relacié amb la freqiéncia.

Timbre. Analisi de Fourier. Espectre de freqiiéncies. Harmaonics.
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Producci6 dels sons de la veu
Plecs vocals: vibracio de cordes. Ressonancia en cordes; ones estacionaries.
Fonacio: generacid del so glotal. Teoria aerodinamica-mioelastica. Mecanismes vocals.

Producci6 de la veu: ressonancia en tubs. Formants vocalics. Alteracions del so degudes a patologies a
nivell de ressonancia.

Articulacié. Alteracions del so degudes a patologies a nivell d'articulacio.

Acustica dels sons de la veu

L'espectrograma en I'analisi dels diferents sons de la parla.

Analisi acUstica de la veu sana i de les veus patologiques. Métodes acustics per a la diagnosi objectiva de
les patologies de la veu.

Fonaments d'Audiologia

Orella externa. Frequéncia de ressonancia.

Orella mitjana. Adaptacié d'impedancies. Reflex acustic.

Orella interna. Analisi de frequiéncies: distribucié tonotopica de la membrana basilar. Discriminacié de la
intensitat. Organ de Corti: paper de les cél-lules ciliades externes; generacié del senyal nervios per les
cél-lules ciliades internes.

Fonaments d'Audiometria
Llindars d'audicié i camp d'audibilitat. Nivell de sonoritat. Escala de fons. Escala de sons.
Conducci6 aéria i conduccio ossia. El problema de la lateralitzacié. Emmascarament.

Metodes subjectius. Audiometria tonal liminar-Audiograma; Rinne audiométric. Audiometria especial o
supraliminar; reclutament; prova de Fowler o ABLB; audiometria tonal automatica (prova de Békésy).
Acumetries: prova de Weber, prova de Rinne. Audiometria verbal.

Metodes objectius. Timpanometria. Emissions otoacustiques. Potencials evocats. Electrococleograma.

Metodologia
Aprenentatge dirigit:

Classes magistrals. En grup complet, sessions d'una hora i mitja cadascuna. Es presentaram els principals
conceptes teorics de fisica acUstica de la veu, i d'audiologia-audiometria. A més, s'hi discutira
participativament quiestions plantejades al llarg del curs. A cada sessi6 es dedicara també temps per discutir
guestions i dubtes plantejats pels alumnes. Al final d'algunes sessions es portaran a terme proves curtes de
comprensio, avaluables.

Seminaris. Grup complet, durada variable. Seminaris de demostracié practica de conceptes a l'entorn de
I'efecte filtre de la ressonancia al tracte vocal i la generacié de formants vocalics. Seminari sobre métodes
acustics per al diagnostic de les alteracions de la veu. Seminari millors Treballs de Camp del curs passat.

Practiques de laboratori. Grups partits, sis sessions de dues hores cadascuna. Treball en equips de 3.
Mitjancant el programa de referéncia per a I'analisi de la veu (Praat) s'abordara I'analisi de sons simples,
sons complexos harmonics, sorolls, sons vocalics i sons consonantics. S'identificaran espectralment les
claus de reconeixement dels diferents sons de la parla. | s'abordara I'analisi acUstica de veus patologiques.
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Aprenentatge supervisat:

Treball de Camp. Enregistrament i analisi de diferents veus d'interes. El treball integra el conjunt de
competéencies en acustica de la veu.

Aprenentatge basat en la resoluciéde glestions i problemes plantejats al llarg de les classes. Alguns
d'aquests treballs, tal i com s'indicara oportunament, sén avaluables.

Tutories. Els alumnes poden sol-licitar tutories, per aclarir dubtes, identificar punts febles o demanar guiatge.
Les tutories poden ser consultes a través del la missatgeria del Campus Virtual o bé presencials, a la Unitat

de Biofisica, Facultat de Medicina. Per a les tutories presencials cal concertar dia i hora, també través de la

missatgeria del Campus Virtual.

Aprenentatge autonom:

Estudi. Inclou: La cerca d'informaci6 a llibres i a la internet. La realitzacié d'esquemes, mapes conceptuals i
resums. L'experimentacio lliure en l'analisi dels sons de la veu, mitjancant el programa Praat (freeware).

Altres:

Al Campus Virtual de I'assignatura s'obriran forums de discussio dels conceptes estudiats. S'hi incorporaran
a més materials d'utilitat, tant per part del professor com dels alumnes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 28 1,12 2,5,6,8,9
Practiques de laboratori 12 0,48 1,3,56,7
Seminaris 6 0,24 1,3,7,9,10

Tipus: Supervisades

Resolucié de qiiestions i problemes 10 0,4 1,3,7,9,10
Treball de camp 20 0,8 1,3,5,6,7,10
Tutories 4 0,16 1,3,7,10

Tipus: Autonomes

Estudi 50 2 1,2,3,56,8,9,10

Avaluacio

Proves:

A- Avaluacioé de les competéncies practiques. Setmana 9. Prova individual d'analisi de sons de la veu amb el
programa Praat. Podra disposar-se de les anotacions de les classes, els resultats de les classes practiques,

acceés a internet i llibres.

B- Treball de camp. Lliurament les setmanes 15-16. Treball en equip (maxim 3 participants) o individual.
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Avalua la integracié de les competéncies en acustica de la veu.

C- Avaluacio dels coneixements teorics. Setmana 17. Examen tipus test, individual, que avalua els conjunt
de coneixements teorics de l'assignatura.

D- Proves curtes de comprensid al final d'algunes classes i ressolucié autbnoma de qiiestions i problemes
plantejats al llarg de tot el quadrimestre (setmanes 1-15).

Definici6é de presentat: Es considerara presentat tot estudiant que hagi lliurat evidencies d'aprenentatge
amb un pes igual o superior a 4 punts (40%), al marge de la qualificacié obtinguda.

Definici6 d'assignatura superada: Complir les segients dues condicions: haver aprovat individualment les
proves d'evidéncies d'aprenentatge A, B i C i obtenir una nota global igual o superior a 5.

Proves de re-avaluacié: Els estudiants suspesos amb una qualificacié global major o igual a 4 podran optar
a re-avaluacié. En tutoria amb el professor s'identificaran les evidéncies en les quals no s'hagidemostrat un
rendiment satisfactori, i el professor proposara el tipus de prova, que tindra lloc al llarg de la 19a setmana
docent.

Prova de sintesi: A partir de la 2a matricula els estudiants repetidors tenen dret a superar I'assignatura a
través d'una prova de sintesi. Aquesta prova consistira en una tutoria, a la 19a setmana docent, en la qual el
professor avaluara oralment el grau de comprensié dels conceptes fonamentals i el grau d'assoliment de les
competéncies de l'assignatura.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

A- Avaluacié de les competéencies practiques 20% 2 0,08 1,3,56,7

B- Treball de camp 20% 15 0,6 1,3,56,7,9,10

C- Avaluaci6 dels coneixements teorics 40% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9

D- Proves curtes 20% 1 0,04 1,2,3,56,7,8,9,10
Bibliografia

Tots els textos recomanats estan disponibles a les biblioteques de la UAB.
Els llibres recomanats estan agrupats d'acord als dos blocs tematics que comprén I'assignatura.

Dins de cada bloc el primer llibre és el més recomanable. La resta sén complementaris, ordenats de més a
menys recomanable.

Bloc d'Acustica

- Speech science primer. L.J. Raphael (2007) Ed. Lippincott Williams & Wilkins.

- Acoustic and auditory phonetics. K. Johnson (1997) Ed. Blackwell Publishing.

- La fonética. E. Martinez Celdran (1994) Ed. Empdries.

- Andlisis espectrografico de los sonidos del habla. E. Martinez Celdran (1998) Ed. Ariel.
- Manual de fonologia catalana. X. Romeu (1983) Ed. Barcanova.

- The speech sciences. R.D. Kent (1997) Ed. Singular Publishing.
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- The acoustic analysis of speech. R.D. Kent (1992) Ed. Whurr Publishers.
- The physics of speech. D.B. Fry (1984) Ed. Cambridge University Press.

Bloc d'Audiologia

- Basics of Audiology. J.L. Cranford (2008) Ed. Plural Publishing.

- Audiology. M.A. Maltby (2000) Ed. David Fulton Publishers.

- Survey of Audiology D.A. Debonis (2008). Ed. Pearson.

- Tratado de Audiologia. E. Salesa (2005). Ed. Masson.

- Audiologia Practica. G.D. Sebastian (1999) Ed.Médica Panamericana.

- Practica de la audiometria. E. Lehnhardt (1992) Ed. Médica Panamericana.
- Manual de audiometria. T. Labella (1988) Ed. Garsi.

- Audiometria clinica. M. Portmann (1979) Ed. Toray-Masson.

Nota: No existeix un llibre de text Unic que cobreixi tota la matéria. A la vista de I'experiéncia de cursos
anteriors, si algu esta determinat a comprar un llibre (que a més no estigui en anglés!), la menys dolenta de
les opcions és el Tratado de Audiologia. E. Salesa (2005). Ed. Masson, que al marge del titol inclou també
els conceptes basics d'Acustica.



