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Prerequisits

Cap d'especific.

Objectius

Descriure els trets diferencials del cancer envers els teixits normals i les bases moleculars i cel-lulars
d'aquestes diferéncies. Es fara émfasi en com la desregulacié de propietats basals d'un teixit, com la
proliferacio cel-lular o els mecanismes de mort controlada, permeten la progressié del tumor, tant per
mecanismes d'alteracié genética (p.e. mutacions) com epigenétics (p.e. angiogénesi, entorn tumoral,
desregulacié de la protedlisi extracel-lular). Finalment, es consideraren les bases moleculars d'algunes de les
(noves) estratégies antitumorals.

Competencies

® Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen conceptual i experimentalment les bases moleculars i
cel-lulars rellevants en patologies humanes i animals.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen els processos basics de la vida en diversos nivells
d'organitzacié: molecular, cel-lular, tissular, d'organ, individual i de la poblaci6.

® Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

® Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacio per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

® Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en l'activitat professional.

® |dentificar i comprendre els continus avencos i reptes en la investigacio.

® |legiri criticar articles cientifics originals i de revisio en el camp de la biomedicina, i ser capa¢ d'avaluar
i escollir les descripcions metodologiques adequades per al treball de laboratori biomeédic.

® Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar els coneixements adquirits a I'analisi critica dels parametres experimentals mesurables en
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teixits en situacio fisiologica normal o patologica, descrits en la literatura cientifica del camp.
Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.
Descriure els mecanismes de senyalitzacié i comunicacié cel-lular.
Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.
Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.
Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacio en el nivell de
postgrau.
7. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.
8. Elaborar un treball de revisié en biologia molecular i cel-lular.
9. Explicar la regulacid del cicle cel-lular i la seva modulacié.
10. Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en l'activitat professional.
11. Identificar els mecanismes moleculars de regulacié de la mida i I'estadi de diferenciacié de les cél-lules
en els teixits.
12. Identificar els mecanismes que regulen I'expressio de gens a les cél-lules, i la seva importancia en les
diferents funcions cel-lulars.
13. Identificar i comprendre els continus avencgos i reptes en la investigacio.
14. Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

o0 hswN

Continguts
Temari.
Tema 1. Trets diferencials del cancer.

Caracteristiques principals ("Hallmarks") del cancer. Procés clonal y seqiencial. Acumulacié de mutacions
envers inestabilitat genomica y seleccié darwiniana (mutacions essencials i inutils, "driver vs passenger
mutations").

Tema 2. Desregulacié de la proliferacid cel-lular basal.

Cicle cel-lular. Alteracions en les vies de transduccié de senyals implicades al cancer: Oncogens i gens
supressors de tumors (receptors de factors de creixement, senyalitzacid citosolica).

Tema 3. Genomica i transcriptomica del cancer.

Paper de les lesions al DNA, tipus i activacié de mutagens, mecanismes de vigilancia i vies de reparacio.
Aspectes epigenétics de la transformacié maligna, agents promotors. RNAs no-codificants y cancer. Paper de
la sequienciacié massiva del genoma i transcriptoma tumoral a la comprensio del procés de progressio
tumoral.

Tema 4. Cél-lules mare i desregulacié de la mort cel-lular.

Cél-lules mare tumorals o cel-lules iniciadores de tumors, jerarquia i ninxol/s, diferenciacié. Senescencia,
telomerasa i immortalizaci6. Apoptosi i Necrosi.

Tema 5. Progressié tumoral.

Progressio per etapes. Hipoxia i angiogénesi. Reprogramacio del metabolisme tumoral. Participacié de I'entorn
tumoral, pHe, inflamacio, interaccions heterotipiques als tumors. Bases moleculars de lainvasié, migracio
direccional i de la metastasi.

Tema 6. Base molecular de noves terapies antitumorals.

Terapies classiques. El problema de la resisténcia. El problema dels models adequats. El problema dels
biomarcadors. Disseny racional de farmacs. Terapia anti-angiogénica. Immunoterapia. Virus oncolitics.
Terapia re-diferenciadora. Terapia contra les cél-lules iniciadores de tumors.
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Practiques. Tres sessions per grup de practiques. Treball de laboratori amb linies cel-lulars de tumors en
cultiu cel-lular. Possibles aspectes a estudiar: Percentatge de cél-lules mare a la poblacié cel-lular.
Percentatge de mort cel-lular sota quimioterapia. Avaluacié transcriptomica del contingut d'enzim de reparacié
de DNA de tipus metil guanina metil transferasa (MGMT).

Metodologia

Classes magistrals de teoria i de practiques d'aula (aproximadament 2/3 i 1/3 de les hores d'aula). Practiques

de laboratori en grups de dues persones (3 sessions).

Activitats formatives

Resultats

d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 26 1,04 3,9,11,12,13
Practiques d'Aula 13 0,52 1,4,5,7,14
Practiques de laboratori 12 0,48 1,4,5,7,14

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs i interacci6 a través del Campus Virtual 14 0,56

Tutories individuals 2 0,08

Tipus: Autonomes

Cerca d'informacio, estudi, processament i enviament electronic de treball 46,5 1,86 1,4,5,6,7,8,

supervisat pel Campus Virtual 14

Estudi per examens 10 0,4 5,6

Redacci6é de memoria de practiques 6 0,24 7

Resoluci6 de problemes 10 0,4 1,4,5,7,14
Avaluaci6

- Avaluaci6 de la feina per curs, val 51% de la nota total, avaluacié de la memoria i feina de practiques, val
10% del total, examen escrit, val 39% del total. Total, nota per curs 100%. S'aprova amb un 5 sobre 10.

- Examens: Un primer parcial, aproximadament després del tema 3 i un segon parcial després del tema 6. La
nota final de I'examen escrit sera resultat del promig dels dos parcials i donara una nota "d'examen" per curs.

- Feina per curs. Hi hauran tres "treballs" a fer per curs. Un per cada 2 temes. Els treballs poden ser de tipus
problemes, interpretaci6 de dades de treballs, de cerca bibliografica, etc. a proposar per cada professor
responsable a través de I'eina de lliurament de treballs del CV. A part de I'entrega electronica dins de termini,
s'entregara també en forma impresa al professor. Segons el professor, poden ser treballs individuals o en

grup.

- Revisi6 de qualificacions. Després de cada examen escrit hi haura un dia i franja horaria de revisio
d'aquestes qualificacions. Les qualificacions de I'avaluacié continuada aniran apareixent a Campus Virtual de
manera periodica. S'establiran tres franges de revisio al llarg del curs. Els dies i hores de revisié es faran
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publiques a través del Campus Virtual amb un minim de 48 hores d'anticipacio i s'anunciaran a més a classe.

-Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si la valoracié de totes les activitats
d'avaluacio realitzades no li permetés assolir la qualificacié global de 5 en el supdsit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

-A efectes de normativa, els treballs i respostes entregades durant el curs tindran consideracié de
contribucions a I'examen final de I'assignatura.

-Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara
per malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacio oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altre data. El Coordinador de Grau
vetllara per la concreci6 d'aquesta amb el professor de l'assignatura afectada.

Activitats d avaluaci6

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Entrega de treballs per curs 51% 6 0,24 1,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13,14

Examens parcials 39% 4 0,16 1,2,3,7,9,11, 12,13

Lliurament de la memoria de practiques 10% 0,5 0,02 1,4,5,7,8,14
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