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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als estudiants revisar els conceptes que es refereixen al
mén microbia, estudiats préviament.

Aixi mateix és convenient tenir un bon coneixement de les assignatures cursades durant el primer semestre
del grau de Ciéncies Biomédiques, aixi com de la resta d'assignatures que es cursin simultaniament durant el
segon semestre.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria del grau de Ciéncies Biomédiques que introdueix als estudiants en el
mén microbia, donant una visié general dels microorganismes, en connexié amb la resta d'éssers vius i amb
els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

Aquesta assignatura, atés el seu caire introductori, déna els conceptes i les competéncies més basiques
referides a la Microbiologia, per tal que els estudiants puguin aprofundir en els segiients cursos la resta
d'assignatures que formen part del nucli del grau de Ciéncies Biomédiques.

Objectius de I'assignatura:

1. Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana i saber distingir les caracteristiques que defineixen els
diferents grups microbians.

2. Identificar les diferents estructures, aixi com la composicié de la cél-lula procariota.

3. Conéixer la versatilitat metabolica dels diferents grups microbians, particularment la dels procariotes.

4. Coneixer la variabilitat genomica dels microorganismes i els principals mecanismes d'intercanvi
d'informaci6 genetica en procariotes.

5. Reconéixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten.

6. Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les
seves actuals i futures aplicacions.

7. Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics.

8. Comprendre técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb microorganismes.

Competéncies

® Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.
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Demostrar que es comprenen les bases i els elements aplicables al desenvolupament i a la validacio
de técniques diagnostiques i terapeutiques.

Demostrar que es coneixen els conceptes i el llenguatge de les ciéncies biomediques com cal per a
seguir adequadament la bibliografia biomeédica.

Demostrar que es coneixen i es comprenen conceptual i experimentalment les bases moleculars i
cel-lulars rellevants en patologies humanes i animals.

Demostrar que es coneixen i es comprenen els processos basics de la vida en diversos nivells
d'organitzacio: molecular, cel-lular, tissular, d'organ, individual i de la poblacié.

Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacio per continuar la seva formacio en el nivell de
postgrau.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en |'activitat professional.

Identificar i comprendre els continus avencos i reptes en la investigacio.

Respectar la diversitat i la pluralitat d'idees, persones i situacions.

Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Resultats d"aprenentatge

1.

2

o

10.
11.

12.
13.
14.

Comprendre els conceptes i el llenguatge microbiologic i consultar la literatura cientifica de I'ambit de la
microbiologia.

Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

Descriure els grups més importants de microorganismes patdgens.

Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacio en el nivell de
postgrau.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en |'activitat professional.

Identificar i comprendre els continus avencos i reptes en la investigacio.

Identificar les tecniques utilitzades en la detecci6 i identificacié dels patogens.

Reconeéixer el paper dels microorganismes com a agents causals de malalties o de problemes
toxicologics en I'home, els animals i les plantes.

Reconeéixer la diversitat del mén microbia i identificar els diferents grups que la integren.

Respectar la diversitat i la pluralitat d'idees, persones i situacions.

Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Continguts

INTRODUCCIO

Tema 1. El mén dels microorganismes.

La historia de la Microbiologia: les societats humanes i els microorganismes. Descobrint els microorganismes.
Nivells d'organitzacié. Principals diferéncies entre virus i organismes cel-lulars. Organitzacié procariotica i
eucariotica. Grups i denominacié dels microorganismes.

ESTRUCTURA | FUNCIO DELS PROCARIOTES

Tema 2. La cél-lula procariotica

Grandaria i morfologia. El citoplasma. La regi6 nuclear. Membrana citoplasmatica.
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Tema 3. Envoltes de la cél-lula procariotica i mobilitat.

Estructura i funcié de la paret cel-lular. Capsules i capes mucoses. Principals mecanismes de motilitat.
Tema 4. Inclusions intracel-lulars i formes de diferenciaci6.

Inclusions funcionals i de reserva. Enddspores. Filaments i micelis. Espores i cists. Cossos fructifers.
CREIXEMENT | CONTROL MICROBIA

Tema 5. El cicle cel-lular dels procariotes.

Fissid binaria. Divisio cel-lular i control. Diversitat del cicle cel-lular dels procariotes.

Tema 6. Creixement microbia i cultiu continu de microorganismes.

Creixement cel-lular i creixement poblacional. Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement cel-lular.
Conceptes del cultiu continu de microorganismes.

Tema 7. Control del creixement microbia per agents quimics.

Agents antimicrobians. Diferéncies entre antiseptics, desinfectantsi agents quimioterapeutics. Resisténcia als
antimicrobians.

FISIOLOGIA MICROBIANA

Tema 8. Esquema metabdlic global

Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Estratégia biosintética. Processos d'obtencid d'energia.
Tema 9. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Litotrofia organotrofia i fototrofia. Autotrofia i heterotrofia. Respiracid, fermentacio i fotosintesi
GENETICA BACTERIANA

Tema 10. El genoma dels procariotes.

Estructura del genoma. Mida, topologia i nimero de cromosomes. Material genétic extracromosomic:
Plasmidis. Elements mobils: sequéncies d'insercid, transposons i integrons.

Tema 11. Mutagenesi.

Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressio fenotipica. Reparacié del DNA.
Tema 12. Mecanismes de transferéncia genética

Conjugacié, transformacié i transduccio.

VIROLOGIA

Tema 13. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus.

Concepte de virus. Components virics: acids nucleics, enzims i d'altres. Estructura de I'envolta virica.
Embolcalls. Morfologia de les particules viriques: simetries icosaédrica, helicoidal, mixta i complexa.

Tema 14. Relacions virus-cél-lula hoste.

Cicle viric: el creixement en grad. Adsorcio i penetracié. Replicacié del genoma. Muntatge i alliberament dels
virions. Possibles efectes de la multiplicacio virica sobre I'hoste.

Tema 15. Classificacio i diversitat dels virus.
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Criteris de classificacié dels virus. Nomenclatura. Classificacio de Baltimore. Bacteridfags, virus animals i virus
vegetals. Altres agents infecciosos subcel-lulars.

MICROBIOLOGIA APLICADA
Tema 16. Microbiologia ambiental, medica i industrial.

Microbiologia ambiental: ambients aeri, terrestres i aquatics, caracteristiques principals. Relacié Hoste -
Parasit. Microbiologia industrial i dels aliments. Biotecnologia microbiana.

CONTINGUT PROBLEMES | TECNIQUES
Sessi6 1. Técnica microscopica

Microscopia Optica i electronica aplicada als microorganismes. Examen de microorganismes in vivo. Fixacié i
tincié. Tincions simples, diferencials i especifiques.

Sessif 2. Observacions microscopiques
Analisi d'imatges microscopiques. Identificacié de morfologies i d'estructures microbianes.
Sessio 3. Técnica de sembra i d'aillament

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicio dels medis de cultiu. Tipus de medis de cultiu.
Aillament de microorganismes. Métodes de sembra. Métodes per a la identificacié de microorganismes.

Sessions 4i 5. Problemes sobre Microbiologia basica

Disseny experimental. Calcul de concentracions. Conceptes de recompte de viables i de totals. Concepte de
microorganismes viables perd no cultivables.

Sessi6 6i 7. Problemes sobre creixement i control microbia

Disseny experimental. Corba de creixement poblacional. Calcul de parametres. Corbes de supervivéncia a
diferents tractaments.

Sessid 8. Resolucié i exposicié de problemes proposats

Metodologia

L'assignatura de Fonaments de Microbiologia i Virologia consta de dos moduls, els quals s'han programat de
forma integrada de manera que I'estudiant haura de relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats
programades per tal d'assolir les competéncies indicades en I'apartat 5 d'aquesta guia.

Els dos moduls son els seguents:

Classes teoriques participatives: L'estudiant ha d'adquirir els coneixements cientifico-técnics propis
d'aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels temes
explicats. Al inici del curs es lliurara a I'estudiant un calendari detallat dels temes que es tractaran al llarg del
curs, aixi com de la bibliografia que haura de consultar per preparar cada classe teorica i per a I'estudi
personal dels temes explicats. La imparticié de cada tema es basara en una exposici6 tedrica i en una breu
discussi6 del mateix. A més per a cada tema I'estudiant disposara d'un seguit de gliestions que li permetran
reflexionar i treballar personalment els temes tractats.

Practiques d'aula: Aquestes classes son sessions amb la missio de:
a) treballar aspectes metodologics,

b) facilitar la comprensié dels coneixements exposats en les classes teoriques,
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c) capacitar a l'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i,

d) fer de pont entre les classes teoriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar
els coneixements tedrics amb els practics.

L'estudiant anira rebent propostes de problemes que haura d'anar desenvolupant durant el curs tant a classe

com individualment. A més, també s'indicara la bibliografia que haura de consultar i la relaci6é de cada sessi6
amb els temes tractats en les classes teoriques participatives.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 15 0,6 1, 3,10, 11,12

Practiques d'aula 8 0,32 2,3,4,5,6,7,8,9,11, 12,13, 14

Tipus: Supervisades

Tutoria individual 1 0,04 1, 3,10, 11, 12

Tipus: Autonomes

Estudi 30 1,2 1, 3,10, 11,12
Preparacié de seminaris 15 0,6 1,2,4,5/6,7,8,9,13, 14
Resoluci6 de problemes 2 0,08 1,5,10

Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada a través de les seguents proves:
Modul d'avaluaci6 de les classes teoriques (70% de la nota global).

Esprogramara una prova escrita d'avaluacio d'aguest modul en les que I'alumne/a ha de demostrar el seu grau
d'assoliment dels conceptes teorics. Per poder aprovar aquest modul s"haura de treure un 5 com a minim en
aqueta prova.

Modul d'avaluacié de les classes de practiques d'aula (30% de la nota global).
L'avaluaci6 d'aquesta activitat constara de les seglients proves:

a) Presentaci6 escrita i exposicié oral d'un problema plantejat pel professorat i,

b) Una prova escrita al finalitzar el curs que constara de la resolucio de problemes.

Aquestes proves tindran un pes de 5 punts cadascuna sobre 10. Per superar aquest modul s'ha d'obtenir com
a minim un 5. La prova escrita d'aquest modul es realitzara en la mateixa data que la prova del modul
d'avaluacio de les classes teoriques.

Per superar l'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul. En cas contrari haura
de realitzar la prova de recuperacié programada al final del semestre i superar-la amb una nota igual o
superior a 5.

Els alumnes que hagin superat I'assignatura podran presentar-se a un examen de millora de nota, el qual es
realitzara, al final del semestre, en la data programada per la prova de recuperacid. La presentacié a I'examen
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de millora de nota implica la renuncia a la qualificacié obtinguda préviament i, en aguest cas, la nota final de
l'assignatura sera la aconseguida en aquesta prova. Aquest examen consistira en una prova global de tot el
contingut de l'assignatura i per superar-lo caldra obtenir una nota igual o superior a 5.

L'estudiant que per causa justificada (aportant la documentacié corresponent) no pugui presentar-se a una
prova d'avaluacio tindra dret a realitzar-la en una altra data d'acord amb el professor.

L'estudiant obtindra la qualificacié de "No Presentat" quan no hagi participat en un 50% de les activitats
d'avaluaci6 programades per I'assignatura.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Avaluacié modul teoric 70% 2 0,08 1,3,45/6,7,9, 10, 11, 12

Avaluacié practiques d'aula 30% 2 0,08 1,2,3,4,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14
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http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/
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