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Titulacié Tipus  Curs Semestre
2500897 Graduat en Enginyeria Quimica 951 Graduat en Enginyeria Quimica OB 3 1
Professor de contacte Utilitzaci6 d’idiomes
Nom: David Gabriel Bugufia Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: David.Gabriel@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si

Algun grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Es recomana haver cursat préviament I'assignatura de Termodinamica Aplicada

Objectius

L'objectiu general de l'assignatura és I'estudi dels principis de transmissié de calor i la seva aplicacié al calcul i
disseny de bescanviadors de calor i evaporadors.

Competéncies

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com son les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciencia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Comprendre i aplicar els principis basics en qué es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica

® Demostrar que es coneixen les diferents operacions de reaccid, separacio, processament de materials i
transport i circulacié de fluids involucrades en els processos industrials de I'enginyeria quimica.

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

® Treball en equip

Resultats d"aprenentatge

1. Analitzar, avaluar i dissenyar instal-lacions energétiques i equips de transmissié de calor, d'acord amb
els principis del desenvolupament sostenible.

2. Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com ara les matematiques, la fisica i
especialment la quimica, que permetin comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de
I'enginyeria quimica.
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Aplicar els balangos de matéria i energia a les instal-lacions energétiques.

Aplicar els fonaments cientifics i tecnologics de termodinamica, equilibri entre fases i equilibri quimic i
de la cinética dels processos fisics de transferencia d'energia.

Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques dels equips de transmissio
de calor.

Desenvolupar el pensament cientific.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics

Identificar les operacions de circulacié de fluids involucrades en el disseny d'equips per a la transmissio
de calor.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autonoma.

Continguts

TEMA 1. Introducci6 a la transmissié d'energia

Energia d'un sistema: energia total, energia calorifica i energia mecanica.

Mecanismes de transmissié: conduccid, conveccio i radiacio

Transmissio d'energia calorifica i Enginyeria Quimica

TEMA 2: Transmissio de calor per conduccid en solids

Conducci6 en estat estacionari

Estimaci6 de propietats: conductivitat i difusivitat térmica

Resisténcies en serie

Gruix critic d'aillants

Conducci6 radial

TEMA 3: Transmissio de calor per conveccio

Coeficient individual i moduls adimensionals

Determinacié de coeficients individuals

Transmissié de calor fluids sense canvi de fase

Transmissio de calor fluids amb canvi de fase: condensacio de vapors, ebullicié de liquids.

TEMA 4: Fonaments dels bescanviadors de calor

Transmissi6 de calor fluid-fluid a través d'una paret

Coeficient global

Factors d'embrutament

Equacions de disseny

TEMA 5: Descripci6 i disseny de bescanviadors

Configuracions dels bescanviadors de calor

Descripcio i classificacié de bescanviadors
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Calcul de bescanviadors de tubs concéntrics
Métodes generals de calculs de bescanviadors
Disseny pel metode de Kern

TEMA 6: Descripcio i disseny d'evaporadors
Descripci6 i classificacié

Funcionament d'un evaporador tubular
Evaporadors de simple efecte

Evaporadors de multiple efecte

Recompressi6 del vapor

Metodologia
CLASSES DE TEORIA:

Es faran classes magistrals en les que s'introduiran els conceptes basics del temari. S'intentara, sempre que
sigui possible, utilitzar material audiovisual e interactiu que ajudi a la comprensié de conceptes

SEMINARIS DE PROBLEMES:

El professor i els estudiants resoldran problemes relacionats amb la materia exposada a les classes de teoria.
Els problemes seran proposats pel professor bé a partir de problemes proposats "adhoc” o bé a partir dels
disponibles en una col-lecci6 de problemes de l'assignatura. Aquests darrers permetran alhora l'aprenentatge
autonom de I'estudiant mitjacant la ressolucié dels mateixos fora de les sessions de seminaris de problemes
d'aula.

TUTORIES:

Sessions individuals o en grups petits per a la resolucié de dubtes relacionats amb l'assignatura. Aquest tipus
d'activitat es realitzara per peticié dels alumnes.

REALITZACIO DE TREBALLS:

El coneixement s'assolira mitjangant aprenentage autdonom per part dels estudiants a partir de cerques
bibliografiques i de la realitzaci6 de dos treballs en grup:

T1. Consistira en la determinaci6 de propietats de transmissié de calor i de calcul de coeficients de transmissié
de calor

T2. Consistira en el disseny especific d'un equip de especific de transmissié de calor

El professor subministrara un document guia de cada treball amb les consideracions especifiques del treball
(index, objectius, extensio, bibliografia, nombre d'estudiants per grup etc...).

Els treballs s'hauran de lliurar (en format de text) a traves del Campus Virtual seguint el termini que s'indicara
durant els curs.

En quan a la valoraci6 dels treballs, a I'apartatd'avaluacio s'especifica com es portara a terme i el pes
d'aquesta valoracio sobre el total de l'assignatura.

Activitats formatives
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Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 20 0,8 1,2,3,4,5,6,8,9

Seminaris de problemes 13 0,52 1,2,3,4,5,8,9,10

Tipus: Supervisades

Tutories 4 0,16 7,8, 10

Tipus: Autonomes

Cerca de documentacio 4 0,16 1,4,5,6,7,8,9, 11

Estudi 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11

Realitzacio de treballs 10 0,4 1,2,3,4,5,6,8,9, 10

Ressolucié de problemes 25 1 1,2,3,4,5,6,7,9,11
Avaluacio

AVALUACIO INDIVIDUAL:

- Proves individuals escrites de teoria: proves de curta durada que avaluaran conceptes presentats a les
sessions de teoria de temes tractats a classe. No es podra disposar de cap material de suport per a la
realitzacio d'aquestes proves.

- Proves individuals escrites practiques: proves de mitja durada consistents en la ressolucio d'un problema. Es
podran portar apunts i llibres per a la realitzacié d'aquestes proves

- El calendari de realitzacié de les proves sera anunciat pel professor a través del Campus Virtual amb
suficient antelaci6.

- La revisid de les proves escrites es realitzara en dia i lloc concertat

AVALUACIO DE TREBALLS EN GRUP:

Qualificacio del treball realitzat per cada grup i que sera ponderada amb les qualificacions de les proves
individuals d'acord als percentatges establerts.

ASPECTES COMPLEMENTARIS:

- Per superar I'assignatura és necessari obtenir una qualificacié final igual o superior a 5 com a promig de les
proves individuals i dels treballs. Per a poder promitjar proves individuals i treballs, cal una nota promig
minima de 3 de les tres proves escrites de teoria.

- Es considerara que un alumne obtindra la qualificacié de "No presentat"” si es déna el segiient suposit: "la
valoracié de totes les activitats d'avaluacio realitzades no permet assolir la qualificacio global de 5 en el
suposit que hagués obtingut la maxima nota en totes elles"

- Excepcionalment, els alumnes que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada
i aportin la documentacio oficial corresponent al Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en
qlestio en una altra data. El Coordinador deGrau vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de
l'assignatura.
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Qualsevol altre aspecte no contemplat en aquesta guia es regira segons la Normativa d'Avaluacié de I'Escola
d'Enginyeria

Activitats d avaluacié

Titol Pes  Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Prova practica de conduccio 15 1 0,04 2,3,4,6,7,8,11

Prova practica de fonaments de bescanviadors 15 15 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11

Prova teorica de conduccid 10 0,5 0,02 2,3,4,6,8

Prova teorica de fonaments de bescanviadors 10 0,5 0,02 1,4,5,6,7,8,9,11

Prova teorica d'evaporadors 10 0,5 0,02 1,4,5,6,7,8,9,11

Treball de calcul de propietats i coeficients 15 0 0 2,6,8,9, 10,11

Treball de disseny de bescanviadors 25 0 0 1,2,3,4,5/6,8,9,10
Bibliografia

Procesos de transferencia de calor

D. Q. Kern, Compaiiia Editorial Continental.

Operaciones basicas de Ingenieria Quimica

W.L. McCabe, J.C. Smith i P. Harriot, Editorial McGraw-Hill.
Flujo de fluidos. Intercambio de calor.

O. Levenspiel. Editorial Reverté.

Heat Transfer.

James Sucec. Editorial Simon and Schuster. New York.

A Heat Transfer textbook

John H. Lienhard IV; John H. Lienhard V. Editorial PHLogiston Press.
Transport Phenomena And Unit Operations

R G Griskey. Editorial Wiley Interscience,2004

Modelling in Transport Phenomena

I. Tosun, Editorial Elsevier, 2002

Chemical Engineering Series.

Momentum, Heat and Mass Transfer.

Bennett and Myers. Editorial McGraw-Hill.

Transport Processes and Separation Process Principles
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C.J. Geankoplis, Editorial Prentice Hall.

The Chemical Engineering Guide to Heat Transfer
Volume I: Plant Principles.

Volume 2: Equipment.

Editorial McGraw-Hill.

Chemical Engineering. Volume 6. Design.

J. M. Coulson. J.F. Richardson. Editorial Pergamon Press.
Perry's Chemical Engineering Handbook

Perry, R. H. Editorial McGraw-Hill.



