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Equilibri Quimic i Instrumentacio 2012/2013

Codi: 102846
Credits ECTS: 9

Titulacié Tipus Curs Semestre
2501915 Graduat en Ciencies Ambientals 959 Graduat en Ciéncies Ambientals OB 2 1
Professor de contacte Utilitzaci6é d'idiomes
Nom: Montserrat LOpez Mesas Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)

Correu electronic: Montserrat.Lopez.Mesas@uab.cat Algun grup integre en anglés: No

Algun grup integre en catala: Si

Algun grup integre en espanyol: No

Prerequisits

Es recomanable tenir coneixement de formulaci6 inorganica basica (la dels llibres de batxillerat).

Objectius

L'assignatura d'Equilibri Quimic i Instrumentacié forma part de la matéria Quimica per a les Ciéncies
Ambientals. Es tracta d'una assignatura basica per tal de poder interpretar els fonaments de la majoria dels
problemes mediambientals aixi com per tal de reconéixer els métodes d'analisis dels diferents problemes. Els
seus objectius principal sén els segients:

Coneixer els fonaments quimics més rellevants sobre els diferents sistemes en equilibri i la seva
aplicacio i consequéncies al medi ambient.

Adquirir coneixements basics de les técniques classiques i actuals emprades en I'analisi dels principals
compostos mediambientals.

Desenvolupar les habilitats necessaries per a resoldre problemes d'equilibri quimic i instrumentacié
relacionats amb casos mediambientals.

Desenvolupar les habilitats necessaries per a treballar a un laboratori.

Competencies

Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

Aplicar amb rapidesa els coneixements i habilitats en els diferents camps involucrats en la problematica
ambiental, i aportar-hi propostes innovadores.

Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Demostrar un coneixement adequat i utilitzar les eines i els conceptes de les disciplines cientifiques
meés rellevants en medi ambient.

Recollir, analitzar i representar dades i observacions, tant quantitatives com qualitatives, utilitzant de
forma segura les técniques adequades d'aula, de camp i de laboratori.

Transmetre adequadament la informacié, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacio i informacia.

Treballar amb autonomia.

Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.
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Resultats d"aprenentatge

1. Analitzar i utilitzar la informacié de manera critica.

2. Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
relacionats amb el medi ambient.

3. Aprendre i aplicar els coneixements adquirits a la practica i a la resolucié de problemes.

4. Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

5. Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

6. Desenvolupar treballs d'analisi de tipus quimic a partir de procediments establerts préviament.

7. ldentificar els processos quimics en I'entorn mediambiental i valorar-los adequadament i originalment.

8. Interpretar les dades obtingudes de bases de dades o mitjangant mesures experimentals, incloent-hi

I'ds d'eines informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb comportaments en sistemes
ambientals.
9. Manejar instruments i material estandards en laboratoris quimics de control ambiental.

10. Manipular amb seguretat els productes quimics tenint en compte les seves propietats fisiques i
quimiques.

11. Observar, reconeixer, analitzar, mesurar i representar adequadament i de manera segura processos
quimics aplicats a les ciéncies ambientals.

12. Reconeixer i analitzar problemes quimics i planejar respostes o treballs adequats per a la seva
resolucid, incloent-hi, en casos necessaris, I's de fonts bibliografiques.

13. Transmetre adequadament la informacid, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

14. Treballar amb autonomia.

15. Treballar en equip desenvolupant els valors personals quant al tracte social i al treball en grup.

Continguts

Tots els temes de les diferents parts estaran sempre enfocats a I'analisi de compostos en mostres
mediambientals i recolcats amb problemes i exemples també associats a I'analisi del mateix tipus de mostres.

I. Equilibris acid-base

Tema 1.- Acids i bases segons Bronsted i Lowry. Autoionitzacio de I'aigua. Definicié de pH. Forca relativa
d'una parella acid-base: constants d'acidesa i basicitat. Predicci6 de reaccions acid-base: aplicacions.
Electrolits.

Tema 2.- Calcul del pH d'un acid o d'una base. Solubilitat de gasos en aigua: pH de l'aigua de pluja i pluja
acida. Solucions reguladores (tampd) del pH; definicid i pH de les mateixes. Preparacid i propietats d'una
solucié tampd. El sistema tampd H2CO3/ HCO3-. Control del pH en aigles clorades. El sistema tampé
H2CO3/ HCO3-. Control del pH en aigiies clorades. Calcul del pH de sals.

Tema 3.- Introduccid a les técniques d'analisi volumétrica. Valoracions d'acids o bases; corbes de valoracié,
punt d'equivaléncia i punt final. Indicadors acid-base. Els sistemes CO2/Carbonat. Calcul del pH d'una solucié
d'ions monohidrogen carbonat (bicarbonat).pH de l'aigua de mar i d'altres aiglies naturals. Alcalinitat i acidesa
de l'aigua.

II. Equilibris de solubilitat i complexacié

Tema 4.- Aiglies calcaries; solubilitat i Kps del CaCO3. Variacié de la solubilitat del CaCO3 amb el pH.
Concentracions ioniques en aigiies naturals. Solubilitat del CaCO3 i "estabilitat" de I'aigua; index de Langelier
(IL). IL, coralls i microplancton. Métodes de determinaciode clorurs (salinitat). Precipitacié fraccionada

Tema 5.- Complexos: acids i bases de Lewis. Equilibris de complexacié. Complexos i acidesa. Valoracions de
complexacid. Determinaciéde la duresa de l'aigua. Reaccions de complexacié en aigies naturals

lll. Equilibris d'oxidacié-reduccid

Tema 6.- Reaccions redox: caracteristiques i definicions. Piles electroquimiques. Mesura del potencial (f.e.m.)
d'una pila. Equacio de Nerst. Potencial estandard d'eléctrode (Potencial de reducci6). Prediccio d'una reaccio
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redox. Constant d'equilibri d'una reaccid redox

Tema 7.- Valoracions redox Determinacié de la DQO; significacié ambiental. Reaccions redox en aiglies
naturals. Diagrames pE-pH. Processos de corrosio; proteccid catodica. Emmagatzemen d'electricitat. Piles
comercials

IV. Métodes instrumentals d'analisi aplicats a mostres mediambientals

Tema 8.- Métodes eléctrics. Métodes potenciomeétrica d'analisi. Electrodes Selectius d'lons (ESI): determinacio
del pH i altres ions en dissolucions aquoses. Métodes amperometrics. Determinacié d'oxigen dissolt;
significacié ambiental.

Tema 9.- Métodes optics. UV-vis; Determinacié declor, aplicacio a aiglies residuals. Espectroscopia IR;
determinacio de TOC. Absorcio Atdmica (AA). Emissié; FF i ICP

Tema 10.- Métodes de separacié de compostos mediambientals. Cromatografia de gasos (GC). Cromatografia
liquida (HPLC).
Metodologia

L'assignatura es desenvolupara a través de classes teoriques, suportades amb material addicional, classes de
problemes i practiques.

A les classes de problemes els alumnes desenvoluparan alguns de forma cooperativa, d'altres individual i
d'altres els realitzaran els professors a la pissarra.

Els professors demanaran alguns problemes al llarg del curs (no més de 4) que seran resolts a casa per tal de
ser avaluats.

Activitats formatives

Resultats

Hores ECTS 0
d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals, suportades amb power point 50 2 7

Practiques laboratori 22 0,88 5,6,9, 10, 11,
15

Practiques aula 18 0,72 2,3,4,12

Tipus: Supervisades

Tutories 11 0,44 1,4,7,13

Tipus: Autonomes

Estudi 45 1,8 1,7,11, 13,14
Lectura de guions (practiques) 11 0,44 1,4,14
Resolucié de problemes 30 1,2 2,3,7,12, 14
Treball bibliografic (recerca d'informacioé sobre aspectes de quimica rellevants per 11 0,44 1,3,11,13,14

a la problematica mediambiental)
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Avaluacio6

El minim per tal de considerar la matéria superada és de 5.

Activitats d avaluacio

Resultats
Hores ECTS

d’aprenentatge
Problemes (s'entregaran al llarg del curs els problemes que els 10% 5 0,2 1,2,3,4,5/6,7,8, 11,
professors demanin) 12,13, 14,15
Proves escrites 70% 11 0,44 1,2,3,7,11,12, 13, 14
Practiques (examen 50%, informes 30%, laboratori 20%) 20% 11 0,44 1,3,4,5,6,8,9, 10, 11,

13,15
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