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Objectius

Aquest curs introdueix els estudiants el camp de la Bioinformatica, una especialitat que utilitza bases de dades
informatiques per emmagatzemar, recuperar i ajudar en la comprensio de la informacié bioldgica. Els projectes
de sequenciacié de genomes a gran escala aixi com el progrés en la determinacié d'estructures
tridimensionals de proteines han conduit a una explosio de seqiliéncies genétiques i dades estructurals
disponibles per a I'analisi automatitzada. A I'estudiant se li mostra com l'analisi de sequéncies gendomiques i
d'estructures de proteines poden conduir a una comprensié molt més completa dels processos biologics. Els
estudiants seran introduits als conceptes basics i eines de Bioinformatica i de la Biologia Computacional. Les
sessions practiques complementaran aquests coneixements, permetent els estudiants a familiaritzar-se amb
els detalls i I's de les eines més utilitzades i recursos en linia de I'especialitat.

Objectius:

Presentaci6 general del camp de la Bioinformatica.

Iniciacié als tipus de dades que sén objecte d'analisi a Bioinformatica i les seves bases de dades.
Introduir a I'Gs de les eines i algoritmes comunament usats en I'especialitat.

Desenvolupar habilitats en la recerca, obtencid i analisi de sequéncies i estructures de proteines.

Coneixer els aspectes més rellevants de la quimioinformatica, amb especial émfasi en el descobriment de
farmacs.

Coneixer els conceptes d'informatica médica i la integracié de bases de dades genétiques i cliniques

Competéncies

® Demostrar que compren l'organitzacio i les funcions del genoma, els mecanismes de transmissio i
expressio de la informacié genetica i les bases moleculars i cel lulars de 'analisi genética

® Demostrar que compreén la importancia i les limitacions del pensament cientific en I'estudi, la prevencio
i el maneig de les malalties
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Demostrar que comprén les ciéncies basiques i els principis en els que es fonamenten

Demostrar que comprén les metodologies estadistiques basiques emprades en els estudis biomedics i
clinics i utilitzar les eines d'analisi de la tecnologia computacional moderna

Demostrar un nivell basic d'habilitats de recerca.

Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la recerca.

Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacié per a la resolucié de problemes
seguint el métode cientific.

Mantenir i actualitzar la seva competéncia professional, prestant una importancia especial a
I'aprenentatge autonom de nous coneixements i técniques i a la motivacid per la qualitat.

Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps en les activitats professionals
Reconeixer el rol de la complexitat, la incertesa i la probabilitat en la presa de decisions de la practica
medica

Tenir capacitat de treballar en un context internacional.

Utilitzar les tecnologies de la informacid i la comunicacié en l'activitat professional.

Valorar criticament i utilitzar les fonts d'informacio clinica i biomédica per obtenir, organitzar, interpretar
i comunicar l'informacié cientifica i sanitaria

Resultats d"aprenentatge

1.

No oo

©

10.

11.
12.
13.
14.
15.

Aplicar correctament les técniques estadistiques per obtenir valors de referéncia i comparar-los amb els
resultats de proves analitiques de pacients.

Aplicar els principis basics del métode cientific (observacié de fenomens, formulacié d'hipotesis i
comprovacié de les hipotesis) al diagnostic, tractament i prevencio de les malalties humanes
Criticar articles cientifics relatius a la bioinformatica.

Deduir coneixements concrets a partir de resultats experimentals.

Demostrar un nivell basic d'habilitats de recerca.

Demostrar, en l'activitat professional, un punt de vista critic, creatiu i orientat a la recerca.
Descriure el diagnostic, el pronostic, la prevencioé i la terapia de les patologies genétiques més
frequents en la poblacié humana.

Descriure els principis del méetode cientific i la seva aplicacié en I'experimentacio.

Formular hipotesis i recollir i valorar de manera critica la informacié per a la resolucié de problemes
seguint el metode cientific.

Mantenir i actualitzar la seva competéncia professional, prestant una importancia especial a
I'aprenentatge autonom de nous coneixements i técniques i a la motivacio per la qualitat.
Organitzar i planificar adequadament la carrega de treball i el temps en les activitats professionals.
Seleccionar la técnica experimental que permeti desenvolupar una hipotesi de treball

Tenir capacitat de treballar en un context internacional.

Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio6 en l'activitat professional.

Utilitzar les técniques estadistiques adequades per estudiar el valor semiologic de les proves
analitiques.

Continguts

1. Introducci6 al curs. Bases de dades en Bioinformatica

NCBI - Entrez
Seqliéncies de proteines. UniProt
Protein data Bank. PDB

2. Alineament de seqliéncies

Programacié Dinamica

Matrius de substitucio
Algoritmes

Recerca per similaritat (BLAST)

3. Andlisi de sequiéncies de I'ADN i Proteines
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® Sequencies de ADN
® Seqleéncies de proteina

4. Estructura 3D de Proteines
5. Quimioinformatica i descobriment de farmacs
6. Informatica Medica

® El projecte del genoma huma
® Gens i malalties
® Marc étic i social de les noves tecnologies

Metodologia
L'orientacio de l'assignatura és eminentment practica amb la utilitzacié de programari de bioinformatica.
Classes de teoria:

Les classes teoriques s'impartiran amb la metodologia de tipus presencial -classes magistrals- encara que es
possibilitara i estimulara al maxim la interaccié i participacié de lI'alumnat. Les classes tindran suport de medis
audiovisuals.

El material utilitzat a classe pel professor estara disponible al Campus Virtual de I'assignatura; es recomana
als alumnes que l'imprimeixin i el portin a classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre apunts.

S'animara l'alumne a aprofundir en els coneixements adquirits en classe mitjancant la utilitzacié de la
bibliografia i programari de simulacié recomanats.

Classes practiques:

Donat el caracter i lI'orientacio de I'assignatura aquestes classes jugaran un paper clau en el seu
desenvolupament i en I'aprenentatge de la matéria i sén un punt fonamental per al correcte compliment dels
objectius de l'assignatura.

A més de I'ampli ventall de recursos web de Bioinformatica a I'abast de tothom, els alumnes disposaran del
programa Geneious Pro instal-lat a I'aula d'informatica.

En elles I'alumne haura de resoldre casos practics, préviament seleccionats. L'aprenentatge contempla tant la
introduccié i manipulaciéde dades, com I'Gs de les principals facilitats que ofereixen els programaris
seleccionats.

Les practiques es duran a terme individualment o per parelles.

L'alumne haura de realitzar un treball de consolidacié que posteriorment es presentara en format d'un

congres.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 11 0,44 1,2,3,12, 14, 15

Practiques en l'aula de informatica 11 0,44 3,4,6,8,9

Tipus: Supervisades




Bioinformatica 2012 - 2013

Tutoritzacio 1 0,04 11

Tipus: Autonomes

Estudi personal, lectura de textos, realitzacio d'esquemes i resums 25 1 3,11

Realitzacio treball 7,5 0,3 2,3,5/6,8,11

Recursos on-line 15 0,6 5,13, 14
Avaluacio

Les competéncies de l'assignatura s'avaluaran amb un examen practic a les aules de informatica (prova P,
30% de la nota), I'assisténcia i presentacid dels informes de practiques (10% de la nota) i la realitzacié d'un
treball i la seva presentacid (60% de la nota).

La qualificacié minima global necessaria per superar l'assignatura és de 5 punts.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de "No Presentat” si: la valoracio de totes les activitats
d'avaluacio realitzades no li permeti assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

Hi haura un examen final: bé de recuperacié per aquells alumnes que no superin l'assignatura, bé per els que

desitgin pujar nota (sense afectacié negativa).

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Examen practic 30% 3 0,12 2,3,4,7,9,11, 14

Informes i assisténcia classes practiques 10% 1 0,04 10

Presentaci6 d'un treball 60% 0,5 0,02 2,3,5,6,8,9,610, 11, 14
Bibliografia

Bibliografia especifica

« Attwood, T.K., Parry-Smith, D.J., Introduccién a la Bioinformatica, Pearson Education, 2002.
Bibliografia de consulta

« Baldi, P., Brunak, S., Bioinformatics, MITPress, 1998.

« Baxebanis, A.D., Oullette, F., Bioinformatics, John Wiley & Sons, 1998.

« Lesk, A. Introduction to Bioinformatics. Oxford University Press, 2005.

« Waterman, M.S., Introduction to computational biology maps, sequences and genomes,
Chapman & Hall/CRC, 2000.

Recursos d'Internet

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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http://www.embl.de/

http://www.uniprot.org/

http://www.pdb.org/
http://genes.mit.edu/GENSCAN.html
http://expasy.org/prosite/
http://prodom.prabi.fr/
http://pfam.sanger.ac.uk/
http://www.cbs.dtu.dk/services/ TMHMM/
http://scop.mrc-Imb.cam.ac.uk/scop/
http://www.cathdb.info/
http://ekhidna.biocenter.helsinki.fi/dali_server/
http://www.vcclab.org/lab/edragon/
http://www.genome.gov/
http://matisse.ucsd.edu/itp-bioinfo/links.html

http://sites.univ-provence.fr/~wabim/english/logligne.html



