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Objectius

Obijectiu genéric de I'assignatura

Introduccié practica a les eines i algorismes que permeten tractar les imatges amb ordinador. Dos
objectius basics del curs seran: técniques que permeten veure millor les imatges i técniques per extreure'n
informacié util en ambits com ara la inspeccid industrial, el control de qualitat i la robotica. En les classes
de laboratori es treballa amb un sistema de visié complet pensat per a entorns d'inspeccio.

Coneixements

1. Sistemes basics d’adquisicié d'imatges
«  Cameres
o II"luminacié
2. Processament d‘imatges binaries
3. Processament d'imatges en grisos
«  Transformacions geometriques
«  Transformacions puntuals
e  Filtratge
+  Morfologia en grisos
4. Descripci6 del contingut de les imatges a alt nivell
e Contorns
»  Segmentacid

Competéncies

Capacitat de treball en equip, concretada en:
«  preparacié prévia i assisténcia a les reunions de grup
«  planificaci6 de les tasques a dur a terme
« compliment de les tasques assignades
» tenir un rol actiu: aportar coneixements i participar en les discussions

Capacitat de dirigir el propi aprenentatge:
» identificar els coneixements que no es tenen i es necessiten per a desenvolupar el projecte
proposat
«  cercar, analitzar i seleccionar aquests en les referéncies bibliografiques, web, ...
«  fer-ne una sintesi
« comunicar-la efectivament als altres membres de grup
« tenir iniciativa en la superacié d'obstacles
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Habilitats

Donada la especificacié potser incompleta dels requeriments d'un problema a resoldre:
« fer I'anadlisi del problema identificant punts fonamentals per a resoldre’l i febleses de la
solucié proposada
« avaluar possibles alternatives en cadascun dels processos aplicats
« analitzar la complexitat de la solucié abans de la seva implementacié
« implementar el disseny en Matlab de forma robusta
« dissenyar el conjunt de proves per a verificar la validesa de la soluci6

Capacitats previes

Metodologia i Tecnologia de la programacid I i II.
Angles a nivell de lectura de documents tecnics.
Algebra basica.

Calcul basic.

Aconsellable, coneixements de programacié Matlab.

Continguts

1. Introduccio

Presentacié de I'assignatura: planificacid, metodologia docent, avaluacid, temari
Introduccio a la Visid Artificial

2. Sistemes de Visio

II"luminacié
Dispositius d'adquisicio
Mostreig i quantitzacio
Tipus d'imatges

3. Imatges binaries

Connectivitat
Etiquetatge
Distancies
Mesures

4. Morfologia binaria

Erosions i dilatacions
Openings i closings
Esquelets

5. Millora d'imatges

Imatges en nivells de gris
Correccions fotometriques
Correccions geométrigues

6. Filtratge

Introduccié

Filtratge lineal en el domini espaial
Filtratge lineal en el domini frequliencial
Correlacio

7. Morfologia en grisos

Concepte d'ombra
Extensié d'operacions de morfologia matematica a grisos
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8. Contorns

Definicié de contorn
Modelitzacié 2D
Detectors de contorns discrets

9. Segmentacid

Métodes basats en amplitud
Métodes basats en regions
Combinacié de técniques

Metodologia docent

Es realitzaran deu sessions tutoritzades programades les deu primeres setmanes de curs.

Durant les sessions tutoritzades es revisaran els continguts del curs a través de casos practics. Préviament
a cada sessid, els estudiants hauran d'haver revisat pel seu compte el tema de teoria corresponent, aixi
com I'enunciat del cas practic proposat.

En general, en les primeres nou sessions es seguira el segiient esquema:

« A la primera part de la sessid (30 min) es resoldran els dubtes sobre els continguts teorics del
tema corresponent.

+ Alasegona part de la sessio (45 min) es presentara i comentara el cas practic a resoldre, donant
les indicacions necessaries per a la seva resolucio.

+ A la part final de la sessi6 (45 min) els estudiants hauran d'acabar de resoldre el cas practic i
realitzar les proves pertinents per assegurar el correcte funcionament de la solucié proposada.

Els alumnes que no aconsegueixin resoldre el cas practic en el temps de la sessid corresponent, I'hauran
d'acabar pel seu compte i lliurar-lo a la sessi6 seglient.

La segona sessio es realitzara al laboratori per a experimentar amb equips d'adquisicié d'imatges. Després
de la practica s’haura d'entregar un informe amb les observacions realitzades durant la sessid de
laboratori.

A la desena sessid es realitzara I'examen corresponent a la primera convocatoria de I'assignatura. Aquest
examen constara d'una part d'avaluacié de coneixements teorics i una part d'avaluacié de coneixements
practics.

Totes les activitats de I'assignatura son individuals.

Avaluacio

Casos practics.

Cadascun dels casos practics s'avaluara per separat a la sessi6 corresponent. L'avaluacié d'aquests casos
es basara en el rendiment de la solucié proposada, la correccid de la implementacid feta, les millores
aportades i la defensa de la solucid final obtinguda.

A més, l'examen de l'assignatura contindra una part d'avaluacié dels coneixements practics de
I'assignatura.

Avaluacio del laboratori.
Després de la sessio de laboratori s'haura d’entregar un informe amb les observacions realitzades durant
la sessid. El termini d’entrega és d’una setmana a partir de la data de la sessid.

Avaluacio teorica.
L'examen de I'assignatura contindra una part d'avaluacié dels coneixements teorics de I'assignatura.




Enginyeria Técnica en Informatica Guia Docent
Curs académic 2012-2013

Avaluacio final 12 convocatoria:
» 50 % promig de les qualificacions setmanals dels casos practics i la practica de laboratori
» 25 % avaluacié de coneixements practics (examen)
» 25 % avaluacié de coneixements tedrics (examen)

Avaluacio final 22 convocatoria:

Si a la primera convocatoria s'ha superat I'avaluacié dels casos practics (amb nota igual o superior a 5):
* 50 % promig de les qualificacions setmanals dels casos practics i la practica de laboratori
» 25 % avaluacid de coneixements practics (examen)
» 25 % avaluacié de coneixements teorics (examen)

En altre cas:
« 30 % promig de les qualificacions setmanals dels casos practics i la practica de laboratori
* 40 % avaluacié de coneixements practics (examen)
* 30 % avaluacié de coneixements tedrics (examen)

Important: La presentacié d'alguna de les activitats d'avaluacié (casos practics, practica de laboratori,
examen) implica que la nota final no pot ser “No presentat”.

Bibliografia basica

R. Gonzalez i R. Woods, Digital Image Processing. Second Edition. Prentice Hall, 2002.
R. Gonzalez i P. Wintz, Digital Image Processing. Addison-Wesley, 1987.

D. Ballard i C. Brown, Computer Vision. Prentice Hall, 1982.

W. Niblack, An Introduction to Digital Image Processing. Prentice Hall, 1986.

R. J. Parker, Practical Computer Vision Using C. Willey & Sons, 1993.

Enllagcos web

http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/ un repositori molt ampli de diferents tecniques de visi6 per
computador.

Pagina web de I'assignatura: campus virtual



