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Prerequisits

Es imprescindible un curs previ d'algebra lineal, aixi com el de probabilitats i inferéncia estadistica.

Objectius

La necessitat de processar gran quantitat de dades amb moltes variables de distinta naturalesa, i d'obtenir
resultats de relacio i classificacié de casos (gens, pixels, productes,clients, paisos, etc.), han fet desenvolupar
recentment un gran nombre de procediments que se situen en el camp multivariant.

L'objecte d'estudi d'aquesta assignatura son les técniques i métodes multivariants classics: factorials,
discriminants, clusters, MANOVA, etc. Algunes d'aquestes eines es poden presentardes del punt de vista de
I'aprenentatge automatic i la mineria de dades (data mining) on conviuen amb arbres de regressio, xarxes
neuronals, per exemple, topics que I'estudiant del Grau d'Estadistica Aplicada veura en altres assignatures.

L'enfoc de I'assignatura és eminentment aplicat. Les classes de teoria, en les quals els métodes es presenten
amb la major generalitat i rigor, es combinen amb sessions i treballs practics, on es treballa amb bases de
dades d'interés.

La majoria del métodes multivariants tenen una vessant descriptiva o exploratoria, per la qual no es
requereixen hipodtesis sobre el model, i una part confirmatoria amb suposits més restric-tius. Es procurara
distingir sempre ambdues vessants.

Competéncies

Estadistica Aplicada

Demostrar que es té un pensament ldgic, un raonament estructurat i capacitat de sintesi.

Dissenyar un estudi estadistic o de recerca operativa per a la resolucié d'un problema real.

Expressar i aplicar rigorosament els coneixements adquirits en la resolucié de problemes

Identificar els models estadistics i de recerca operativa més adequats per a cada context i que permetin

la presa de decisions.

Resumir i descobrir patrons de comportament en I'exploracié de les dades.

® Utilitzar correctament una bona part del programari estadistic i de recerca operativa existent, escollir el
més apropiat per a cada analisi estadistica i ser capag d'adaptar-lo a les noves necessitats.

Resultats d"aprenentatge
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Caracteritzar grups homogenis d'individus mitjangant I'analisi multivariant.

Demostrar que es té un pensament ldgic, un raonament estructurat i capacitat de sintesi.
Emprar grafics de resum de dades multivariades i d'evolucié temporal.

Emprar indexs de resum de dades multivariants, séries temporals i totes les altres técniques
avancades.

Expressar i aplicar rigorosament els coneixements adquirits en la resolucié de problemes.
Identificar les etapes en els problemes que requereixen tecnologies avangades.

Projectar un estudi a partir de metodologies multivariants i/o una mineria de dades per resoldre un
problema contextualitzat en la realitat experimental.

Reconeéixer la necessitat d'emprar métodes multivariants en lloc de bivariants.

Utilitzar programari estadistic per als diversos metodes d'analisi multivariant.

Continguts

CONTINGUTS

Introduccio

Diverses classificacions dels métodes multivariants.

Presentacié de métodes multivariants en base a exemples d'aplicacio6.

Descripcio dels objectius i diverses classificacions dels métodes.

Elements basics de calcul matricial. Les descomposicions espectral i en valors singulars (SVD).
Vectors aleatoris. La normal multidimensional. Mostres multivariants.

Inferéncia: alguns estadistics per al vector de mitjanes i les matrius de covariancies i de correlacions.

Els métodes factorials I: analisi de components principals (ACP).

Objectiu: reduccio de la dimensio i representacié candnica de les dades.
L'Analisi de components principals: el concepte.

El resultat fonamental. Matriu de covariancies o de correlacions.
Representacié candnica de les variables. Estandarditzacions.
Aplicacions i relacié amb altres métodes.

Els métodes factorials II: analisi factorial (AF).

El model: comunalitats i especificitats.
AF exploratoria i confirmatoria.
Rotacions.

Interpretacio dels resultats. Aplicacions.

Els métodes factorials Ill: analisi de correspondéncies .

El cas simple: perfils i inércies.

Distancia khi-quadrat.

Descomposicions de la inércia.

Representacions grafiques (biplots): candnica i simultania.

L'Analisi de correspondéncies multiple. Condensacio de la informacio.
Analisi de la taula disjuntiva completa. Analisi d'una taula de Burt.
Discussio.

Els L'analisi de conglomerats, I'escalament multidimensional i altres eines de classificacié no-supervisada.

Proximitats i disimilaritats: entre objectes i entre grups.
Classificacio jerarquica.

Classificacié no-jerarquica: el métode de les K-mitjanes.
Altres métodes de classificacio.

Escalament multidimensional.

L'analisi de dades agrupades: Analisi Multivariant de la Variancia (MANOVA) i Analisi Discriminant.
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El MANOVA com a una generalitzacio del ANOVA.

Discriminaci6 quan les lleis son conegudes. Criteri del maxim de versemblanca i criteri de Bayes.
Discriminacié en un model normal.

Discriminacié no-parametrica.

Complements: breu presentacio.

Regressioé multiple i correlacié candnica.

Arbres de decisio.

L'analisi conjunta.

L'analisi estructural.

Relacions entre les diverses metodologies multivariants.

Metodologia

Classes de teoria, on s'exposaran detalladament els continguts sempre mostrant exemples d'aplicacio
convenientment interpretats. Els resums dels apunts es penjaran al campus virtual.

Classes practiques amb software estadistic, R preferentment. Els guions de les practiques i altre material
auxiliar es penjara al Campus Virtual. A les classes practiques es proposaran exercicis d'ampliacié que caldra
resoldre autbnomament, per equips.

A les tutories s'ssessorara els alumnes en: resolucié de dubtes, recerca d'informacié i de dades i plantejament
i seguiment del treball.

En el treball autonom, I'alumne haura de: estudiar la matéria, realitzar les tasques anteriorment descrites,
relacionades amb el treball i els exercicis d'ampliacié i també preparar els examens i altres activitats
d'avaluacio.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de practiques 28 1,12 3,4,8,9
Classes de teoria 28 1,12 2,3,4,6
Tutories 10 0,4 6,9

Tipus: Supervisades

Exercicis d'ampliacio 8 0,32 3,9

Tipus: Autonomes

Estudi 25 1 3,4,6,8,9
Treball escrit amb presentacioé oral 30 1,2 2,3,4,6,7,8,9
Avaluacio

La nota de curs (NC) es calculara a partir de les notes de les entregues d'exercisis i practiques, dels examens
parcials i del treball final, amb uns pesos respectius del 15%, 60% i 15%. La presentacio del treball final i de
les practiques és obligatoria.
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L'examen final (que es pot considerar una activitat de recuperacio) s'adrec¢a als que vulguin pujar nota o no
tinguin del curs una qualificacié superior a 5.5. La nota final sera el maxim entre la nota de I'examen final i la
mitjana entre la nota del final i la nota de curs. Pels alumnes dels quals no tingui una constancia directa de
com treballen, I'examen final és obligatori per a validar la nota del curs.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge

Entrega de practiques i exercicis. 15% 5 0,2 3,4,9

Examens de teoria i de practiques 60% 6 0,24 1,2,3,4,8,9

Treball escrit i presentacié oral 15% 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9
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