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Cap.

Objectius

L'assignatura d'Ones i Optica s'emmarca dins el conjunt d'assignatures de Fisica General de primer curs del
titol de Grau de Fisica. En aquest conjunt d'assignatures es pretén:

- Donar una visié de conjunt de les diferents disciplines que formen part de la Fisica.

- Adquirir uns coneixements i habilitats basiques que han de servir posteriorment per a desenvolupar
formalment la fisica.

- Uniformitzar els nivells adquirits pels alumnes en els estudis de batxillerat en la disciplina de Fisica.

En aquesta assignatura pretenem ensenyar de forma qualitativa i quantitativa la manera de raonar per
comprendre aspectes del mon que ens envolta i desenvolupar habilitats en la resolucioé de problemes.
Aquestes habilitats i coneixements es concreten en el camps de les Ones i I'Optica. Es pretén que els alumnes
adquireixin els conceptes basics dels temes que formen part de I'assignatura, insistint sobre tot en els
aspectes fenomenolodgics i tenint en compte que I'alumnat cursara posteriorment altres assignatures, on ja es
disposara de totes les eines adients per tal de desenvolupar adequadament el formalisme, i sense oblidar el
context historic del progrés en les diferents branques de la fisica, dels experiments realitzats i de les teories a
les que han donat origen.

Competéncies

Fisica

® Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o
mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

® Conéixer i comprendre els fonaments de les principals arees de la fisica

® Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre nocions de fisica en
entorns educatius.

® Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia -especialment en anglés-, bases de
dades i col-laborant amb altres professionals.

® Formular i abordar problemes fisics, tant si son oberts com si estan més ben definits, identificar-ne els
principis més rellevants i usar-hi aproximacions, si escau, per a arribar a una solucié que s'ha de
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presentar explicitant-ne les suposicions i les aproximacions.

® Usar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionar les equacions apropiades, construir
models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb experimentacio i
observacio.

Resultats d"aprenentatge

1. Comunicar eficagment informacié complexa de manera clara i concisa, ja sigui oralment, per escrit o

mitjangant TIC, i en preséncia de public, tant a publics especialitzats com generals.

Conéixer i comprendre els fonaments de les principals arees de la fisica.

3. Desenvolupar estrategies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre nocions de fisica en
entorns educatius.

4. Fer treballs académics de manera independent usant bibliografia -especialment en anglés-, bases de
dades i col-laborant amb altres professionals.

5. Formular i abordar problemes fisics, tant si sén oberts com si estan més ben definits, identificar-ne els
principis més rellevants i usar-hi aproximacions, si escau, per a arribar a una solucié que s'ha de
presentar explicitant-ne les suposicions i les aproximacions.

6. Resoldre problemes ben definits, formular-los en termes precisos, identificar-ne els punts clau i intentar
diferents estrategies de progrés.

7. Usar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionar les equacions apropiades, construir
models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb experimentacio i
observacio.

N

Continguts

1.- Oscil-lacions

- Moviment oscil-latori harmonic simple. Energia de I'oscil-lador.

- El péndol simple. El péndol fisic. El péndol de torsid.

- Oscil-lacions amortides. Oscil-lacions forgades. Freqliencia de ressonancia.

2.- Ones

- Moviment ondulatori. Velocitat propagacié. Amplitud. Front d'ona.

- Ones longitudinals i transversals. Polaritzacio.

- Equacié d'ones. Ones harmoniques. Caracteristiques. Fase i diferéncia de fase. Energia i intensitat.

- Principi de superposicié. Interferéncies. Superposicié d'ones de la mateixa freqlieéncia. Superposicié d'ones
de diferent freqiiencia. Ones estacionaries. Analisi i sintesi harmoniques..

- Efecte Doppler.

- El so. Velocitat de propagacio. Intensitat. Decibels. Ultrasons. L'oida.
3.- La llum

- La llum com a ona electromagnética. Ones planes.

- Propagacio de la llum. Principi de Huygens. Principi de Fermat.

- Polaritzacio. Dicroisme. Angle de Brewster. Birefringéncia.

- Refraccio i reflexié en una superficie plana. Fibres.

- Absorci6 i difusio.
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4.- Formaci6 d'imatges en l'aproximacié geomeétrica

- Fonaments de I'd0ptica geométrica.

- Formacié d'imatges optiques. Optica paraxial. Lents i miralls.

- Els instruments optics: principi, relacions geometriques i utilitat.
5.- Interferéncies i Difraccio

- Coherencia i Interferometres.

- Difraccié d'una escletxa. La doble escletxa de Young (interferéncies i difraccio). La xarxa de difraccio.
Difraccié de Fraunhofer i de Fresnel. Difraccié d'electrons

Metodologia

Classes de teoria:

Tot i que les classes de teoria seran classes magistrals es procurara introduir en moments concrets questions
i preguntes que permetin un cert debat, comentaris i discussions que permetin centrar I'atencio dels estudiants
en punts concrets i detectar el seguiment de les classes.

També es realitzaran exercicis que permetin clarificar alguns aspectes teorics i demostracions practiques
d'alguns fenomens fisics senzills que il-lustrin o permetin explicar els aspectes teorics. Per aixd els fenomens
fisics de I'Optica ens dona moltes possibilitats de visualitzar el fenomen que s'esta estudiant o que es pretén
explicar.

Classes de problemes:

En aquestes classes es plantejaran problemes i questions de manera que els estudiant les resolguin a la
pissarra de manera individual o grup, procurant que es donin totes les explicacions necessaries per la seva
correcta solucié i interpretacio. Si és necessari el professor completara i corregira tot el que consideri
necessari.

Sessions de discussio:

Al llarg del curs es realitzaran dues o tres sessions de discussio amb els alumnes on es discuteixin qlestions i
fendmens fisics relacionats amb els temes objecte d'estudi. Les preguntes les presentaran els mateixos
estudiants o els professors, es seleccionaran i distribuiran les més interessats i finalment es discutiran en
aquestes sessions. Es valorara tant el interés de la pregunta com la participacié dels estudiants en les
discussions.

Treball autonom:

El treball autonom de I'estudiant requerit en aquesta assignatura inclou tant I'estudi dels conceptes tedrics com
la preparacié i resolucié d'exercicis i problemes. L'entrega de problemes representa una activitat supervisada
pel professor i que és avaluada.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 30 1,2 57

Classes de problemes 22 0,88 57




Ones i optica 2013 - 2014

Tipus: Supervisades

Activitats per entregar 10 0,4 1,3,4,57

Tipus: Autonomes

Preparacio i estudi fonaments teorics 38,5 1,54 3,4,57
Resolucié de problemes 38 1,52 1,3,5,7
Avaluacio

L'avaluacio consistira en:
- Lliurament de problemes, exercicis i treballs escrits recollits i corregits regularment.
- Per aprovar per parcials caldra una nota minima en cadascun d'ells de 3 sobre 10.

- Dos examens parcials durant el quadrimestre que tindran cada un d'ells el mateix pes i un examen final de
recuperacio: qliestions curtes i problemes

- Sessions de discussié. Es valorara el interés i adequacié de les preguntes presentades pels estudiants, la
participacio activa a les sessions de discussié tant responent a les preguntes plantejades com plantejant-ne
d'altres relacionades. També es valorara la participacié en la ressolucié de problemes a les classes
corresponents.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Examen repesca 70% 3,5 0,14 1,2,3,5,6,7

Examens parcials 70% 5 0,2 1,2,3,57

Sessions discussio i lliurament de problemes 30% 3 0,12 1,3,5,6
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http://bcs.whfreeman.com/tiplerphysics5e/ Pagina web del llibre de Tipler i Mosca, amb materials
complementaris.

Es poden trobar molts articles de divulgacio interessants a les revistes: Investigacion y Ciencia, Physics
Today, Physics web, Revista espafnola de Fisica, American Journal of Physics.
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