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Prerequisits

Es recomana tenir un un bon coneixement de calcul en una variable

Objectius

Donar les eines per a resoldre els tipus més comuns d'equacions diferencials ordinaries que apareixen a
Fisica. Ensenyar a modelitzar diferents fenomens fisics.

Competéncies

Fisica

® Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i elaborar
arguments logics.

® Ser capag d'adquirir amb rapidesa coneixements i habilitats en camps diferents al de la fisica i
aplicar-hi les competéncies propies del grau de Fisica aportant-hi propostes innovadores i competitives.

® Usar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionar les equacions apropiades, construir
models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb experimentacio i
observacio.

Resultats d"aprenentatge

1. Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge tecnic i elaborar
arguments logics.

2. Ser capag d'adquirir amb rapidesa coneixements i habilitats en camps diferents al de la fisica i
aplicar-hi les competéncies propies del grau de Fisica aportant-hi propostes innovadores i competitives.

3. Usar les matematiques per descriure el mén fisic, seleccionar les equacions apropiades, construir
models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb experimentacié i
observacio.

Continguts
1. Introduccié a les equacions diferencials ordinaries (EDOs)
1. Definicié d'EDO
2. Corbes planes i EDOs
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2. EDOs de primer ordre
1. Teorema d'existéncia i unicitat
. Métode de Picard
. Separaci6 de variables
. EDOS reduibles a variables separades
. EDOS exactes
. Factors integrants
. EDOs lineals
. EDOs de grau superior; Eq. De Claireaut. Envolvent.
3. EDOs d'ordre superior
1. EDO:s lineals
2. Reducci6 d'ordre
3. EDOs lineals, amb coeficients constants i homogénies
4. EDO:s lineals, amb coeficients constants i inhomogénies
5. EDO de Cauchy-Euler
4. Solucions en séries de poténcies
1. Repas a les séries de poténcies
2. Punts ordinaris
3. Punts singulars regulars. Métode de Frobenius.
5. Transformada de Laplace
6. Teoria de Sturm-Liouville
1. Problema d'autovalors de Sturm-Liouville regular
2. Séries de Fourier generalitzades
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Metodologia
L'assignatura s'estructura de la segiient manera:

® Classes de teoria. Es presenten les definicions, els teoremes, i els métodes de resolucio d'equacions
diferencials, solucionant també alguns exemples.

® Classe de resolucio de problemes. Es resolen alguns dels problemes dels llistats que es posen a
disposicié de I'alumnat a comengament de curs a través del Campus Virtual

® Classes de problemes supervisats. I'alumnat prova de resoldre problemes a l'aula sota la supervisié
d'un professor

® Problemes per a entregar. 5/6 problemes de més complexitat i extensio que s'entreguen periddicament
al llarg del curs i que I'alumnat ha de resoldre i entregar abans de la seva correccio a classe en les
dates préviament acordades. L'objectiu és incentivar el treball autdbnom.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de resolucio de problemes 22 0,88 1,2,3

Classes de teoria 45 1,8 1,2,3

Tipus: Autonomes

Estudi dels fonaments tedrics 46 1,84 1,2,3
Problemes per a entregar 18,5 0,74 1,2,3
Resolucié de problemes 60 2,4 1,2,3
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Avaluacié

Examen parcial | (30% minim) eliminatori

Examen parcial Il (50% minim) eliminatori

Examen de recuperacio (100 %)

Problemes per a entregar (20% maxim)

Nota final: nota problemes entregats + nota examens parcials (sobre 10 menys la nota dels problemes
entregats). Si aquesta nota no supera 5 o es vol millorar nota, I'alumne/a es pot presentar a I'examen
de recuperacio

® Només es fa mtjana si s'obté 4,0 o més en els dos parcials

Activitats d avaluaci6

Titol Pes Hores ECTS Resultats daprenentatge
Examen de recuperacio 100% 3,5 0,14 1,2,3
Examen parcial | 30% 2,5 0,1 1,2,3
Examen parcial |l 50% 2,5 0,1 1,2,3
Problemes per a entregar 20% 0 0 1,2,3
Bibliografia

® Apunts de I'assignatura el-laborats pel Dr. Maria Baig i que es posen a disposicio de I'alumnat a través
del Campus Virtual

® Teoria y Problemas de Ecuaciones Diferenciales Modernas, Schaum, McGraw-Hill
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