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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aixd, se suposa que l'estudiant ha adquirit i assimilat els coneixements
impartits durant el primer semestre, en particular els continguts a les assignatures de Quimica i Biologia
Cel-lular, com per exemple els referits a grups funcionals quimics, equilibri quimic, termodinamica basica,
compartimentacié cel-lular i membranes biologiques.

Objectius

L'assignatura Estructura i Funcié de Biomolecules constitueix la primera part de la materia "Bioguimica" del
Grau de Biologia i en ella s'estudien les caracteristiques estructurals i funcionals de les biomolécules des
d'un punt de vista basic, com correspon a una assignatura de primer curs, pero també amb la profunditat
necessaria exigida pel fet que els coneixements aqui adquirits, en especial allo que fa referéncia a estructura
i funcié d'enzims i a conceptes de bioenergética, seran utilitzats en la segona part de la materia que
s'impartira en el tercer semestre sota el nom de Biosenyalitzaci6 i Metabolisme. De la mateixa manera, els
conceptes sobre estructura i funcié de biomolecules sn basics per al seguiment de diverses matéries del
Grau de Biologia.

Objectius de I'assignatura:

® Comprendre, amb base en els coneixements de Quimica préviament adquirits, els trets estructurals
fonamentals de les molécules biologiques, sabent-ne extreure conclusions sobre la seva estabilitat, la
seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacié d'estructures.

® Adquirir les bases conceptuals sobre processos bioenergétics que facin possible I'assimilacié de la
segona part de la matéria Bioquimica, dedicada a estudiar el metabolisme.

® Comprendre els conceptes de cinética de I'accié enzimatica en el context de I'estudi de les reaccions
biologiques i de les seves interrelacions metaboliques i saber com aplicar les eines metodologiques
estudiades a casos practics.

® Coneixer les metodologies basiques de purificacié, caracteritzacié i analisi estructural de
biomolécules, aixi com les metodologies basiques del DNA recombinant.

Competéncies

Biologia
® Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacié de dades.
® Aillar, identificar i analitzar material d'origen biologic.
® Comprendre i interpretar els fonaments fisicoquimics dels processos basics dels éssers vius.
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Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Fer proves funcionals i determinar, valorar i interpretar parametres vitals.
Obtenir informacié, dissenyar experiments i interpretar els resultats biologics.
Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i planificacié

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacié de dades.

2. Descriure els mecanismes catalitics de les reaccions enzimatiques i els seus mecanismes d'inhibicio i
regulacio.

3. Descriure I'estructura, la funci6 i la regulacié de proteines implicades en el transport d'oxigen i
exemples de les seves deficiéncies implicades en patologies.

4. Descriure les caracteristiques estructurals i funcionals basiques d'aminoacids, proteines, glucids, lipids
i membranes bioldgiques, nucledtids i acids nucleics.

5. Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

6. ldentificar les aproximacions experimentals més apropiades per estudiar I'estructura i la funcié de
biomolécules.
7. ldentificar motius i dominis estructurals proteics i les seves relacions funcionals i evolutives.
8. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
9. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.
10. Utilitzar correctament la terminologia bioquimica i els seus llibres de text i consulta.

Continguts
TEORIA
Tema 1. ELEMENTS, MOLECULES | ENTORN FiSIC DELS ESSERS VIUS.

La logica quimica dels processos biologics. Elements quimics presents als éssers vius. Biomolécules. Nivells
d'organitzacié estructural de les biomolécules. Importancia bioldgica de l'aigua. Interaccions no covalents en
medi aqués. lonitzacié de I'aigua, equilibri idnic i sistemes amortidors.

Tema 2. PRINCIPIS DE BIOENERGETICA.

Les transformacions d'energia a éssers vius i les lleis de la Termodinamica. Energia lliure i constant
d'equilibri. Reaccions bioquimiques més comuns. Transferéncia de grups fosfat i ATP. Reaccions
d'oxidaci6-reduccio.

Tema 3. PROTEINES: ESTRUCTURA PRIMARIA | FUNCIONS BIOLOGIQUES.

Classes de proteines i les seves funcions. Estructura i propietats dels aminoacids. Estereocisomeria i
comportament acid - base. Péptids i enllag peptidic. Analisi de la composicié d'aminoacids i de la sequéncia
de les proteines.

Tema 4. ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE LES PROTEINES.

Conceptes generals sobre I'estructura de proteines. Estructura secundaria. Descripcio de I'nélix i les fulles .
Estructura terciaria. Proteines fibroses. Proteines globulars. Plegament proteic: factors que el determinen.
Chaperones moleculars. Introduccio a les malalties conformacionals. Predicci6 de I'estructura proteica.
Estructura quaternaria. Introduccio a les tecniques de purificacio i caracteritzacio de proteines.

Tema 5. RELACIO ESTRUCTURA-FUNCIO | EVOLUCIO DE PROTEINES.

Emmagatzematge i transport d'oxigen: mioglobina i hemoglobina. La mioglobina i 'hemoglobina com
exemples d'evoluci6 proteica. Al-losterisme i cooperativitat a 'nemoglobina. Us de les seqiiéncies de
proteines per a l'analisi de relacions evolutives.
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Tema 6. CATALITZADORS BIOLOGICS.

Naturalesa i funci6. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Cofactors enzimatics. Efectes dels
catalitzadors en les reaccions quimiques. Mecanismes generals i exemples. Activitat enzimatica: concepte
de velocitat inicial. Cinética enzimatica: model de Michaelis-Menten. Regulacié de I'activitat enzimatica.
Aplicacions biomédiques i biotecnologiques.

Tema 7. GLUCIDS.

Tipus de gllcids i les seves funcions. Monosacarids: descripci6 i propietats. Derivats de monosacarids.
Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids estructurals i de reserva. Glicoconjugats: glicoproteines,
proteoglicans i glicolipids. Els glicids com molécules informatives.

Tema 8. ACIDS NUCLEICS.

Naturalesa i funcio. Nucleotids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura secundaria: model de
Watson i Crick i estructures alternatives. Estructura terciaria: superplegament del DNA i RNA de
transferencia. Complexes DNA-proteines: organitzacié del cromosoma.

Tema 9. CARACTERITZACIO ESTRUCTURAL DE MACROMOLECULES.

Metodes espectroscopics i les seves aplicacions; espectroscopia d'absorcio, fluorescéncia, dicroisme
circular, infraroig. Espectrometria de masses. Determinacio de I'estructura tridimensional de macromolécules
mitjancant ressonancia magnética nuclear i difraccié de raigs X.

Tema 10. DNA RECOMBINANT.

Materials i metodologia de clonatge del DNA: enzims de restriccio, vectors, expressié de proteines
recombinants i métodes de purificacid. Construccié de biblioteques de DNA. Tecniques de la PCR i de
seqlenciacio del DNA. Algunes aplicacions de I'enginyeria genética. Gendmica i proteomica.

Tema 11. LIPIDS | MEMBRANES BIOLOGIQUES.

Tipus de lipids i funcions. Lipids d'emmagatzematge. Lipids estructurals de membrana. Altres lipids amb
activitat biologica especifica. Lipoproteines. Estructura i propietats de les membranes biologiques. Proteines
de membrana. Transport a través de membranes.

PROBLEMES

Aquest apartat es treballara en base al dossier que es lliurara al comengament del semestre, consistent en
una quantitat determinada d'enunciats de problemes relacionats amb els temes desenvolupats a Teoria. Les
caracteristiques de les diverses parts del temari de Teoria fan que els enunciats dels problemes es
concentrin en alguns aspectes determinats que sén: equilibri quimic i sistemes amortidors, energia lliure i
constant d'equilibri, métodes de purificacié i d'analisi de macromolécules, cinética enzimatica i DNA
recombinant.

PRACTIQUES DE LABORATORI
Es fara dues sessions de laboratori de quatre hores cadascuna:
® | 'espectrofotometria com a métode per a la determinacié de la concentracié de biomolécules.
Preparacié de dissolucions amortidores.
® Cromatografia liquida i electroforesi en gels de poliacrilamida-SDS com a metodes d'analisi i
purificacié de biomolecules
Metodologia

Les activitats formatives estan repartides en tres apartats: classes de teoria, classes de problemes i
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practiques de laboratori, cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica. Aquestes activitats es
podran complementar amb una série de sessions de tutoria que es programaran addicionalment.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura amb antelacio a l'inici de cadascun dels temes del curs.
Aquestes sessions expositives constituiran la part més important de l'apartat de teoria. Es recomanable que
els estudiants disposin del material publicat al CV en forma impresa per tal de poder seguir les classes amb
més comoditat.

Sota el guiatge del professor/a mitjangant comunicacié a través del Campus Virtual, els coneixement
d'algunes parts escollides del temari hauran de ser cercats i estudiats mitjangant aprenentatge autobnom per
part dels estudiants, per al que es proporcionara informacié sobre localitzacions a llibres de text, pagines
web, etc. Aquest material d'estudi autonom i altres qiiestions/problemes practics que es puguin plantejar
seran, en part, el contingut de les sessions de tutoria.

Aprenentatge basat en problemes

El grup es dividira en dos subgrups les llistes dels quals es faran publiques a comengaments de curs. Els
estudiants assistiran a les sessions programades pel seu grup.

A comencaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats de problemes
de l'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En un nombre limitat de sessions repartides al
llarg del semestre, els professors de problemes exposaran els principis experimentals i de calcul necessaris
per treballar els problemes, explicant les pautes per la seva resolucié, i impartint al mateix temps una part de
la matéria complementaria a les classes de teoria.

Els estudiants treballaran els problemes fora de I'horari de classe, en grups de treball de quatre a cinc
persones que es mantindran durant tot el curs. Les sessions presencials no expositives es dedicaran a la
resolucié de problemes préviament treballats en grup, que seran exposats a la pissarra a carrec de membres
dels diferents grups de treball. El professor vetllara per a que tots els grups tinguin l'oportunitat d'explicar
publicament les seves propostes de resolucié de problemes al llarg del semestre i en ocasions recollira el full
de resolucié d'alguns dels problemes. Addicionalment, en algunes de les sessions el professor proposara
nous enunciats que s'hauran de treballar en grup a la mateixa classe i dels que s'haura de lliurar la seva
resolucié en acabar la sessié. Els estudiants també podran contestar un quiestionari mitjancant el Campus
Virtual on valoraran el seu propi treball i el del seu grup.

Practiques de laboratori

El grup es subdividira en quatre subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb antelacié. Per tal
d'assegurar el bon funcionament de les sessions practiques, només s'acceptaran canvis en els grups que
estiguin clarament motivats i siguin acceptats préviament pels professors de practiques. Com a regla general
no se n'acceptaran d'altres que els que suposin el canvi d'un estudiant per un altre d'un grup diferent. Cal
compareéixer a les practiques amb bata de laboratori, ulleres de proteccid contra esquitxades, el protocol de
practiques (disponible al Campus Virtual) imprés i préviament llegit i una llibreta per anotar les observacions
realitzades i les dades obtingudes.

En els dies establerts al calendari, els estudiants seran convocats al laboratori de Bioquimica per a dur a
terme experiéncies basiques en la determinacio de propietats i en I'analisi de biomolécules. Les practiques,
aixi com la seva avaluacid, es duran a terme en grups de dues persones. Després de cada sessié s'’haura
d'entregar un questionari amb els resultats de I'experiment i les contestacions a les preguntes plantejades.
L'assisténcia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en que hi hagi una causa justificada
documentalment.

Tutories
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L'objectiu d'aquestes sessions és el de resoldre dubtes, repassar conceptes basics no explicats a classe,
orientar sobre les fonts d'informacid consultades i dur a terme debats sobre els temes per als quals hi ha
programat aprenentatge autdnom o que hagin estat proposats pels professors. Aquestes sessions no seran
expositives ni en elles s'avancara matéria del temari oficial, sin6 que seran sessions de debat i discussid. La
seva programacio sera anunciada a l'inici del semestre, de manera que les diferents sessions quedin
repartides de forma equilibrada all llarg de tot el temari.

Material disponible al Campus Virtual de lI'assignatura

Guia docent

Presentacions utilitzades pels professors a classes de teoria

Dossier de problemes

Protocols de les classes practiques

Documentaci6 per autoaprenentatge addicional a les classes de teoria

Calendari de les activitats docents (classes d'aula, classes de laboratori,tutories, avaluacions, lliuraments...)

Recull-model de preguntes tipus test

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 10 0,4 1,2,5,6,10
Classes de teoria 32 1,28 2,3,4,5,6,7,10
Practiques de laboratori 8 0,32 1,2,6,8

Tipus: Supervisades

Exercicis d'autoaprenentatge 5 0,2 1,2,5,6,8

Tutories d'aula 6 0,24 3,4,6,7,10

Tipus: Autonomes

Estudi individual o en grup 60 2,4 2,3,4,5,6,7,8,10

Lliuraments mitjangant el CV 6 0,24 1,2,5,6,8

Treball en grup de problemes proposats 15 0,6 1,2,5,6,8,10
Avaluacio

L'avaluacié d'aquesta assignatura tindra el format de continuada amb una prova final de conjunt. L'objectiu
de l'avaluacié continuada (de la que en formen part les avaluacions de les proves parcials, els lliuraments a
través del CV i els lliuraments a classe de problemes) és el d'incentivar I'esfor¢ de I'estudiant al llarg de tot el
temari, permetent monitoritzar el seu grau de seguiment i comprensio de la matéria. La prova final de conjunt
serveix per a comprovar que l'estudiant ha assolit el grau necessari d'integracié de coneixements de
I'assignatura.



Estructura i funcié de biomolécules 2013 - 2014

Teoria
Avaluaci6 individual mitjangant:

® Tres proves parcials eliminatories amb preguntes de tipus test, la darrera de les quals sera
convocada el dia de la prova de conjunt. No s'estableixen condicions per a presentar-se a qualsevol
de les proves programades.

® Una prova final de conjunt amb el format de preguntes de resposta curta i que cobrira tot el temari de
l'assignatura. Aquesta prova final es fara conjuntament amb el tercer parcial i amb I'examen de
I'apartat de problemes. En paral-lel, i en la mateixa sessi6 d'examen, es proposara preguntes tipus
test corresponents als dos primers parcials dirigides a aquells estudiants que, o bé no s'hi hagin pogut
presentar 0 no hagin obtingut una nota superior a 4.0 en un d'ells o0 en els dos. Cal observar que, en
suposar un pes en la qualificacié global equivalent tan sols al 35% de la nota, no hi haura recuperacio
per I'examen agrupat de tercer parcial / prova de conjunt / examen de problemes

® Lliurament de respostes a exercicis i questions plantejades a través del CV.

Malgrat que les proves parcials siguin eliminatories, és possible millorar la nota dels dos primers parcials en
ocasid del darrer examen. Es considerara la segona nota obtinguda sempre i quan sigui millor que
I'obtinguda en I'examen eliminatori. Si es déna el cas contrari, i la nota obtinguda en la segona oportunitat és
inferior en 1 punt 0 més a la primera nota, es considerara que la nota definitiva d'aquesta part és la mitjana
de les dues notes. El pes de l'avaluacié de teoria sera del 65% del total.

Problemes

Avaluacié grupal amb un component addicional d'avaluacio individual:

® Resoluci6 dels problemes treballats en grup al llarg del curs i exposicié a classe, pautada de manera
que tots els grups tinguin oportunitat de resoldre exercicis a la pissarra.
® Resolucié en grup de problemes proposats a l'aula.

La nota obtinguda en aquests dos apartats, inicialment la mateixa per a tots els membres del grup,
podra sera ponderada a partir de les dades d'un qiiestionari d'avaluacié que cada estudiant fara
sobre el treball del seu grup i el seu propi.

® Examen individual on es resoldra un o dos problemes préviament no tractats a classe i que es fara a
la data fixada per I'examen del tercer parcial i la prova de conjunt de teoria.

El pes de l'avaluacié de problemes sera del 20% del total: un 15% corresponent a l'avaluacié grupal i un 5%
corresponent a la prova final.

Practiques

Avaluaci6 grupal:

® Presentaci6 dels resultats obtinguts durant les practiques i resolucié del qtiestionari proposat. També
es tindra en compte I'actitud i el comportament durant el laboratori.

L'assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria. Només s'admetran canvis de grup de manera
excepcional i sempre amb justificacié documental. En cas d'inassisténcia justificada a alguna de les sessions
de practiques i de no tenir opcié de realitzar-la en un grup diferent a I'assignat, no es considerara aquesta
sessid en el calcul de la nota de practiques.

El pes de l'avaluacid de practiques sera del 15% del total.

Qualificacions

Els tres apartats son indestriables, de manera que l'estudiant ha de participar, i ser avaluat, en tots ells per
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tal de superar la matéria. La qualificacio final es calcula segons els parametres que figuren a la taula que es
presenta a sota, de manera que l'apartat de teoria compta globalment un 65% de la nota, I'apartat de
problemes un 20% i el de practiques el 15% restant. L'assignatura es considerara superada quan la nota
final sigui igual o superior a 50 sobre un maxim de 100. Tanmateix, per poder superar l'assignatura és
requisit indispensable haver assolit una nota igual o superior al 35% del maxim assolible en els quatre
examens de teoria (tres parcials tipus test i prova de conjunt).

Altres consideracions

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al
Coordinador de Grau i al professor de teoria, tindran dret a realitzar la prova en una altra data.

En qualsevol cas, els estudiants que es trobin en alguna situacioé que, amb causa justificada, no els permeti
participar a I'avaluacié continuada, podran ésser avaluats mitjangant la prova final de conjunt, incloent les
preguntes de tipus test corresponents als tres parcials, la prova de preguntes curtes global i la prova de
problemes. A més, per a poder obtenir una qualificacié, hauran d'haver dut a terme les practiques de
laboratori, que s6n obligatories en tots els casos. La maxima qualificacié que és possible assolir en aquesta
situacio sera equivalent aproximadament al 80% del maxim, en no poder cobrir les exigencies d'algunes de
les competéncies i resultats d'aprenentatge de I'assignatura descrits a I'apartat 5.

Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat quan la valoracié de totes les
activitats d'avaluacio realitzades no li permeti assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués
obtingut la maxima nota en totes elles. Per exemple, si un estudiant tan sols assisteix a classes de
problemes (on fa tota I'avaluacié grupal continuada) i a les practiques de laboratori perd només s'examina
d'un dels parcials de teoria, hauria participat en activitats que li proporcionarien, com a maxim, el 45% de la
nota (vegeu el quadre de sota) i tindria una qualificacié de No presentat.

A partir de la segona matricula de I'assignatura, els alumnes repetidors no hauran dedur a terme les
activitats docents ni les avaluacions d'aquelles competéncies superades consistents, en aquest cas, en el
treball en grup de casos/problemes, en les practiques i en el lliurament de treballs. Es considerara que les
competéencies de les diverses parts s6n superades si s'assoleix un 50% o més de la nota corresponent.

Quadre-resum del pes dels diferents apartats en la qualificaci6 final

Activitats d avaluaci6

Hores | ECTS cF; Zjalilet?lt:ntatge
Examen de conjunt de teoria amb preguntes curtes 15% 1,5 0,06 3,4,5,7,10
Examen de problemes 5% 0,5 0,02 1,3,4,7,10
Lliurament d'exercicis d'autoaprenentatge 5% 1 0,04 1,2,5,6,9
Lliurament de dossiers/quiestionaris de practiques 15% 1 0,04 1,2,6,8,9
Lliurament de problemes resolts i resolucié presencial de 15% 1 0,04 1,2,5,6
problemes
Proves parcials tipus test 45% 3 0,12 3,4,5,7,10
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