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Prerequisits

Es recomana haver aprovat I'assignatura de Biologia Cel-lular de primer curs

Objectius

L'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular, s'imparteix en el 1ler semestre del 2on curs de la titulacié de
Biologia. Es una assignatura especifica del Grau de Biologia de la Facultat de Biociéncies. Es una
assignatura d'ampliacio dels coneixements adquirits a I'assignatura de Biologia Cel-lular que s'imparteix al
primer curs i que és l'assignatura basica.

Objectius de l'assignatura:

1) Coneixer les técniqgues més emprades en el camp de la biologia cel-lular que no hagin estat descrites en
altres assignatures obligatories del grau.

2) Entendre la regulacié del cicle cel-lular i la seva relacié amb els processos de proliferacio, mort cel-lular i
cancer.

3) Coneixer els mecanismes de senyalitzacid intracel-lular, els components de la senyalitzacio i les diferents
vies de senyalitzacio que utilitza la cél-lula.

Competéncies

Biologia
® Aillar i fer cultius de microorganismes i cél-lules i teixits d'organismes pluricel-lulars, i modificar-los.
® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.
® Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.
Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.
Respectar la diversitat i la pluralitat d'idees, persones i situacions.
Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
Tenir capacitat d'organitzacio i planificacié
Treballar en equip.
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Resultats d"aprenentatge

1. Descriure els processos de diferenciacio, especialitzacio i mort cel-lulars aixi com les bases cel-lulars
de les patologies associades a errors de funcionament.

2. Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

3. Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

4. Integrar les funcions dels diferents organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cel-lula.

5. Relacionar les metodologies utilitzades en biologia cel-lular i els coneixements que aquestes permeten

obtenir, manejar eines de laboratori i fer cultius cel-lulars.

Respectar la diversitat i la pluralitat d'idees, persones i situacions.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

Treballar en equip.

Utilitzar les fonts bibliografiques especifiques en biologia cel-lular i genética per adquirir la informacié

necessaria que permeti, de manera autonoma, desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits.

©©x®»NO

Continguts
PROGRAMA DE CLASSES DE TEORIA

Control del cicle cel-lular

1. Regulacié cicle cel-lular: Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular. Mecanismes de regulacid.
Proteines kinases depenent de ciclines (CDKs). Fase G1. Model de punt de control per dues onades de
resposta. Fase S. Fase G2. Fase M

2. Apoptosi: Diferencies entre necrosi i apoptosi. Apoptosi en organismes puricel-lulars. Inductors i inhibidors
de I'apoptosi. Gens implicats en el procés d'apoptosi. Canvis en el nucli. Apoptosi i cicle cel-lular. Apoptosi i
cancer. Apoptosi i cél-lules anoiques

3. Cancer. Proto-oncogens. Gens supressors de tumors. Cicle cel-lular, apoptosi i cancer.

Transmissio de senyals

4. Vies de senyalitzacio: Tipus de comunicacions intercel-lulars. Bases de la comunicacid intercel-lular.
Components de les vies de senyalitzacio. Tipus de senyals. Formes de comunicacié. Receptors de senyals.
Tipus de resposta. Amplificaci6 i distribucio delsenyal. Regulacié del senyal.

5. Tipus de receptors i activacio de receptors.

6. Segons missatgers: cAMP. Activacid PKA per cAMP. cGMP. Metabolisme de fosfolipids de inositol i
inositol fosfats. Acci6 fosfolipasa C. Via Inositol trifosfat i alliberament de ca?*. via Diacilglicerol i activacié
de PKC. Accié PI3-Kinasa.Paper del Cca?* com a segon missatger. Altres missatgers. Molécula senyal NO.
Receptors de NO

7. Transmissié de senyals via proteina Ras: Ras proteina. Funcié de GAP i GEF. Raf-kinasa efector de Raf.
Altres efectors

8. Transmissié de senyals via MAP kinases: Organitzacié de les vies MAPK. Components de les vies.
Senyals activadores de MAPK

9. Receptors de membrana associats a les Tyr-kinases: Citoquines. Activacid receptors de citoquines. Via
senyalitzacié Jak-Stat.

10. Transducci6 senyals via adhesi6 cel-lular: Transducci6 via integrines. Transducci6 via cadherines
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Tecnigues basiques en Biologia Cel-lular

11. Cultius cel-lulars: : Interés i aplicacions. Tipus de cultiu. Caracteristiques de les linies cel-lular.

12. Tecniques de cultiu (1): Condicions fisiques del cultiu. Condicions biologiques de cultiu. Esterilitzacio.
Criopreservaci6 i Quantificacio cel-lular.

13. Microscopia optica: Descripci6 i utilitat dels diferents microscopis optics.

14. Microscopia de fluorescencia: Fluorescéncia, Microscopi de fluorescéncia. Microscopi laser confocal.
Microscopi laser scanning multifotd

15. Altres microscopis: Descripcio i utilitat d'altres microscopis utilitzats en biologia cel-lular.

PROGRAMA DE CLASSES DE PROBLEMES

Eines i descripcié de tecniques necessaries per la resolucié de problemes. Purificacio cel-lular. Técniques de
separaci6 cel-lular. Caracteritzaci6 cel-lular.Fraccionament cel-lular. Analisis d'’ADN i proteines.

Resolucié de problemes relacionats amb els temes impartits a I'assignatura de Biologia Cel-lular de primer
curs de grau i de I'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular del segon curs de grau

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

1. Subcultiu d'una linia cel-lular establerta (cél-lules Vero)
2. Control del creixement d'un cultiu cel-lular
3. Deteccid per immunofluorescéncia de microtibuls en cel-lules Vero

4. Detecci6 in vivo per immunofluorescéncia de diferents estructures cel-lulars (producte de la transfecci).
Observacio al microscopi laser confocal

5. Congelacié i descongelacio de cél-lules

6. Deteccid de cel-lules apoptotiques mitjancant Annexina-V-FLUOS
7. Observacio al microscopi electronic de transmissio (TEM)

8. Observaci6 al microscopi electronic de rastreig (SEM)

9. Discussio dels resultats

Metodologia

L'assignatura de biologia cel-lular consta de classes magistrals tedriques amb utilitzacié de mitjans
audiovisuals, de classes practiques al laboratori i de classes de problemes.

Les classes magistrals tedriques es realitzaran utilitzant material audiovisual preparat pel professor, material
gue els alumnes tindran a la seva disposicié en el Campus Virtual de la UAB abans de les sessions.

Les classes practiques estan dissenyades per que el alumnes aprenguin a utilitzar instrumental de laboratori
i complementin la formaci6 teodrica. Els alumnes realitzaran una setmana de practiques de quatre hores i
mitja cada dia. Els alumnes treballaran en grups de 2, i al final de les practiques es valorara els resultats
obtingut en les diferents practiques realitzades.

Les classes de problemes, estan dissenyades per a que els alumnes treballin en grups reduits, i adquireixin
habilitats de treball en grup i de raonament critic.
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Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes i seminaris 6 0,24 1,3,4,6,7,9,10
Classes practiques 22 0,88 5,6,7,9
Classes teoriques 22 0,88 1,4,6,10

Tipus: Supervisades

Preparacio seminari i problemes 2 0,08 1,4, 10

Tutories personalitzades 4 0,16 1,4,10

Tipus: Autonomes

Estudi 68 2,72 1,2,4,7,9,10
Resolucio de problemes 18 0,72 1,2,4,7,9,10
Avaluacio

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una puntuacié global minima de 5 punts d' un maxim de 10 punts
possibles. Les activitats d'avaluacié programades soén:

1) Primer examen teoric. Representara el 40% de la nota final i s'avaluara des del tema 1 al tema 10
(ambdos inclusius) de la matéria impartida en les classes teoriques. Una qualificacié 3,5 en el primer
examen teoric permet eliminar la materia i permet presentar-se al segon examen teoric. Qualificacions 3,49
impedeixen realitzar el segon examen teoric i per tant obliguen a presentar-se a I'examen final.

2) Segon examen tedric. Representara el 20% de la nota final i s'avaluara des del tema 11 al tema 15
(ambdés inclusius) de la matéria impartida en les classes teoriques. Una qualificacié6 3,5 en el segon
examen teoric permet eliminar la matéria i permet fer la mitjana amb la nota del primer examen teoric.
Qualificacions 3,49 obliguen a presentar-se a I'examen final de tot el temari de I'assignatura (primer i segon
examen teoric).

3) Resolucié d'un problema. Representara el 10% de la nota final. S'avaluara la capacitat per resoldre un
problema de dificultat similar als impartits en les classes de problemes. La resolucié del problema es fara el
mateix dia que el segon examen teoric. Una qualificacié 3,5 en el la resolucié del problema permet eliminar
la materia i fer la mitjana amb la nota del primer i segon examen tedric sempre i quan la nota del segon
examen sigui 3,5. Qualificacions 3,49 obliguen a presentar-se a I'examen final només de la part de la
resolucié del problema.

5) Practiques de laboratori. Representara el 30% de la nota final. La nota sera la mitjana obtinguda de la
valoracié dels resultats obtinguts a les diferents practiques (15%) més la nota d'un examen escrit (15%) que
es realitzara el mateix dia del segon examen teoric. L'assisténcia a les practiques de laboratori és
obligatoria. La no assisténcia a una o dues, redueix la nota de practiques un 50% i un 75% respectivament.

6) Examen final. Representara el 70% de la nota final i s'avaluara des del tema 1 fins el tema 15 (ambdos
inclusius).

Els alumnes que estan obligats a fer aquest examen final son:

a) els que no ha obtingut una qualificacié 3,5 al primer examen teoric o al segon examen teoric.



Ampliacio de biologia cel-lular 2013 - 2014

b) els alumnes que havent tret una qualificacié 3,5 als dos examens teorics i a la resolucié del problema, un
cop aplicat el percentatge del pes de cada prova (40% primer examen + 20% segon examen + 10%
resolucioé problema) la qualificacio sigui 4.

Excepcions: els alumnes que no estiguin en l'apartat a) o b), perd que no hagin obtingut una qualificacié 3,5
en la resolucid del problema estan obligats a repetir agquesta prova el dia de I'examen final.

NO PRESENTATS: Es consideraran com a no presentats els alumnes que realitzin menys d'un 50% de les
activitats d'avaluacio abans descrites, és a dir que com a maxim en facin dues.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores @~ ECTS  Resultats d’aprenentatge

Proves individuals (materia teorica) 60% 4 0,16 1,4,10

Proves individuals i en grup (problemes) 10% 2 0,08 58,9

Proves individuals i en grup (practiques de laboratori) 30% 2 0,08 2,3,6,7
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