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Prerequisits

Cap d'especific.

Objectius

Descriure els trets diferencials del cancer envers els teixits normals i les bases moleculars i cel-lulars
d'aquestes diferéncies. Es fara émfasi en com la desregulacié de propietats basals d'un teixit, com la
proliferacio cel-lular o els mecanismes de mort controlada, permeten la progressié del tumor, tant per
mecanismes d'alteracio genética (p.e. mutacions) com epigenétics (p.e. angiogénesi, entorn tumoral,
desregulacio de la protedlisi extracel-lular). Finalment, es consideraren les bases moleculars d'algunes de les
(noves) estratégies antitumorals.

Competencies

Bioquimica

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicaciod, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacio en sistemes biologics: métodes de separacio i
caracteritzacio de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
tecniques immunologiques, técniques de microscopia...

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Demostrar que coneix els canvis bioquimics i genétics que es donen en moltes patologies i explicar els
mecanismes moleculars implicats en aquests canvis.

® Descriure els sistemes de comunicacié intercel-lular i intracel-lular que regulen la proliferacio,
diferenciacio, desenvolupament i funcié de teixits i 6rgans d'animals i plantes.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacio experimental.

® Elaborar un article de divulgacié en el qual presenti un contingut cientificotécnic per a la seva
comprensioé per un public no expert.

® Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

® Gestionar la informacio, organitzacio i planificacié del treball.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® |legir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

[ ]

Tenir capacitat d'aprenentatge autbnom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.
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Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.
2. Col-laborar amb altres companys de treball.
3. Descriure els gens implicats en el control del cicle cel-lular, i com s'identifiquen mutants cdc.
4. Descriure la regulaci6 del cicle cel-lular i la seva modulacié
5. Descriure les bases moleculars del cancer i el seu procés clonal i sequencial.
6. Descriure les diferents vies de transduccio de senyals implicats en el cancer.
7. Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.
8. Elaborar un article de divulgacié en el qual presenti un contingut cientificotecnic per a la seva
comprensié per un public no expert.
9. Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes
10. Explicar els conceptes de progressié tumoral; hipdxia i angiogénesi, participacié de I'entorn tumoral,
migracié i bases moleculars de la metastasi.
11. Explicar els mecanismes de vigilancia de danys en el DNA i les vies de reparacio..
12. Gestionar la informacio, organitzacio i planificacio del treball.
13. Interpretar el paper de I'acumulacié de mutacions vs inestabilitat genomica i seleccié darwiniana.
14. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
15. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
16. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
17. Quantificar el percentatge de cél-lules mare en una poblacié tumoral
18. Relacionar RNAs no codificants i cancer.
19. Relacionar el procés d'apoptosi, paper de la telomerasa en I'immortalitzacio, i concepte de cél-lules
mare del tumor.
20. Relacionar los oncogens i gens supressors de tumor.
21. Tenir capacitat d'aprenentatge autonom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.
22. Valorar l'orientacio de la investigacio en noves terapies de base molecular

Continguts
Temari.
Tema 1. Trets diferencials del cancer.

Caracteristiques principals ("Hallmarks") del cancer. Procés clonal y sequencial. Acumulacié de mutacions
envers inestabilitat gendmica y seleccié darwiniana (mutacions essencials i inutils, "driver vs passenger
mutations").

Tema 2. Desregulacié de la proliferacio cel-lular basal.

Cicle cel-lular. Alteracions en les vies de transduccié de senyals implicades al cancer: Oncogens i gens
supressors de tumors (receptors de factors de creixement, senyalitzacio citosolica).

Tema 3. Gendmica i transcriptomica del cancer.

Paper de les lesions al DNA, tipus i activacié de mutagens, mecanismes de vigilancia i vies de reparacio.
Aspectes epigenétics de la transformacioé maligna, agents promotors. RNAs no-codificants y cancer. Paper de
la sequienciacié massiva del genoma i transcriptoma tumoral a la comprensio del procés de progressio
tumoral.

Tema 4. Cél-lules mare i desregulacié de la mort cel-lular.

Cél-lules mare tumorals o cel-lules iniciadores de tumors, jerarquia i ninxol/s, diferenciacio. Senescencia,
telomerasa i immortalizacié. Apoptosi i Necrosi.
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Tema 5. Progressié tumoral.

Progressio per etapes. Hipoxia i angiogénesi. Reprogramacié del metabolisme tumoral. Participacié de I'entorn
tumoral, pHe, inflamacid, interaccions heterotipiques als tumors. Bases moleculars de lainvasio, migracio
direccional i de la metastasi.

Tema 6. Base molecular de noves terapies antitumorals.

Terapies classiques. El problema de la resistencia. El problema dels models adequats. El problema dels
biomarcadors. Disseny racional de farmacs. Terapia anti-angiogeénica. Immunoterapia. Virus oncolitics.
Terapia re-diferenciadora. Terapia contra les cél-lules iniciadores de tumors.

Practiques. Tres sessions per grup de practiques. Treball de laboratori amb linies cel-lulars de tumors en
cultiu. Resposta i resisténcia a quimioterapia.

Metodologia

Classes magistrals de teoria i de practiques d'aula (aproximadament 2/3 i 1/3 de les hores d'aula). Practiques

de laboratori en grups de dues persones (3 sessions).

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 26 1,04 3,4,5,6,9,10, 11,13, 17, 18,
19, 20, 22

Practiques d'Aula 13 0,52 1,7,9,12,14, 15,16, 17

Practiques de laboratori 12 0,48 1,2,7,9,12,14, 15, 16, 17

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs i interaccio a través del Campus Virtual 14 0,56 1,2,8,14, 15, 21

Tutories individuals 2 0,08 9,12

Tipus: Autdnomes

Cerca d'informacié, estudi, processament i enviament electronic 46,5 1,86 1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 11, 12,

de treball supervisat pel Campus Virtual 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
Estudi per examens 10 0,4 9,12, 14, 15, 16, 21

Redaccio de memoria de practiques 6 0,24 1,7,9,12, 15,16, 21

Resolucié de problemes 10 0,4 1,2,3,4,5,6,9, 10, 11, 13, 14,

15,16, 17, 18, 20, 21, 22

Avaluacié

- Avaluacio de la feina per curs, val 51% de la nota total, avaluacié de la memoria i feina de practiques, val
10% del total, examen escrit, val 39% del total. Total, nota per curs 100%. S'aprova amb un 5 sobre 10.

- Examens: Un primer parcial, aproximadament després del tema 3 i un segon parcial després del tema 6. La
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nota final de I'examen escrit sera resultat de la mitjana aritmética dels dos parcials i donara una nota
"d'examen" per curs.

- Feina per curs. Hi hauran tres o més "treballs" a fer per curs. Un per cada 2 temes, aproximadament. Els
treballs podran ser de tipus problemes, interpretacié de dades de treballs, de cerca bibliografica, etc. a
proposar per cada professor responsable a través de I'eina de lliurament de treballs del CV. A part de I'entrega
electronica dins de termini, s'entregara també en forma impresa al professor. Segons el professor, poden ser
treballs individuals o en grup.

- Revisio de qualificacions. Després de cada examen escrit hi haura un dia i franja horaria de revisio
d'aquestes qualificacions. Les qualificacions de I'avaluaci6 continuada aniran apareixent a Campus Virtual de
manera periodica. S'establiran tres franges de revisio al llarg del curs. Els dies i hores de revisio es faran
publiques a través del Campus Virtual amb un minim de 48 hores d'anticipacio i s'anunciaran a més a classe.

-Es considerara que un estudiant obtindra la qualificacié de No Presentat si la valoracié de totes les activitats
d'avaluacié realitzades no li permetés assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués obtingut la
maxima nota en totes elles.

-A efectes de normativa, els treballs i respostes entregades durant el curs tindran consideracié de
contribucions a I'examen final de |'assignatura.

-Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara per
malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altre data. El Coordinador de Grau
vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de I'assignatura afectada.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge
Entrega de treballs per curs 51% 6 0,24 1,2,7,8,9,12, 15, 16, 21
Examens parcials 39% 4 0,16 3,4,5,6,9, 10, 11, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 22

Lliurament de la memoria de practiques 10% 0,5 0,02 1,2,7,9,12,14, 15, 16, 21
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