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Prerequisits

En ser una assignatura del primer semestre del pla d'estudis, no existeixen prerequisits per cursar
I'assignatura de Biologia Cel-lular. Malgrat aix0, per garantir el bon seguiment de I'assignatura per part de
I'alumne i I'assoliment dels resultats d'aprenentatge plantejats, es recomana que I'alumne tingui uns
coneixements previs basics de biologia, i més concretament de I'estructura general de les cél-lules i de les
molécules organiques que les composen (proteines, acids nucleics, carbohidrats i lipids) aixi com de les vies
principals del metabolisme cel-lular.

D'altra banda, en una disciplina cientifica com la Biologia Cel-lular on moltes de les fonts d'informacio, o com a
minim les més actualitzades, estan en anglés, és recomanable que els estudiants tinguin un coneixement
basic d'aquest idioma.

Objectius

L'assignatura de Biologia Cel-lular té un caracter basic dins la titulacié de Ciéncies Biomédiques i amb ella es
pretén que l'alumne adquireixi uns coneixements solids sobre I'organitzacié estructural, el funcionament i la
regulacié de les cél-lules eucariotes. Aquests coneixements bioldgics es complementen amb els d'altres
assignatures basiques i obligatories del pla d'estudis, com la Biologia Animal i Vegetal, la Genética, la
Bioquimica, la Fisiologia Animal i Vegetal, la Microbiologia o la Immunologia, que, en conjunt, proporcionaran
a I'estudiant de Ciéncies Biomédiques una bona comprensié de l'organitzacié estructural i funcional dels
organismes vius. D'altra banda, els coneixements teorics adquirits en I'assignatura de Biologia Cel-lular es
complementen amb una formacié practica al laboratori en I'assignatura integrada de Laboratori 1.

La base que proporciona I'assignatura de Biologia Cel-lular és fonamental per a complementar els
coneixements adquirits en moltes de les altres assignatures esmentades, aixi com també pel seguiment
d'algunes assignatures optatives que s'inclouen en el pla d'estudis. Aquesta és la rad principal per la qual
I'assignatura de Biologia Cel-lular s'imparteix en el primer semestre del primer curs de la titulacié.

Els objectius formatius d'aquesta assignatura son que l'estudiant, en el moment de finalitzar-la, sigui capag de:

Reconeixer les principals diferéncies entre les cél-lules procariotes i eucariotes.

Descriure I'estructura, composicié i caracteristiques principals de les membranes cel-lulars.

Explicar I'organitzacié i composicio d'altres elements de la superficie cel-lular.

Descriure els processos de transport a través de les membranes cel-lulars.

Descriure I'estructura, composicié i funcié dels diferents compartiments de les cél-lules eucariotes, aixi
com les relacions existents entre ells.

6. Explicar el paper dels mitocondris en la bioenergética cel-lular.
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Descriure els sistemes de classificacio i les rutes de transit intracel-lular de proteines.

Descriure la composicio de la cromatina i la seva organitzacié en cél-lules interfasiques i en divisio.
Enumerar els components del citoesquelet i descriure la seva composici6 i estructura.

Explicar la contribucié del citoesquelet a la forma i al moviment cel-lular.

Identificar i descriure les molécules, estructures i processos implicats en la relacio i comunicacio de la
cellula amb el medi extern i amb altres cél-lules.

Identificar les molécules implicades en la regulacio del cicle cel-lular i explicar la seva funci6 en el
sistema de control del cicle.

Enumerar i descriure les diferents fases de la divisid cel-lular mitotica i meiotica i comparar els dos tipus
de divisions cel-lulars.

Relacionar el funcionament de la cél-lula eucariota amb les causes d'algunes malalties.

Integrar i aplicar els coneixements teodrics adquirits per interpretar els resultats d'experiments cientifics
senzills i per resoldre problemes experimentals de biologia cel-lular.

Utilitzar la terminologia cientifica adequada en el camp de la biologia cel-lular.

Competencies

Ciéncies Biomediques

Actuar respectant els aspectes étics i legals de la investigacio i de les activitats professionals.
Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

Demostrar que es coneixen els conceptes i el llenguatge de les ciéncies biomediques com cal per a
seguir adequadament la bibliografia biomédica.

Demostrar que es coneixen i es comprenen els processos basics de la vida en diversos nivells
d'organitzacié: molecular, cel-lular, tissular, d'organ, individual i de la poblacié.

Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdonom.

Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llengles propies com en una tercera llengua.

Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.

Identificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.

Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Utilitzar els coneixements propis per a descriure problemes biomédics, en relacio amb les causes, els
mecanismes i els tractaments.

Resultats d"aprenentatge
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Actuar respectant els aspectes étics i legals de la investigacio i de les activitats professionals.
Comunicar i aplicar els coneixements en el debat public i cultural.

Descriure els processos de diferenciacio, especialitzacio i mort cel-lular.

Desenvolupar coneixement cientific, pensament critic i creativitat.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar habilitats d'autoaprenentatge i motivacié per continuar la seva formacié en el nivell de
postgrau.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

Generar propostes innovadores i competitives en la recerca i en I'activitat professional.

Identificar i comprendre els continus avengos i reptes en la investigacio.

Integrar les funcions dels diferents organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cel-lula.

Relacionar l'estructura de les diferents parts d'una cel-lula i el seu funcionament.

Treballar com a part d'un grup juntament amb altres professionals, comprendre'n els punts de vista i
cooperar-hi de forma constructiva.

Utilitzar les fonts bibliografiques especifiques en biologia cel-lular, citologia i histologia, i genética, per
adquirir la informacié necessaria que permeti, de forma autdbnoma, desenvolupar i ampliar els
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coneixements adquirits.

Continguts

Tema 1. Introducci6: organitzacio de la cel-lula procariota i eucariota. Caracteristiques principals i diferéncies
entre cél-lules procariotes i eucariotes.

Tema 2. Estructura i composicio de la membrana plasmatica. Funcions, estructura i composicio de la
membrana plasmatica. Caracteristiques de la membrana: fluidesa i asimetria.

Tema 3. Transport de molécules a través de la membrana. Difusié simple i osmosi. Transport de ions i de
petites molécules: transport passiu per permeases i per proteines de canal; transport actiu primari i secundari.

Tema 4. Matriu extracel-lular i paret cel-lular. La matriu extracel-lular de les cél-lules animals: composicio i
funcions; comunicacié entre la cél-lula i la matriu extracel-lular; malalties relacionades amb la matriu
extracel-lular. La paret cel-lular vegetal.

Tema 5. Unions i adhesi6 cel-lular. Unions cel-lulars: unions hermeétiques, adherents i comunicants. Adhesio
cel-lular: molecules d'adhesié cel-lular.

Tema 6. Introduccid als compartiments intracel-lulars i al transit de proteines. Compartimentacié cel-lular.
Transit intracel-lular de proteines.

Tema 7. Nucli. Embolcall nuclear, lamina nuclear i complex del porus: estructura; transport bidireccional
nucli-citoplasma. Nucleol: estructura; sintesi de RNA ribosomic. Cromatina: composicio i estructura;
organitzacio de la cromatina en el nucli interfasic: eucromatina i heterocromatina; organitzacio iestructura del
cromosoma.

Tema 8. Citosol. Composicio i organitzacié estructural. Funcions del citosol: plegament de les proteines,
modificacié postraduccional i processat de les proteines; degradacié de proteines.

Tema 9. Reticle endoplasmatic. Introduccié al sistema endomembrands. Estructura i composicié del reticle
endoplasmatic. Funcions del reticle endoplasmatic llis: sintesi de lipids i detoxificacio cel-lular. Funcions del
reticle endoplasmatic rugoés: sintesi de proteines solubles i de membrana; modificacions de les proteines;
control de qualitat.

Tema 10. Aparell de Golgi. Estructura i composicié de I'aparell de Golgi. Bases del transport vesicular: tipus de
vesicules, formacio i fusié de les vesicules amb la membrana diana. Transport del reticle al Golgi i dins del
Golgi: Transport vesicular entre el reticle i el Golgi i dins del Golgi; recuperacié de proteines residents del
reticle; modificacions dels oligosacarids de les proteines; metabolisme de lipids i de polisacarids. Distribucié
de proteines a la xarxa trans-Golgi: transport de proteines lisosomals, secrecié constitutiva i secrecié regulada;
retencié de proteines residents del Golgi.

Tema 11. Endosomes, lisosomes i vacuols. Endosomes: estructura i composicio; classificacio; funcio dels
endosomes: endocitosi (fagocitosi i pinocitosi). Lisosomes: estructura i composicié; obtencié del material de
digestié (autofagia i heterofagia); defectes genétics en les hidrolases acides. El vacuol de les cél-lules
vegetals.

Tema 12. Mitocondris. Estructura icomposicié. Biogénesi: genoma mitocondrial i sintesi de proteines;
importacio de lipids i de proteines. Funcions del mitocondri: respiracio cel-lular. Oxidacions mitocondrials;
transport d'electrons; sintesi d'ATP; transport a través de la membrana mitocondrial interna; produccié de
calor; produccié de precursors biosintétics.

Tema 13. Peroxisomes. Estructura i composicié. Biogénesi: importacio de lipids i de proteines; malalties
geneétiques relacionades amb la importacio de proteines. Funcions generals dels peroxisomes: reaccions
oxidatives i oxidacié dels acids grassos. Funcions especifiques dels peroxisomes en cél-lules animals i en
cél-lules vegetals.

Tema 14. Microfilaments. Estructura i composicid. Polimeritzacié de I'actina. Proteines d'unié a l'actina.
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Organitzacio dels microfilaments en cél-lules musculars i en cél-lules no musculars. Moviment cel-lular.

Tema 15. Microtubuls. Estructura i composicié. Polimeritzacié de la tubulina. Proteines associades als
microtubuls. Microtubuls labils. Microtubuls estables: centriols, cilis i flagels; estructura, biogénesi i funcions.

Tema 16. Filaments intermedis. Estructura i composicio. Polimeritzacio. Proteines associades als filaments
intermedis. Funcions.

Tema 17. Senyalitzacio cel-lular. Principis basics de la senyalitzacié cel-lular. Receptors intracel-lulars.
Receptors de superficie cel-lular: receptors associats a proteines G; receptors associats a enzims. Integracié
de senyals.

Tema 18. Cicle cel-lular. Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular: components del sistema i punts de
control.

Tema 19. Mitosi. Fases de la mitosi i organitzacio del fus mitotic. Citocinesi.

Tema 20. Meiosi. Fases de la meiosi. Complex sinaptinemal i sinapsi dels cromosomes. Recombinacié
genética.

Metodologia

L'assignatura de Biologia Cel‘lular consta de classes tedriques i classes de problemes. A continuacio es
descriu la organitzacio i la metodologia docent que es seguira en aquests tipus d'activitats formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. EI material utilitzat a classe pel professor estara disponible al Campus Virtual de
I'assignatura. Es recomanable que els alumnes l'imprimeixin i el portin a classe, per utilitzar-lo com a suport a
I'nora de prendre apunts. Tot i que no és imprescindible ampliar els continguts de les classes impartides pel
professor, a no ser que aquest ho demani de forma explicita, s'aconsella que els alumnes consultin de forma
regular els llibres recomanats a l'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent per tal de consolidar i clarificar,
si és necessari, els continguts explicats a classe.

A més de l'assisténcia a les classes, el seguiment de I'assignatura també implicara un paper actiu de I'alumne,
que haura de preparar una série de temes del programa de teoria a partir de les pautes que proporcioni el
professor. L'objectiu d'aquesta activitat és fomentar la consulta de les fonts bibliografiques i que els alumnes
aprenguin a buscar, interpretar i sintetitzar informacié i a treballar de manera autonoma. La informacié
recollida pels alumnes amb el treball d'autoaprenentatge servira com a material d'estudi individual i no caldra
fer cap lliurament al professor dels temes preparats.

Classes de Problemes:

Aquestes sessions es dedicaran a la resoluci6 de problemes experimentals relacionats amb els continguts del
programa de teoria. Es pretén que la seva realitzacié serveixi per consolidar els continguts treballats a les
classes de teoria (tant dels temes donats presencialment com del treball d'autoaprenentatge) i també perque
I'alumne es familiaritzi amb algunes de les técniques utilitzades en biologia cel-lular, amb la interpretacié de
dades cientifiques, i amb la resolucié de problemes basats en situacions experimentals reals.

Els grups lliuraran al professor les solucions als problemes treballats (un sol lliurament per grup) segons el
calendari indicat pel professor i posteriorment aquests es discutiran i corregiran a classe, requerint la
participacio activa dels alumnes. Concretament, el professor demanara a un membre a I'atzar dels diferents
grups de treball que presenti la resolucié d'un problema i I'expliqui a la resta d'alumnes. La resolucio del
problema sera avaluada pel professor i la qualificacio obtinguda sera aplicable a tots els membres del grup de
treball al que pertanyi I'alumne.

Els problemes lliurats al llarg del curs també s'avaluaran; en concret, de tot els problemes recollits, el
professor n'escollira dos (els mateixos per tots els grups) i aquests seran avaluats pel professor. La nota
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obtinguda, que sera la mateixa per tots els membres del grup, també contribuira a la nota final de
I'assignatura.

Al final del procés també s'avaluara I'habilitat individual de cada alumne per resoldre un problema cientific
similar als que haura treballat amb el grup durant el semestre. Aquest exercici es realitzara juntament amb el
2n examen parcial o, en el seu defecte, amb I'examen final.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 9 0,36 1,2,3,6,7,8,9,10, 11,12, 13

Classes de teoria 36 1,44 3,9,10, 11,13

Tipus: Autonomes

Estudi individual 54 2,16 3,4,5,6,9,10, 11,13

Preparacio6 de temes 26 1,04 2,3,4,5,6,9,10,11,12,13

Resolucié de problemes en grup 16 0,64 2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12, 13
Avaluacio

Aquesta assignatura, que sera avaluada de forma continuada al llarg del semestre, constara de les seguents
activitats d'avaluacio:

1. Continguts de teoria: Al llarg del semestre es realitzaran dues proves parcials escrites sobre els continguts
teorics de l'assignatura, que els alumnes hauran de respondre de manera individual.

Aquestes proves constaran d'una série de preguntes sobre els corresponents temes del programa de teoria,
inclosos aquells que hagin de ser preparats pels estudiants.

L'objectiu d'aquestes proves és avaluar no tant sols que els alumnes hagin adquirit els coneixements
conceptuals de I'assignatura sin6 també que els hagin comprés i els sapiguen integrar i relacionar entre si. A
mes, a l'incloure preguntes relacionades amb els temes que els alumnes hagin hagut de treballar de manera
autonoma, també es podra avaluar la seva competéncia en la gestié de la informacié. D'altra banda, també es
valorara que els alumnes utilitzin la terminologia adequada en respondre les preguntes de I'examen.

La primera prova parcial tindra un pes del 40% sobre la nota final, comprendra els continguts treballats durant
el periode 12/09/12-26/10/12. La segona prova parcial comprendra els continguts treballats durant el periode

19/11/12-08/01/13, si bé que també podra incloure de forma indirecta continguts del primer bloc de temes. El

pes d'aquesta segona prova sobre la nota final sera del 40%. De forma opcional els alumnes podran realitzar
una prova final que comprendra els continguts de tot el curs i que representara el 80% de la nota final

Els alumnes que realitzin el primer parcial, sols podran realitzar la segona prova parcial si obtenen
unaqualificacié =4 punts (sobre 10) en la primera prova. En cas contrari, per tal d'aprovar l'assignatura només
podran optar a realitzar la prova final.

Els alumnes que superin el primer parcial peré que no obtinguin una qualificacié 24 punts (sobre 10) en la
segona prova parcial també podran optar a presentar-se a la prova final per tal d'aprovar I'assignatura.

2. Problemes: Els grups de treball hauran de lliurar per escrit la resolucié dels problemes corresponents a les
diverses sessions segons el calendari indicat pel professor. Del total de problemes recollits al llarg del
semestre, el professor n'escollira tres per a ser qualificats (els mateixos per tots els grups). Tots els membres
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del grup rebran la mateixa nota. En aquesta avaluacid, que tindra un pes del 10% sobre la nota final de
I'assignatura, es valorara que els estudiants hagin arribat a la resposta adequada del problema, perd també
com han fet el plantejament del problema i com han interpretat els resultats obtinguts.

D'altra banda, les exposicions orals que facin els estudiants en cada sessio6 presencial explicant la resolucio
dels corresponents problemes també seran valorades. Tant el grup com el membre del grup que hagi de fer
I'exposicio sera escollit pel professor de manera estratégica per assegurar que al llarg de tot el curs cada grup
hagi fet com a minim una exposicio. El professor avaluara I'exposicié tenint en compte no tant sols el resultat
del problema, sin6 també el seu plantejament i la seva comprensio per part de I'estudiant que faci I'exposicio.
Si cal, el professor fara preguntes a I'estudiant que li permetin comprovar que realment ha entés i treballat el
problema. La qualificacié que obtingui I'estudiant sera aplicable a tots els membres del seu grup i tindra un pes
del 5% sobre la qualificacié final de l'assignatura.

Per tal que la nota d'aquesta avaluacié grupal sigui tinguda en compte en la nota final de I'assignatura sera
obligatori que cada grup hagi lliurat el 100% dels problemes proposats pel professor i que cada grup hagi fet
com a minim una exposicié d'un problema davant la classe.

Per altra banda, I'alumne també haura de resoldre de forma individual un problema, similar als que haura
treballat amb el grup durant el semestre. Aquest exercici sera subministrat juntament amb la 2a prova parcial i
només aquells alumnes que no realitzin aquest 2on examen parcial podran realitzar el problema individual
durant la prova final. La qualificacié d'aquest exercici per part del professor representara el 5% sobre la nota
final de I'assignatura.

En el cas que un alumne no participi en les activitats de treball en equip destinades a la resolucié/exposicio
dels problemes cientifics, unicament podra obtenir el 5% de la nota corresponent a la resolucié d'un problema
cientific el dia de l'avaluacié individual.

ltineraris

Els alumnes que segueixin l'avaluacio continuada (itinerari 1) hauran de realitzar les dues proves parcials
escrites, formar part d'un grup de treball quehagi exposat com a minim la resoluci6 d'un problema a classe,
haver entregat el 100% dels problemes proposats i resoldre de forma individual un problema. La qualificacio
maxima que podran obtenir en |'assignatura sera de 10 punts (sobre 10) i caldra que obtinguin una puntuacié
global de =5 punts (sobre 10) perpoder superar I'assignatura.

En cas que I'alumne tingui una qualificacié inferior a 4 punts (sobre 10) en la primera prova parcial no podra
realitzar el segon parcial i caldra que realitzi directament una prova final (itinerari 2) que comprendra tots els
continguts tedrics de I'assignatura. En cas que l'alumne superi la primera prova parcial perd obtingui una
qualificacio inferior a 4 punts (sobre 10) en la segona prova parcial, per poder aprovar l'assignatura caldra que
es presenti a la prova final (itinerari 2) que comprendra tots els continguts teorics de I'assignatura.

Els requisits per superar l'assignatura quan un alumne es presenti a la prova final seran els mateixos que els
que s'apliquen a l'itinerari 1: per a poder obtenir la puntuacié de problemes I'alumne ha d'haver format part
d'un grup de treball que hagi exposat com a minim la resolucié d'un problema a classe, haver entregat el
100% dels problemes proposats i resoldre de forma individual un problema. També caldra que I'alumne
obtingui una qualificacié de =4 punts (sobre 10) en la prova final dels continguts de teoria i una puntuacio
global de totes les proves d'avaluacié de 25 punts (sobre 10).

En la taula seglient es mostra un resum dels possibles itineraris d'avaluacié esmentats:

Activitat d'avaluacié Itinerari 1 Itinerari 2
CONTINGUTS TEORICS
Primera prova parcial 4
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Segona prova parcial 4 -
Prova final - 8
PROBLEMES

Lliurament dels problemes a classe 1 1
Exposicio dels problemes a classe 0,5 0,5
Resolucié individual d'un problema 0,5 0,5
TOTAL 10 10

En qualsevol dels itineraris, els alumnes que no realitzin alguna de les activitats relatives als problemes no
podran obtenir la puntuacié de I'apartat corresponent

Definicié de "NO PRESENTAT"

L'alumne rebra la qualificacidé de no presentat si no realitza cap de les dues proves parcials ni tampoc la prova
final. Si I'alumne realitza la primera prova parcial i no es presenta a la segona prova parcial ni a la prova final,
la seva qualificacié sera de suspes.

Inassisténcia justificada a proves d'avaluacio

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com ara malaltia,
defuncié d'un familiar de primer grau o accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al Coordinador
de Grau, tindran dret a realitzar la prova en qliestié en una altra data. El Coordinador de Grau vetllara per la
concrecio d'aquesta amb el professor de I'assignatura.

Millora de nota

Si un alumne que ha aprovat I'assignatura per parcials decideix presentar-se a I'examen final per pujar nota,
perdra les notes assolides préviament. En aquest cas per poder aprovar I'assignatura se li aplicaran les
mateixes condicions establertes per a l'itinerari 2.

Superacié de I'assignatura per part dels repetidors

En el cas de que un alumne no superi I'assignatura en un curs académic, les notes obtingudes en les activitats
relatives als problemes es guardaran pel proper curs sempre que les competéncies associades a aquest
apartat hagin estat assolides (obtenci6é d'un minim de 5 punts sobre 10 en el conjunt d'activitats dels
problemes tenint en compte el seu pes relatiu dins de I'avaluacié de I'assignatura). En cas contrari, hauran de
tornar a repetir-les per a poder obtenir la puntuacié corresponent .

Aquesta exempcidé es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

Activitats d"avaluacio6

ECTS Resultats d’aprenentatge

Lliurament, exposicio i resolucié de problemes 20% O 0 1,2,3,6,7,8,9,10, 11,12, 13
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Primera prova parcial de continguts tedrics 40% 3 0,12 3,4,5,9,10,11,13

Prova final de continguts teodrics 80% 3 0,12 3,4,5,9,10,11,13

Segona prova parcial de continguts tedrics 40% 3 0,12 3,4,5,9,10,11,13
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