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Prerequisits

Toda la biologia converge en la evolucion. El analisis evolutivo integra, y por lo tanto requiere, conocimientos
de todas las disciplinas de la biologia. Para un seguimiento adecuado de la asignatura es MUY IMPORTANTE
partir de los siguientes conocimientos previos:

1) Comprension de conceptos transversales de matematicas y biometria (azar, variable aleatoria, variables
discretas y variables continuas, modelo matematico, funciones de distribucion, distribucion de Poisson,
distribucién binomial, distribucion multinomial, distribucion chi-cuadrado, distribucién normal, muestras y
poblaciones, estadisticos y parametros, medidas de tendencia central y de dispersién, medidas de relacion,
correlacion y causalidad, inferencia estadistica, error de muestreo, sesgo y dispersion, hipétesis nula, prueba
de hipotesis, intervalo de confianza, nivel de significacion, error experimental, disefio experimental,
replicacién, aproximacion no paramétrica, pseudoreplicacion, simulacién, aproximacion bayesiana), impartidos
en las asignaturas de Matematicas Aplicadas a la Genética (1° curso) y Genética Estadistica (2° curso).

2) Comprension del metabolismo, fisiologia, anatomia y taxonomia de los organismos procariéticos y
eucariodticos, y de los conceptos fundamentales de la genética clasica (gen, alelo, homocigoto y heterocigoto,
genotipo y fenotipo, reproduccion asexual y sexual, lineas somatica y germinal, mitosis y meiosis, gametos y
genotipos, recesividad y dominancia, codominancia, principios de segregacion alélica en el mismo locus y en
loci distintos, recombinacion y ligamiento); genética molecular (caracteres moleculares, estructura de los
acidos nucleicos, concepto de gen, categorias estructurales y funcionales de las secuencias gendmicas, tipos
de cambios genéticos, estructura de las regiones genéticas reguladoras, propiedades fisicoquimicas de los
aminoacidos, estructura de las proteinas, cédigos genéticos, niveles de regulacién de la expresion génica,
mecanismos de formacion de patrones y morfogénesis, bases genéticas del desarrollo y del control de la
expresion génica, bucles de retroalimentacion, epigenética); genética de poblaciones (individuos y
poblaciones, variabilidad, equilibrio Hardy-Weinberg, desviaciones del apareamiento aleatorio, fuentes de
variacion genética, tamafo eficaz de poblacion, migracion, deriva genética, seleccion natural, seleccion
sexual, adaptacion, eficacia biologica y componentes, polimorfismo y sustitucion, lastre genético, desequilibrio
de ligamiento, interaccidn génica, epistasis, paisaje adaptativo); genética cuantitativa (parecido entre
parientes, caracteres monogénicos y poligénicos, componentes de la varianza fenotipica, varianza genética
aditiva y dominante, heredabilidad, diferencial de seleccion, respuesta a la seleccion, interaccion
genotipo-ambiente, fondo genético, norma de reaccion, conflictos y "trade-offs"); y ecologia (medio ambiente,
flujo de energia, nicho ecologico y habitat, ciclo de vida, estrategias reproductivas, estructura demografica,
modelos de crecimiento, capacidad de carga, curva de supervivencia, aclimatacion, exclusion competitiva,
competencia y tipos, simbiosis y tipos, nivel tréfico, dispersién, metapoblacion, comunidad, ecosistema, red
ecologica, homeostasis, resiliencia, ecotono, pautas espaciales de la diversidad) impartidos en la asignaturas
cientifico-técnicas de Genética (1° curso), Bioquimica (1° curso), Genética Molecular de Procariotas y
Eucariotas (1° curso), Citogenética (2° curso), Genética del Desarrollo (2° curso), Genética de Poblaciones (2°
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curso), Microbiologia (1° curso), Fisiologia Animal (2° curso), Biologia Animal y Vegetal (1° curso) y Ecologia
(2° curso).

Parte de los recursos formativos de la asignatura estan en inglés. Para poder beneficiarse de estos recursos
es necesario ser capaz de comprender discursos escritos y hablados en inglés.

Objectius

El concepto de evolucién por seleccion natural de Charles Darwin es una de las ideas mas revolucionarias del
pensamiento occidental.

OBJETIVOS GLOBALES:

a) Suscitar una preocupacion vital por la evolucién como marco conceptual de explicaciéon capaz de
proporcionar una vision sintética de la naturaleza, y de ejercer una influencia decisiva sobre la comprension de
uno mismo, y su posicion y devenir en el cosmos.

b) Proporcionar un conocimiento sélido e integrado del nucleo de la teoria evolutiva moderna y sus
implicaciones -antropolégicas, socioldgicas, filoséficas- mas relevantes, y de cdmo este conocimiento ha
llegado a ser y continda expandiéndose por medio de la creatividad, el método cientifico riguroso, y la
cooperacion entre investigadores, dentro del contexto cultural y social de cada momento.

c¢) Exposicién a la incertidumbre asociada al cambio y las multiples perspectivas del conocimiento y de la
realidad, ante las cuales dificilmente puede darse una respuesta sencilla y Unica. Capacitacion en la tolerancia
ante la ambigiiedad, y los diversos estilos de aprender a aprender y profundizar en el significado de la
realidad.

d) Fomento de la autonomia intelectual e independencia personal creativa en la busqueda y adquisicion de
conocimiento, transmitiendo una actitud critica constructiva hacia la evolucién, que conduzca al
cuestionamiento permanente de cualquier afirmacion relativa a esta teoria, y en general de cualquier
conocimiento y forma de saber o actuacion a la luz de las intenciones e intereses subyacentes.

e) Ensenar a trasladar planteamientos tedricos a situaciones concretas, demostrando la aplicabilidad de la
teoria evolutiva (ciencias de la salud, agricultura y conservacion), y el impacto positivo que un ciudadano con
un sélido conocimiento de esta materia puede tener en la sociedad.

OBJETIVOS FORMATIVOS:

a) Desarrollo de competencias sintactico-semanticas para la transmisién de ideas evolutivas con rigor,
evitando teleologismos y antropocentrismos del lenguaje. La evolucion es un proceso histérico contingente,
sin finalidad ni direccion.

b) Adquisicion de una perspectiva de todas las disciplinas bioldgicas articuladas en un marco conceptual
coherente de evolucién de la vida sobre la Tierra.

c¢) Conocimiento de la historia y relaciones sociales del pensamiento evolutivo, incluyendo las discusiones mas
recientes sobre la necesidad de revisién de la Nueva Sintesis. La teoria de la evolucion bioldgica suele
identificarse Unicamente con la figura de Charles Darwin.

d) Conocimiento de las pruebas empiricas principales sobre las que se fundamenta la teoria evolutiva
moderna. La evolucion biolégica es una teoria cientifica tan sélida que en la practica puede ser considerada
como un hecho.

e) Comprension de las principales teorias sobre el origen de la vida, la naturaleza del ultimo ancestro comun y
la historia de su diversificacion (extincion) en las formas de vida presentes, haciendo énfasis en las principales
transiciones evolutivas, en conexion con la dinamica del planeta (deriva continental, impactos de asteroides,
glaciaciones). El propdsito de la biologia evolutiva es interpretar fendmenos que no pueden ser comprendidos
sin conocer el pasado.

f) Comprensién de los conceptos (corrientes de clasificacion) y aproximaciones metodoldgicas basicas
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(basadas en premisas tacitas, basadas en modelos explicitos) para la inferencia de relaciones evolutivas
(genealogias, filogenias) entre organismos a diferentes niveles taxondmicos (poblaciones, especies,
categorias de orden superior), y su datacion (relojes moleculares), a partir de los distintos tipos de caracteres
(secuencias genéticas, marcadores moleculares, propiedades fisiolégicas o anatémicas).

g) Comprensién del método de analisis evolutivo. En sentido amplio la evoluciéon es descendencia con
modificacion. Organismos evolutivamente mas emparentados tienden a presentar propiedades biolégicas mas
similares. Mediante el enfoque evolutivo es posible predecir la biologia de un organismo por comparacion con
organismos emparentados y al contrario, la comparacion es el método mas general de indagacion en las
regularidades del cambio evolutivo.

h) Comprension de la base genética de la evolucion (variantes estructurales vs. variantes reguladoras) y las
conexiones entre evolucion y desarrollo.

i) Comprension de las causas y mecanismos del proceso evolutivo en sus dos dimensiones: anagénesis y
cladogénesis, integrando las aproximaciones clasicas al estudio de la evolucion con las técnicas modernas de
analisis genético (secuencias genéticas, marcadores moleculares, manipulacion genética) y bioinformatico
(analisis comparativo de secuencias).

j) Comprension de la naturaleza y diversidad humanas, y las conexiones e interrelaciones de nuestra especie
en el esquema evolutivo de la vida sobre la Tierra.

k) Comprension de la biologia evolutiva no como disciplina de interés exclusivamente formal, sino como
conocimiento fundamental con implicaciones practicas en multiples areas. El rapido avance de la biologia
evolutiva ha disparado el desarrollo de potentes tecnologias para la monitorizacion de la salud, cumplimiento
de la ley, agricultura, ecologia, y el tratamiento de todo tipo de problemas de disefio y optimizacion.

Competencies

Genetica

® Aplicar els coneixements teorics a la practica.

® Descriure la diversitat dels éssers vius i interpretar-la evolutivament.

® Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacio que permetin transmetre els diferents
aspectes de la genética en entorns educatius.

® Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.

® Utilitzar i interpretar les fonts de dades de genomes i macromolécules de qualsevol espécie i
comprendre els fonaments de I'analisi bioinformatica per establir les relacions corresponents entre
estructura, funcié i evolucio.

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar els coneixements tedrics a la practica.

2. Argumentar, tot sintetitzant evidéncia genética i d'un altre tipus, a favor del fet de I'evoluci6.

3. Descriure els grups principals d'organismes que formen la diversitat biologica actual i pretérita.

4. Descriure els trets caracteristics de I'evolucié humana.

5. Enumerar i definir els processos microevolutius i macroevolutius que han originat i diversificat la vida.

6. Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

7. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

8. Ultilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les

llenglies propies i en anglés.

9. Utilitzar informacié genomica per inferir els processos evolutius de gens, genomes i organismes.

Continguts
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1. Introduccién al pensamiento evolutivo
2. Evidencias del proceso evolutivo

3. Historia geoldgica de la Tierra

4. El lenguaje en la transmision de ideas evolutivas
5. El origen de la vida

6. Los genes en las poblaciones

7. Evolucién de caracteres complejos

8. Conflicto y cooperacion

9. La evolucién de la forma

10. El concepto de especie

11. Barreras reproductivas

12. Modelos de especiacion

13. Base genética de la especiacion

14. Evolucién molecular

15. Inferencia filogenética

16. Radiaciones adaptativas

17. Las grandes extinciones

18. Macroevolucion

19. Principales transiciones evolutivas
20. Evoluciéon humana

21. Aplicaciones de evolucion

Metodologia

Las actividades formativas del curso consistiran en clases teéricas y seminarios/problemas. Estas actividades
seran complementadas con sesiones de tutorias.

a) Clases Tedricas:

Consisten en lecciones magistrales con soporte TIC. Su funcién es proporcionar al alumno los elementos
conceptuales basicos para que pueda desarrollar un aprendizaje autbnomo fuera del aula. Los recursos
audiovisuales utilizados seran puestos a disposicion del alumno en el espacio dedicado a material docente del
Campus Virtual.

b) Seminarios/Problemas:

Tienen por objeto i) profundizar en los conceptos basicos impartidos en las clases tedricas vy ii) trabajar otros
contenidos de la asignatura. Seran principalmente de tipo bibliografico. Los estudiantes formaran grupos,
idealmente de en torno a 5 alumnos, espontaneamente o como establezca el profesor. Cada grupo revisara
un tema bajo la tutela del profesor, y se lo expondra al resto de sus companieros para debatirlo. El tema podra
ser elegido por el profesor o sugerido por los alumnos. Entre estas dos opciones, el profesor podra presentar
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varias propuestas con una breve descripcion y bibliografia basica para que los alumnos puedan evaluar el
interés de los temas antes de su eleccién. Este tipo de actividad fomenta la gestién de recursos bibliograficos
y ayuda a desarrollar aptitudes de analisis critico y sintesis. En el parte de presentacion, el alumno entrena su
capacidad de articular un discurso, exponerlo oralmente, y discutir utilizando razonamientos y
argumentaciones cientificos. En el debate posterior a la exposicion se indican los aspectos fundamentales, se
aclaran conceptos, y el alumno aprende a valorar puntos de vista ajenos, a menudo contrapuestos a los
suyos. Los alumnos deberan asistir a las exposiciones de sus companieros. Parte de los contenidos de la
asignatura seran tratados so6lo en los seminarios.

c) Tutorias:
Su funcidn es proporcionar orientacion y ayuda personalizada al alumno mediante aclaracion de dudas sobre

la materia impartida, la direccién y orientacion de los seminarios propuestos y el comentario y discusion de los
resultados de las evaluaciones.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases Tedricas 30 1,2 2,3,4,5,7,8,9

Clases de Seminarios/Problemas 15 0,6 1,2,6,7,8,9

Tipus: Supervisades

Tutorias 6 0,24 1,6,7

Tipus: Autonomes

Busqueda bibliografica 12 0,48 1,7,8

Consulta de textos recomendados 20 0,8 7,8

Estudio 60 2,4 1,6,7,8
Avaluacio

La evaluacion de los contendidos de las clases tedricas y de seminarios/problemas se realiza como sigue:

1) La evaluacién del aprendizaje de contenidos teoéricos consistira en pruebas parciales eliminatorias. Para
aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota = 5 en cada una de las pruebas parciales. La nota
correspondiente a las pruebas de evaluacion sera el promedio de las notas de las pruebas parciales. La
calificacion obtenida por este concepto representara el 75% de la nota final de la asignatura. El alumno podra
recuperar las pruebas parciales suspendidas u optar a mejorar la nota mediante una prueba de recuperacion
al final del curso. En caso de presentarse a mejorar nota, se tomara como valida la nota obtenida en la prueba
de recuperacion final.

2) Evaluacion de las actividades de seminarios/problemas. La calificacion obtenida por este concepto
representara el 25% de la nota final de la asignatura.

El alumno sera considerado como no presentado si no realiza las pruebas parciales de teoria ni la prueba final
de recuperacion, o si suspende las pruebas parciales de teoria y no realiza la prueba final de recuperacion.

Activitats d avaluaci6
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Resultats

d’aprenentatge

Entregas y 30% de la calificacién global 0 0 1,6,7,8
presentaciones

Prueba de El equivalente a una prueba parcial o a las dos, 4 0,16 1,2,3,4,5,6,
recuperacion final dependiendo del caso 7,9
Pruebas individuales 70% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,
7,9
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Recursos en la red:
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